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DESCRIPCION
Método para el tratamiento de escorias de fundiciéon de aluminio secundaria
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de la metalurgia. Con detalle, la presente invencion se refiere a un método
para los tratamientos de escorias de fundicion secundaria de aluminio para la obtencién de productos acabados
destinados a uso agricola, animal, humano, doméstico e industrial.

Antecedentes de la técnica

El aluminio es el metal mas usado en todo el mundo después del acero y, por su propia combinacion extraordinaria
de propiedades de grupos de productos basicos, tiene una amplia gama de aplicaciones en diversos sectores de la
industria. Una de sus caracteristicas mas interesantes esta representada sin duda por su reciclabilidad total, que ofrece
diversos beneficios tanto para los consumidores como para la industria en términos de: ahorro energético, respecto a
la producciéon de aluminio primario; reutilizacién de materia prima reutilizable para otras producciones, evitando el
aprovechamiento de recursos naturales no renovables; reduccion de la cantidad de desechos introducidos en los
vertederos y de los efectos nocivos resultantes para el medio ambiente; reduccién de la extraccion de bauxita, que es
una contribucion preciosa a la salvaguardia de los territorios involucrados en la extraccion del mineral.

Hoy en dia, la industria del aluminio obtiene sus materias primas de dos fuentes: una primaria y una secundaria. La
materia prima a partir de la cual se origina el aluminio primario (o fusidn primaria) es el mineral bauxita.

La fuente secundaria es el metal reciclado, derivado de productos que llegaron al final de su ciclo vital, por ejemplo,
viejas chatarras, o la nueva fusion de chatarras procedentes del trabajo de la propia industria del aluminio, o nuevas
chatarras, con las que se obtiene el denominado aluminio secundario, o aluminio de fusién secundaria. Gracias a su
reciclabilidad total, casi un tercio del aluminio usado actualmente se produce mediante el reciclaje de chatarras.

Dado que el aluminio es uno de los pocos metales que tiene capacidades de reutilizacién técnica casi ilimitadas, en
estos ultimos afnos, la industria del aluminio ha obtenido avances considerables tanto en el desarrollo como en la
mejora de los procedimientos, de manera que se aumente la eficiencia energética y ambiental en las diversas etapas
del procedimiento, y aumentando las cantidades introducidas en el reciclaje, contribuyendo asi, ademas, al tratamiento
de todos los tipos de chatarra de aluminio.

En este sentido, la presente invencién, que se describira con detalle a continuacién, propone un nuevo método para
el tratamiento de escorias de aluminio secundario. El método en cuestién permite una recuperacion total de materiales,
derivados de escorias aluminosas, transformando dichos materiales en productos acabados destinados al uso
agricola, animal, humano, doméstico e industrial. Todo ello, sin dejar residuos destinados a una posible eliminacion.

Se describe un método inherente al tratamiento de escorias de aluminio, aparentemente similar al de la presente
solicitud de patente industrial, en el documento CH699440. Este ultimo se refiere con detalle a un procedimiento para
la obtencion de material de sulfato de aluminio partiendo de un material aluminoso que contiene 6xido de aluminio
entre el 20 % y el 27 % en peso. En ese documento citado, el procedimiento para la obtencion del sulfato de aluminio,
implica el tratamiento del material aluminoso con acido sulfurico con una concentracion del 95 % en peso y el
tratamiento térmico de la masa de reaccion asi obtenida. Con mas detalle, el procedimiento descrito en el documento
CH699440 se caracteriza porque el material aluminoso, antes de tratarse con acido sulfurico, se humedece, porque la
reaccion de sulfatacion se realiza a una temperatura comprendida entre 320 °C y 350 °C y porque el producto sulfatado
se lava luego con agua con una razén de 2 a 4 partes en peso de agua en volumen por parte en peso de producto
sulfatado y a una temperatura comprendida entre 80 °C y 90 °C, hasta el momento en que el valor de pH se sitia en
el intervalo comprendido entre 3,5 y 4,0; luego se filtra la pulpa, se deja evaporar el filtrado y se deja que cristalice el
sulfato de aluminio. Tal como se dara a conocer a lo largo de la siguiente descripcion, el método objeto del presente
documento se diferencia sustancialmente de sus documentos citados principalmente en que el material aluminoso
tratado, y que representa las escorias de la fusidn secundaria del aluminio, contiene 6xidos de aluminio en no menos
del 30 % en masa, a partir de lo cual pueden obtenerse una pluralidad de productos acabados, destinados a diversos
usos, sulfato de aluminio adicional al sulfato de aluminio. Ademas, también la produccién de sulfato de aluminio en
forma de cristales se diferencia de la descrita en el documento presente en la técnica.

A partir del documento US 4 252 776, se conoce un procedimiento para el tratamiento de escorias de aluminio un flujo
continuo que comprende una fase de lixiviacion del producto sulfatado a través de un flujo continuo de agua, el uso
de agua a alta temperatura para el tratamiento de escorias y una fase preventiva de trituracion de escorias con agua.
En el procedimiento, ademas, los gases derivados a partir de las mismas se queman para producir energia.

El procedimiento descrito en el documento mencionado anteriormente, se ve afectado por algunos inconvenientes.
Con detalle, el flujo continuo de escorias no permite adaptar el tratamiento segun la tipologia de las propias escorias,
haciendo que el procedimiento alli descrito en ese documento sea de una eficacia perfectible.

Ademas, la trituracion de las escorias con agua provoca un desecho, en vista de la protecciéon ambiental o de todos
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modos de la limitacién del volumen de agua usado en la planta de refinado. Ademas, la molienda de escorias himedas
provoca una mayor complejidad de la planta. El procedimiento descrito en el documento mencionado anteriormente
se caracteriza ademas negativamente por un gran consumo de energia; este es en parte el motivo por el que ese
documento ensefia una combustidon de gases de procedimiento para contribuir a la produccién de energia.

Por tanto, el alcance de la presente invencion es describir un procedimiento de tratamiento de escorias de aluminio de
fusion secundaria que permite solucionar los inconvenientes descritos anteriormente.

Descripcion de la invenciéon

La presente invencion se refiere a un nuevo método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria,
también conocidas como “desechos de la metalurgia térmica del aluminio” (cédigos CER 100304*, 100308*, 100309%,
100315, 100317*, 100319*, 100321*, 100323*, 100325*, 100327*, 100329*, 100302, 100305, 100316, 100318,
100320, 100322, 100324*, 100326, 100328, 100330, 100399).

Con detalle, la presente invencioén se refiere a un método que permite recuperar las escorias de aluminio secundario,
mediante la transformacion de dichas escorias en productos acabados destinados a un uso agricola, animal, humano,
doméstico e industrial. El método objeto de la presente solicitud de patente industrial, comprende realizar un conjunto
de etapas que producen, cada una, productos acabados especificos destinados a los usos mencionados
anteriormente. Dichas etapas consisten sustancialmente, y en secuencia, en la separacion de los diversos metales
que se encuentran presentes en las escorias de aluminio secundario, como hierro, zinc, niquel, cobre, y también
aquellos granos de aluminio, para obtener polvos metalicos destinados a usos posteriores; en el caso de escorias
salinas (codigo CER 100308*) en el tratamiento del componente aluminoso residual con agua para separar el
componente aluminoso de su porcion salina, que contiene normalmente sales de cloro y/o sales de potasio,
originandose una disolucion que puede diluirse de manera diversa y que representa, pero per se, un producto acabado
destinado, por ejemplo, a un uso agricola, y que puede, alternativamente, concentrarse por medio de un procedimiento
electrolitico, originandose disoluciones concentradas de hipoclorito de sodio, o que puede vaporizarse por medio de
lamparas especificas IR o UV, para recuperar la sal en forma de cristales; en el tratamiento siguiente del componente
aluminoso, asi desalado en caso de que el origen sea el de escorias salinas, con una disolucion de acido sulfarico en
agua para obtener, mediante un procedimiento de sulfatacion, sulfato de aluminio en forma liquida, es decir, en
disolucién acuosa, o en forma de cristales, obtenido mediante irradiaciéon de la disoluciéon con lamparas especificas IR
o UV; en la recuperacion del componente insoluble, que se deriva de la fase de sulfatacion previa, para la obtenciéon
de material refractario con una resistencia minima de 1500 °C, con el fin de obtener un material adecuado para
aplicaciones en altos hornos o como aislante en condiciones de alta temperatura o para otras aplicaciones que tengan
caracter térmico. Los aspectos mas innovadores del método de tratamiento de las escorias de aluminio de fusién
secundaria en el presente documento estan representados sustancialmente por el hecho de que la obtencién de
productos como el hipoclorito de sodio en disolucion y destinados a uso agricola, industrial pueden obtenerse mediante
escorias industriales (CER 100308*) con la ayuda del método electrolitico, asi como el hecho de que las sales como
el cloruro de sodio derivan del tratamiento de escorias industriales con agua, mediante la obtencion de una disolucion
salina a partir de la cual la sal se lleva al estado sélido mediante irradiacion con lamparas especificas IR o UV.

Otras innovaciones del método en cuestion estan representadas por el hecho de que la reacciéon de sulfatacion, a
partir de la cual puede obtenerse la disolucion de sulfato de aluminio, esta seguida por la irradiacion de dicha disolucion
con lamparas especiales IR y/o UV para obtener sulfato de aluminio en forma de cristales.

Ademas, la obtencién de material refractario con el método en cuestion también debe considerarse una innovacion,
puesto que dicho material refractario puede obtenerse mediante escorias industriales aluminosas.

Segun la presente invencion se realiza, por tanto, un método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusion
secundaria para la obtencion de productos acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial, que comprende
el tratamiento del material aluminoso con &acido sulfurico concentrado para la obtencién de sulfato de aluminio,
caracterizado porque el material aluminoso, procede de escorias alimentadas en lotes de dimensiones finitas en una
planta de tratamiento de escorias de aluminio y comprende 6xidos de aluminio presentes en al menos el 30 % en
peso, porque comprende:

a) una primera etapa de separacion de los metales que estan presentes en el, con metodologias conocidas, para la
obtencién de polvos metalicos como Fe, Cu, Zn, Ni y para la obtencién de un componente aluminoso en forma de
granos de aluminio;

b) una etapa siguiente de tratamiento del componente aluminoso, con acido sulfarico para la obtencién de sulfato de
aluminio en disolucion y/o en forma de cristales;

c) una etapa siguiente de obtencion de una porcion sélida residual, obtenida mediante la etapa anterior de tratamiento
de la porcion sodlida residual de dicho componente aluminoso, adecuada para usarse como material refractario en
aplicaciones con caracter térmico.

Ventajosamente, dicho método se caracteriza porque comprende, en caso de uso de escorias salinas CER100308,
antes de dicha etapa de tratamiento de su componente aluminoso:
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d) una primera etapa de desalacion de la porciéon aluminosa residual con agua, estando dicha primera etapa seguida
por una filtracién siguiente de las escorias residuales;

e) una segunda etapa siguiente de tratamiento de la salmuera obtenida segun dicha etapa de tratamiento del
componente aluminoso con adiciones adicionales de agua, provocando dichas adiciones de agua la formacion de
disoluciones salinas con diversas concentraciones destinadas a un uso agricola, y el tratamiento electrolitico opcional
de dichas disoluciones salinas para formar disoluciones de hipoclorito de sodio.

Ventajosamente, dicho método se caracteriza porque las disoluciones de salmuera obtenidas en dicha etapa de
obtencién de una porcion sélida residual se vaporizan mediante irradiacion con lamparas UV y/o IR, provocando dicha
irradiacion la vaporizacion del disolvente y la precipitacion de la sal en forma de cristales.

Ventajosamente, dicho método se caracteriza porque el sulfato de aluminio obtenido en dicha etapa de tratamiento
del componente aluminoso en forma de cristales, tiene lugar a través de una irradiacion con lamparas IR y/o UV,
provocando dicha irradiacion la vaporizacion del disolvente y la precipitacion. de cristales de Alx(SO4)s.

Ventajosamente, dicho método se caracteriza porque el tratamiento del material aluminoso, en caso de uso de escorias
salinas desaladas CER 100308* obtenidas segun dicha etapa de tratamiento del componente aluminoso, se humecta
antes de tratarse con el acido sulfurico, porque la reaccion con este Ultimo sucede a una temperatura comprendida
entre 100 °C y 400 °C durante un intervalo de tiempos comprendido entre 2 y 3 horas.

Ventajosamente, dicho método se caracteriza porque comprende una etapa de lixiviacion de dicho producto sulfatado
por medio de agua.

Con detalle, dicha agua esta a la temperatura ambiental.

Alternativamente, dicho procedimiento de lixiviacion tiene lugar usando una razén solido/liquido de 1:3 a una
temperatura comprendida entre 80 °C y 90 °C.

Ventajosamente, dicho método se caracteriza porque el material refractario obtenido mediante dicha etapa de
tratamiento de la salmuera obtenida segun dicha etapa de tratamiento del componente aluminoso, presenta una
resistencia térmica minima de 1500 °C.

Ventajosamente, dicho método se caracteriza porque comprende un tratamiento de dicho material aluminoso por
medio de trituracién en seco.

Ventajosamente, dicho método se caracteriza porque comprende una etapa de aspiracion y siguiente recondensacion
de los gases producidos durante cualquiera de las etapas dadas a conocer en las reivindicaciones anteriores; teniendo
lugar dicha siguiente recondensacion con agua usada como agua de procesamiento de dicho material aluminoso.

Ventajosamente, dicho método se caracteriza porque comprende una etapa de vertido de dichas disoluciones de
salmuera sobre un lecho y una etapa siguiente de carga de dichas disoluciones en un rodillo portador de enfriamiento
y/o solidificacion.

Ventajosamente, dicho rodillo portador esta configurado para permitir dicha vaporizacién por medio de irradiacion con
lamparas UV y/o IR; comprendiendo dicho método una etapa de superposicion de dichas lamparas a dicho rodillo
portador.

Segun la presente invencion, se realiza ademas una planta para el tratamiento de escorias de aluminio, que comprende
medios para ejecutar el método descrito anteriormente.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencioén apareceran mas a partir de la descripcion detallada de algunas
realizaciones preferidas pero no exclusivas de un método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién
secundaria para obtener productos acabados destinados a un uso agricola, animal, humano, doméstico e industrial
segun la presente invencion.

Dicha descripcion se expondra a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos, proporcionados Unicamente a
titulo indicativo y, por tanto, no limitativo, en los que:

La figura 1 es un esquema de bloques que resume la trayectoria de transformacion de las escorias de aluminio de
fusion secundaria presentando, al inicio, un porcentaje de 6xidos de aluminio comprendido entre el 30 % y el 70 %
segun la presente invencion. El esquema subraya la fase de molienda en polvo fino, la clasificacién y la separacion
que producen los granos de aluminio y otros metales; el tratamiento siguiente “en forma humeda” del polvo residual
con agua que produce la disolucién para uso agricola, industrial (en caso de uso de escorias salinas CER 100308); y
el tratamiento siguiente de 6xidos de aluminio para la obtencion del sulfato de aluminio y el material refractario.
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Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se refiere a un método para la recuperacion y reutilizacion completa de escorias de aluminio, y
con detalle se refiere al trabajo de escorias de aluminio de la fusion secundaria y con detalle al trabajo de escorias con
un porcentaje en masa de 6xidos de aluminio no inferior al 30 %. Algunos tipos de escorias tratadas pueden, ademas,
contener sales de Cl o de K hasta el 55 % en peso, ademas de contener otros residuos de diversos metales.

Con mas detalle, el método en discusion implica la ejecucion de diversas etapas del procedimiento que permiten
recuperar productos acabados para diversos usos. Con detalle, dichos productos acabados, que se derivan de la
transformacion de las escorias de aluminio de la fusién secundaria, estan destinados a un uso agricola, animal,
humano, doméstico industrial.

Con mas detalle, el método en cuestion permite obtener, como productos acabados, polvos de diversos metales, sales
como hipoclorito de sodio en disolucién acuosa, sulfato de aluminio y materiales refractarios adecuados con caracter
térmico.

Con referencia a la figura 1, el método para el tratamiento de las escorias de aluminio secundario comprende las
siguientes etapas: una primera fase o etapa de separacion en las escorias (bloque 100s), realizada con metodologias
conocidas en la técnica, del metal diferente al aluminio, para obtener polvos de elementos como, por ejemplo, hierro,
zinc, niquel y cobre. Dichas escorias se alimentan a la planta de manera discontinua, y con mas detalles, en lotes de
dimensiones finitas, que pueden variar de un caso a otro. Segun las caracteristicas y los tamafos del lote, el
dimensionamiento de la planta y del procedimiento se adapta en consecuencia.

Con detalle, los polvos se someten a briquetacion para reutilizarse en la fundicién (bloque 100). Dicho procedimiento
se realiza en seco, sin permitir que las escorias entren en contacto con el agua durante la fase de trituracion. La
primera fase o etapa de separacién permite, también mediante un procedimiento de clasificacion, separar los metales
no deseados (bloque 100a) de un grano de Aluminio (bloque 100b), cuyos granos adoptan la forma de un polvo fino,
teniendo los granos un tamafio comparable al del talco. Con mas detalle, la separacion de metales no deseados, y
con detalle de hierro, tiene lugar con la ayuda de medios magnéticos.

Por tanto, el polvo aluminoso asi obtenido (bloque 110) se somete a una fase o etapa siguiente de desalacion de la
porcién aluminosa residual con agua (en el caso de escorias salinas CER 100308*). El tratamiento con agua y la
siguiente filtracion de las escorias, permite separar las sales de la parte aluminosa (etapa 115), obteniéndose una
combinacién de agua y sales en disolucién saturada (salmuera) (etapa 120)

Dicha salmuera se trata adicionalmente segun el producto que se desee obtener. En una primera alternativa, (bloque
130), la salmuera obtenida se trata con adiciones adicionales de agua. Estas diluciones permiten obtener disoluciones
salinas acuosas de diversa concentracion adecuadas para su uso en el sector agricola (bloque 140).

Alternativamente, la salmuera puede someterse a un procedimiento o fase de concentracion (bloque 150),
preferiblemente por medio de un procedimiento electrolitico, para formar hipoclorito de sodio a diversas
concentraciones. Las disoluciones de hipoclorito de sodio asi obtenidas pueden destinarse a uso animal y/o humano
o pueden usarse como desinfectantes de uso doméstico, como, a modo de ejemplo no limitativo, la lejia.

El método objeto de la presente invencion implica ademas que en esta fase, la sal disuelta en agua también puede
llevarse a una forma de cristales, mediante irradiacion de la disolucion salina, en la que dicha sal esta contenida en
forma ionica, preferiblemente por medio de la ayuda de lamparas IR y/o UV especificas. Dicha irradiacién provoca de
hecho la vaporizacion del disolvente y la precipitacion de la sal en forma de cristales.

El tratamiento del componente aluminoso, desalado cuando se origine a partir de las escorias salinas CER 100308,
normalmente denominado “insoluble” con un reactivo de acido que en el caso especifico comprende acido sulfdrico
(bloque 170). Esta fase del método prevé que antes de reaccionar con el acido sulfdrico se humecte el material
aluminoso (bloque 160). El tratamiento siguiente con el reactivo de acido, tiene lugar durante un intervalo de tiempo
comprendido entre 2 y 3 horas y preferiblemente de 2,5 horas, en una reaccidon exotérmica que tiene lugar a una
temperatura comprendida entre 100 °C y 400 °C, preferiblemente entre 120 °C y 200 °C. Al final de la reaccién quimica,
se afiade una cantidad de agua predeterminada adicional, con el objetivo de diluir el producto de manera éptima. Por
tanto, el producto sulfatado asi obtenido, segun una realizacion de la invencion, se lixivia con agua (bloque 180),
usando una razoén sélido/liquido de 1:3, a una temperatura comprendida entre 80 °C y 90 °C. La lixiviacion, que se
prolonga preferiblemente y de manera no limitativa durante un intervalo de tiempo comprendido entre 20’ y 30’, tiene
lugar en un flujo discontinuo, lo que permite obtener una mayor eficiencia de procesamiento. La reaccion de lixiviacion
origina una pulpa que luego se filtra (bloque 190). Con mas detalle, el agua usada para la lixiviacion del producto
sulfatado se encuentra a la temperatura ambiental, mientras que la fase de filtrado tiene lugar por medio de un filtro
prensa cuyas dimensiones se calculan segun el tamafo del mezclador, con un posterior lavado de las escorias
recogidas en el filtro; dichas escorias se convertiran en el residuo sélido.

El filtrado liquido asi obtenido se recoge primero en un tanque y luego se concentra (bloque 200) para formar
disoluciones acuosas de sulfato de aluminio que contienen sulfato de aluminio a desde el 8 % hasta el 10 % en peso.
Dichas disoluciones acuosas se dejan emanar durante un intervalo de tiempo predefinido y luego se aspiran del tanque
de emanacion y se someten adicionalmente a un procedimiento de filtracion que permite eliminar ventajosamente los
residuos finos. Las disoluciones de sulfato de aluminio que pueden obtenerse en esta fase se someten, ademas o
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alternativamente, a irradiacion con lamparas especificas IR o UV, para facilitar la vaporizacion del disolvente y obtener
el sulfato de aluminio en forma de cristales. Con mas detalle, en la fase de irradiacion, el sulfato de aluminio se deja
deslizar sobre un lecho y luego se carga en un rodillo, en cuyas estructuras se instala una cubierta dotada de dichas
lamparas IR o UV.

Tal como ya se mencioné anteriormente, existe la posibilidad de obtener una porcién sélida residual, obtenida después
de la fase de sulfatacién previa, adecuada para constituir un material refractario que va a usarse en aplicaciones
térmicas en las que se requiera una resistencia térmica minima de 1500 °C.

En el procedimiento descrito anteriormente, los gases que se producen se aspiran por medio de vacio y se condensan
nuevamente con agua, que luego se recicla al menos parcialmente en el procedimiento de trabajo que se describio
anteriormente.

Con el método para los tratamientos de escorias de aluminio asi descrito, todos los componentes que estan presentes
en las escorias se transforman en tipologias de producto y se recuperan integramente para una nueva reutilizacion,
evitando la produccién de residuos destinados a una eventual eliminacion.

Ademas, de manera ventajosa, en el método descrito en la presente invencion es posible ademas tratar con alta
eficiencia también el material de desecho que llega en lotes, que asi puede determinarse segun el tamafio de la planta.

El ahorro de agua en la primera fase de molienda, permite optimizar el procedimiento con respecto a la técnica
conocida, contribuyendo a una simplificacién de la planta.

Ventajosamente, el mezclador puede disefiarse con mas precision, gracias al funcionamiento discontinuo particular
del procedimiento. A diferencia de lo que sucede en los procedimientos tradicionales con flujo continuo, en los que las
escorias no se subdividen en lotes, el sobredimensionamiento de la planta puede reducirse significativamente, con la
ventaja de la optimizacion de los costes de construccion y mantenimiento.

Ventajosamente, el procedimiento descrito en la presente invencion es eficiente, ya que los gases usados con el agua
de condensacion, hasta el final de una nueva admisién en el procedimiento de trabajo, contribuyen a la reduccién de
la cantidad global de necesidad hidraulica para el tratamiento de las escorias.

Finalmente, esta claro que al procedimiento descrito anteriormente pueden aplicarsele adiciones, modificaciones o
variantes obvias para el experto sin apartarse del alcance de proteccion proporcionado por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial, que comprende el tratamiento del material
aluminoso con acido sulfdrico concentrado para la obtencién de sulfato de aluminio, caracterizado porque el
material aluminoso procede de escorias alimentadas de manera discontinua, en lotes de dimensiones finitas
a una planta de tratamiento de escorias de aluminio, dicho material aluminoso comprende 6xidos de aluminio
presentes en al menos el 30 % en peso, y porque el procedimiento comprende:

a) una primera etapa de separacion de los metales presentes en las escorias, con metodologias conocidas,
para la obtencion de polvos de metales como Fe, Cu, Zn, Niy para la obtencién de un componente aluminoso
en forma de granos de aluminio;

b) una etapa siguiente de tratamiento del componente aluminoso, con acido sulfurico para la obtencion de
sulfato de aluminio en disoluciéon y/o en forma de cristales;

c) una etapa siguiente de obtencion de una porcion residual sélida, obtenida a partir de la etapa anterior de
tratamiento de dicho componente aluminoso, adecuada para usarse como material refractario en aplicaciones
con caracter térmico.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial, segun la reivindicacion 1, en el que se usan
escorias salinas CER100308, que comprende ademas antes de dicha etapa b) de tratamiento del componente
aluminoso:

d) una primera etapa de desalacion de la porcion residual aluminosa con agua, estando dicha primera etapa
seguida por una filtracién posterior de las escorias residuales;

€) una segunda etapa siguiente de tratamiento de la salmuera obtenida segun dicha etapa d) de tratamiento
del componente aluminoso con adiciones adicionales de agua, provocando dichas adiciones de agua la
formacion de disoluciones salinas a diversas concentraciones destinadas a uso agricola, y el tratamiento
electrolitico opcional de dichas disoluciones salinas para formar disoluciones de hipoclorito de sodio.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial, segun la reivindicacion 2, caracterizado porque
las disoluciones de salmuera obtenidas en dicha etapa d) se vaporizan por medio de irradiacion con lamparas
UV y/o IR, provocando dicha irradiacion la vaporizacion del disolvente y la precipitacion de la sal en forma de
cristales.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el sulfato de aluminio obtenido en dicha etapa de tratamiento del
componente aluminoso en forma de cristales, tiene lugar por medio de irradiaciéon con lamparas IR y/o
lamparas UV, provocando dicha irradiacion la vaporizacion del disolvente y la precipitacion de los cristales de
Al2(SO4)s.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtencion de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 2 a 4, caracterizado porque el tratamiento del material aluminoso, en el caso de uso de escorias
salinas CER 100308* desaladas y obtenidas segun dicha etapa de tratamiento del componente aluminoso,
se humecta antes de tratarse con el acido sulfurico, porque la reaccion con este ultimo tiene lugar a una
temperatura comprendida entre 100 °C y 400 °C durante un intervalo de tiempo comprendido entre 2 y 3
horas.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtencion de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial segun la reivindicacion 5, caracterizado porque
comprende una etapa de lixiviacion de dicho producto sulfatado por medio de agua.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial segun la reivindicacién 6, caracterizado porque
dicha agua esta a temperatura ambiental.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial segun la reivindicacién 6, caracterizado porque
dicho procedimiento de lixiviacion tiene lugar usando una razon soélido/liquido de 1:3 a una temperatura
comprendida entre 80 °C y 90 °C.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
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acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el material refractario obtenido mediante dicha etapa c) de tratamiento del
componente aluminoso, presenta una resistencia térmica minima de 1500 °C.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque comprende un tratamiento de dicho material aluminoso por medio de
trituracion en seco.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque comprende una etapa de aspiracion y siguiente recondensacion de los gases
producidos durante cualquiera de las etapas dadas a conocer en las reivindicaciones anteriores; teniendo
lugar dicha siguiente recondensaciéon con agua usada como agua de procesamiento de dicho material
aluminoso.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizado
porque comprende una etapa de vertido de dichas disoluciones de salmuera sobre un lecho y una etapa
siguiente de carga de dichas disoluciones en un rodillo portador de enfriamiento y/o solidificacion.

Método para el tratamiento de escorias de aluminio de fusién secundaria para la obtenciéon de productos
acabados destinados a uso agricola, doméstico e industrial segun la reivindicacion 12, en el que dicho rodillo
portador esta configurado para permitir dicha vaporizacién por medio de irradiaciéon con lamparas UV y/o IR;
comprendiendo dicho método una etapa de superposicion de dichas lamparas a dicho rodillo portador.

Una planta para el tratamiento de aluminio, caracterizada porque comprende medios para realizar las etapas
del método segun las reivindicaciones 1 a 13 y para alimentar escorias de manera discontinua, en lotes de
dimensiones finitas, a dicha planta.
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