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Sposéb wykonania miniaturowego metalowego licznika Geigera—Miillera o koncentrycznym
uktadzie elektrod do pomiaru mocy dawki promieniowania jonizujgcego

Wynalazek dotyczy sposobu ‘wykonania miniaturowego metalowego chlorowcowego licznika Geigera-
-Miillera o koncentrycznym uktadzie elektrod przeznaczonego do pomiaru mocy dawki promieniowania jonizujg-
cego, szczegblnie promieniowania gamma, w zakresie duzych mocy dawek oraz do pomiaru promieniowania beta.

Pomiary mocy dawki promieniowania jonizujacego znajduja zastosowanie w technice jadrowej. Potrzeba
takich pomiaréw zwiazana jest z koniecznoscig postugiwania si¢ Zrédtami promieniowania, stosowanymi w ce-
lach przemystowych, medycznych i innych, gdzie znajomo$¢ mocy dawki decyduje o bezpieczeristwie otoczenia.
Urzadzenia do wykonywania takich pomiaréw musza zawieraé detektor promieniowania.

Jednym z takich detektoréw jest chlorowcowy licznik Geigera-Miillera. Istotnym parametrem decydujacym
o zakresie pomiarowym mocy dawki danego licznika jest jego wydajno$é na promieniowanie jonizujace. Przy
pomiarach duzych mocy dawek promieniowania wydajno$é ta musi by¢ mata. Mata wydajnosé uzyskuje si¢
przez stosowanie matej powierzchni czynnej katody licznika. Wykonanié miniaturowego licznika metalowego
o dostatecznie cienkich $cianach umozliwia pomiar promieniowania gamma jak réwniez promieniowania beta.
Znane dotychczas sposoby wykonania chlorowcowego licznika Geigera-Miillera zastosowane do miniaturowego
metalowego licznika o koncentrycznym uktadzie elektrod, gdzie powierzchnia czynna katody jest mata, taka jak
1 cm? przy objetosci gazowej licznika 0,8 + 1 cm® wypetnionej mieszaning neonu, argonu i bromu do cinienia
150—300 Tr umozliwiaja wykonanie licznika o zakresie pomiarowym mocy dawki nie przekraczajacym 200 R/h.
Powyzej tego zakresu wystepuje przechodzenie impulséw charakterystycznych dla pracy licznika w zakresie
Geigera-Miillera w oscylacje o czgstotliwosci nieznacznie zmieniajacej sie z wielkoscia mocy dawki. Zjawisko to
uniemozliwia wykorzystanie takiego licznika do pomiaru mocy dawki powyzej 200 R/h.

Trwatos¢ licznika Geigera-Miillera okre€la si¢ ilo$cia zliczonych impulséw, po zliczeniu ktérych licznik jest
jeszcze zdolny do dalszej pracy. Trwato$é chlorowcowych licznikéw Geigera-Miillera wynosi przecigtnie 10 °
impulséw. Pomiar w zakresie duzych mocy dawek promieniowania jonizujacego wymaga pracy licznika przy
duzych czestosciach zliczen, wigc trwato$é takiego licznika musi by ¢ odpowiednio duza.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wykonania metalowego licznika Geigera-Miillera umozliwiaja-
cego pomiar mocy dawki promieniowania gamma do 1000 R/h, czutego réwniez na promieniowanie beta, o do-
statecznej trwatosci.
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Cel ten zostat osiagnigty przez sposéb wykonania miniaturowego metalowego licznika Geigera-Miillera
o koncentrycznym uktadzie elektrod, do pomiaru mocy dawki promieniowania jonizujacggo w ktérym wstepnie
przygotowang konstrukcje licznika poddaje si¢ obrébce chlorowej, napetnia si¢ bromem do ciénie-
nia 1,1 + 1,8 Tr, korzystnie 1,3 Tr, nast¢ pnie mieszanina gazows o okreflonym skiadzie do okreslonego cignienia.
Mieszanina gazowa ma 0,5 +20% neonu i pozostaty cze¢$é helu, przy czym korzystnie 10% neonu i pozostaly
czg$é helu. Napetnianie mieszania gazowa dokonuje si¢ co najwyZej do ciénienia 60 Tr, korzystnie 30 Tr.
Wysycanie w czasie obrébki chlorowej przeprowadza si¢ w temperaturze 250—280°C. Obrébke chlorows prze-
prowadza si¢ przez aktywacj¢ chlorows, temperaturowe wysycanie chlorowe, odpompowanie chloru, powtérng
aktywacje¢ chlorowg, wysycanie chlorowe i odpompowanie chloru. Aktywacje¢ chlorows przeprowadza si¢ przez
przynajmniej jednokrotne napetnienie chlorem do ciénienia okoto 1 Tr i bombardowanie katody jonami dodat-
nimi chloru w wytadowaniu jarzeniowym, naste¢ pnie odpompowanie chloru. Temperaturowe wysycanie chlorowe
przeprowadza si¢ przez napetnienie licznika podgrzanego do temperatury okoto 255°C chlorem do ciénienia
okoto 30 Tr i przetrzymanie- w takich warunkach okoto 1 godziny. Odpompowanie chloru przeprowadza si¢
przy temperaturze okoto 120°C. Powtérng aktywacje chlorows przeprowadza si¢ tak, jak poprzednio. Wysycanie
chlorowe przeprowadza si¢ przez napetnienie licznika w temperaturze pokojowej, chlorem do cisnienia okoto
30 Tr, podniesienie temperatury do okoto 255°C i przetrzymanie w takich warunkach okoto 30 minut. Wstepne
przygotowanie konstrukgji licznika obejmuje przygotowanie elektrod wykonanie potgczen ze szktem, obrébke
chemiczng i montaz catosci konstrukgji licznika w atmosferze gazu ochronnego i odgazowanie.

Wynalazek ten zostanie objasniony przez podanie sposobu wykonania miniaturowego licznika Geigera-
-Miillera, ktérego elektrody, katoda i anoda, wykonane s3 ze stali chromowej. Katoda wykonana w postaci rurki
cienkosciennej, ma Srednicg 5 mm i dtugo$é czynng 6 mm; anoda jest drut o $rednicy 1 mm.

Wstepne przygotowanie konstrukcji licznika polega na: wytworzeniu na powierzchni anody i katody war-
stwy tréjtlenku chromu, wykonaniu ztacz ze szktem, chemicznym zdjeciu tréjtlenku chromu z niezaszklonych
czesci anody ikatody, wytrawieniu katody, elektropolerowaniu anody, préZnioszczelnym poljczeniu w gazie
ochronnym anody i katody za pomocy szkta i odgazowaniu z wygrzewaniem w temperaturze okoto 430°C przez
czas okoto 1,5 godziny.

Nastepnie przeprowadza si¢ dwukrotnie aktywacj¢ chlorowa, ktérq wykonuje si¢ nastgpujaco: liczniki
napetnia si¢ chlorem do cisnienia 1 Tr i po potaczeniu anody licznika z dodatnim a katody z ujemnym biegunem
zasilacza, przy oporze anodowym 300 k€2, nat¢zeniu pradu 1 mA utrzymuje si¢ wytadowanie w czasie 5 minut,
nastgpnie wypompowuje si¢ chlor. Temperaturowe wysycanie chlorowe oraz odpompowanie chloru obejmuje
ustalenie temperatury licznikéw na 255°C, napetnienie chlorem do ci¢nienia 20—40 Tr i utrzymanie licznikéw
w tych warunkach przez 1godz., obnizenie temperatury do 120°C, odpompowanie chloru, obnizenie tempera-
tury licznikéw do temperatury pokojowej. Powtérng dwukrotng aktywacje chlorowg przeprowadza si¢ tak jak
poprzednie. Wysycenie chlorowe i odpompowanie chloru obejmuje napetnienie licznikéw o temperaturze pokojo-
wej chlorem do cisnienia 20—40 Tr, podniesienie temperatury licznikéw do 255°C i przetrzymanie w takich
warunkach przez 30 minut, obnizenie temperatury do 120°C, odpompowanie chloru, obniZzenie temperatury
licznikéw do temperatury pokojowej. Nastgpnie nalezy doktadnie wypompowaé z licznikéw resztki chloru. Po
wykonaniu opisanej powyzej obrébki chlorowej licznik napetnia si¢ bromem do ciénienia czastkowego 1,3 Tr,
nastepnie mieszaning gazows o sktadzie: 10% neonu i 90% helu do cisnienia 30 Tr.

W wyniku zastosowania opisanego sposobu wykonania otrzymano liczniki Geigera-Miillera o zakresie po-
miarowym mocy dawki od 0,1 R/h do 1000 R/h, o trwatosci rzedu 10! impulséw, o temperaturowym zakresie
pracy od —40°C do 60°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykonania miniaturowego metalowego licznika Geigera-Miillera o koncentrycznym ukladzie
elektrod do pomiaru mocy dawki promieniowania jonizujacego, znamienny tym, Ze wstegpnie przygotowana
konstrukcje licznika poddaje si¢ obrébee chlorowej, napetnia si¢ bromem do okreslonego cisnienia, nast¢pnie
mieszaning gazowq do ciénienia co najwyzej 60 Tr, korzystnie 30 Tr.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wspomniana mieszanina gazowa ma 0,5 do 20% neonu
i pozostatos¢ helu, korzystnie 10% neonu i pozostala cze¢$¢ helu.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 i2, znamienny tym, Ze liczniki napelnia si¢ bromem do ciénienia czastko-
wego 1,1 do 1,8 Tr, korzystnie 1,2 Tr.

4. Sposéb wedtug zastrz. 3, znamenny tym, ze w czasie obrébki chlorowej wysycanie chlorowe przepro-
wadza si¢ przy temperaturze 250—280°C.
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