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(67) Es wird eine Vorrichtung zur Vermeidung von Schiittgutanfrierungen in Transportbehiltern, insbesondere von
Rohbraunkohle in Sattelbodensalbstentladewaggons, beschriaben, die das Entladen des Schiittgutes unter extremen
Frostbedingungen garantiert. Dadurch werden ein kontinuierlicher Transport gewhrleistet und die nachfolgenden
technologischen Prozesse nicht unterbrochen. Es wird keine zusétzliche Wirmeenergie fiir den Entladevorgang
bendtigt. Erfindungsgemil werden die Anfrierungen dadurch verhindert, daB wéihrend des Transport- und
Entladevorgangs die von Anbackungen geféhrdeten Trensportbehilterteile in standiger Bewegung gegen das
Schiittgut gehalten werden. Dazu werden die Transportbehéitarwandungen in bewegbare Einzelelemente unterteilt
und diese gegen das Schiittgut und gegeneinander bewegt, so daB kein dausrhafter Kontakt zwischen Schitteut und
Transportbehéiterwandung zustandekommen kann und stindige Selbstreinigung der bewegharer. Einzelt iemente
erfolgt.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Vermeidung von Schiittyutanfrierungen in Transportbehltern, gekennzeichnet
dadurch, dal3 dis Transportbehélterwarndungen und/oder Teile der Transportbehéiterwandungen
bewegbar gegen das zu transportierende und im Innern der Transnortbehélter befindliche
Schttgut und/oder Teile der Behélterwandungen gegeneinander bewegbar angeordnet sind,
wobei jedem Transportbehéltor Antrisbseinheiten fiir die zu bewegenden
Transportbehéliterwandungen und/oder Teil> der Transportbehélterwandungen mit Umkehr der
Bewegungsrichtung zugeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die gegen das zu t.ansportieronde und im
Innerr: der Transportbehélter befindliche Schiittgut bewegbar angscrdneter Behalterwandungen
und/cder Teile der Behélterwandungen und/oder die gegeneinander hewegbar angeordneten
Teile der Behélterwandungen vorzugsweise als System von Rotationskdrpern und/oder
bewegbaren fléchigen Einzelsegmenten und/oder umlaufenden Ketten und/o4er umlaufenden

Béndern angeordnat sind.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgaeblat der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf den Transport und die Entladung von Schiittgiitern unter extremen Frostbadingungen,
insbesondere von Rohbraunkohle in Sattelbodenselbstentladewaggons, Sio kann weiterhin bei allen Transportwagen oder
Tranrportbehdltern filr fauchte Schittgilter, bel denen eine Selbstentladung durch Herausgleiten des Schiittgutes vorgesehen
ist, angewandet werden.,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Um das Entladen von feuchten Schiittgitern aus Bef8rderungsmitteln, insbesondere von Rohbraunkohls aus
Sattelbodenselbstentladewaggons auch bei extremen Frostbedingungsn zu garantieren, wurden verschiedene technische
Ldsungen ‘'orgeschlagen und zum Toll angewendet, die sich nach zwei Gesichtspunkten u:itsrscheiden lassen: zum einen
dienen sie der Verhinderung von Anfrierungen und zum anderen der Beseitigung einmal vorhandener Anfrisrungen. In die erste
Gruppe gehdren vor allem thermische Verfahren. Elektrische Direkthe’zungen konnter: bisher nur zum Schutz der SchiieRkanten
wirkungsvoll eingesetzt warden.

Ule Beheizung gréBerer Berelche des Waggons (DD 63066, DD 152313, DD 241051) ist energetisch nicht vertretbar und wird bei
Temperaturen unter ~20°C wirkungslos, selbst unter Einbeziehung wirmedémmender Schichten.

Kohlehelzungen (DD 241050) fihren zu unzumutbaren Belastungen das Zugpersonals und erfordern Freirdume unter dem
Waggon. Oiheizungen (DD 26303) sind nicht auliissig. Das Vorladen von getrockneter Kohle mit Temperaturen von 80...100°C
(DD 2731055) erfordert zus#tzliche Verladesinheiten und behindert den Wagenumiauf, Weiter wurde vorgeschlagen, die

Erdw §rme der eingeladenen Rohbraunkohle zu nutzen (DD 209163). Hisrzu bedarf es umfangreicher MaBnahmen zur
Wérmedémmung, der Wagenumlauf darf zeitlich nur wenig varileren und die Jereitstellung vorgetrackneter Kohle srfordert
ebenfalls zusdtzliche Aufwendungen. Infolge der erforderlichen #uBeren und inneren Wirmeddmmung mit Plasten kénnen
aiese Zige bei Stdrungen nicht mit den tiblichen thermopneumatischen und thermischen Verfahren aufgetaut werden,
Adhdisionsmindernde Verfahren sind auf dio Erzielung eines hydrophoben Effektes an den Innenfléchen der Wagenkésten
gerichtet (Dimitrijev, A.B., u.a., Neus Bergbautechnik 12 [1982) 1,31). Das wird durch Trenndle {DD 111523) und durch
Auskleiden mit Plasten oder Kunststoffen (DD 11277, DD 90152) angestrebt, Erstere miissen durch Verspriihen sehr oft erneuert
werden und setzen eliven gesiuberten Waggon voraus, wihrend die Plasteschichten stark verschleifen. Eswurde das Auftragen
von verschleiBmindernden Blechen vorgeschiagen (DD 209183). Tellwuise Erfolge wurden mit getréinkten Hartholzbohlen
erreicht,

Der Einsatzvon Frostschutzlaugen und die damit beabsichtigte Erniedrigung des Gefriarpunktes ist unbefriedigend (Strzodka, K.,
u.a., Tagebautechnik I, 1980), denn sie versagen bei Temparaturen unter —10°C, wirken korrodierand und erfordern vor allem
einen betriichtlichen Materialaufwand.

Die Verfahren, die die Bessitigung einmal vorhandener Anfrierungen zum Ziel haben, kénnen in mechanische und thermische
Verfahiren eingeteilt werden. Meck.anische Verfahren, die auf einer Riittal-, Anprall- oder Schleuderbewegung des gesamten
Waggons beruhan (PCT/US 82/00508, DE 1170873, DE 1170874, DD 226573), fithren zu einer unzuléssigen Belastung des
Fahrgestells und anderer Bautaile des Waggons. Auch das gleichzeitige Einblasen von PreBluft (DE 2843906) fihrt zu keiner
sicheren Ldoung des Problems,

Verfahren, die ein Heraustransnortieren, Abkratzen oder Herausdriicken des Schiittgutes aus dem Waggon mittels
Hilfsainrichtungen zum Ziel haben (DD 46991, DD §3628, DD 130776, DD 143239, DD 222861, DD 222860) sind an das
Vorhandsnsein entsprochender Freirdume fir die Montage spezieller Geriite gebunden, Derartige Verfahren sind immer mit der
potentiellen Gefahr der Beschidigung der Wagenkisten und der Méglichkeit des Nichtentfernens von Restmenger: infolge
Nichterreichbarkeit bestimmter Wagenteile durch die Hilfseinrichtungen verbunden.
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Mechanische Verfahren, dle auf der Erzeugung von Vibrationen der Waggonwéinde infolge elektromagnetischer Anregung
basleren (DD 51680, DD 144628), sind mit einem hohen apparativen Aufwand sowie zusiitzlichen SicherheitsmafRnahmen
varbunden. Da die Adhtisionskrifte zwischen der Metaflwand und dam Schiittgut dio Koh#sionskréfte innerhalb des gefrorenen
Schiltigutes tibersteigen, ist mit dem Verbleib von Restmengen angefrorenen Schiittgutes 2u rechnen.

Mechanische Vertahren, die die Verwendung flexibler Transportbehéiter (DD 54940, DD 66842, DD 1632n) cder dio Auskleidung
mit flexiblen Matten vorsehen, haben den Nachteil geringer Transportkapazitiit,

Thermische baw. thermopneumatische Verfahren stellen die bisher wirkungsvollsten Methoden dar. Das Erwérmen des
gesamten Kohlewaggons wurde mit Erfolg bis —16°C angewendet. Hierbei erwiosen sich NaBBdampfverfahren wesentlich
8konomischer als HelBluftverfahren, wobei der Einsatz von Auftauhallen besser ist als die Nutzung von Strahlungswéinden
{Fischer, S.: Neue Berghautechnik 16 (1988) 2, 56/87; DD 149495; DD 1521 13; DD 208130; DD 233110). Der Nachtsil hesteht
darin, daR die Auftauzeiten und die Energiokosten das vertrethare Maf Uberschreiten, wenn die AuBentemperaturen unter
=20°C sinken. Gleichens trifft filr die thermopneumatischen Verfahren (Noue Bergbautechnik 12 [1982] 1, 31 und 16 [1986} 8,
351; Strzodka, K., u.a.: Tagebautechnik II, 1980) zu. Der Brennstoffverbrauch kann 5-81/b erreichen. Untar ~20°C isi mit
Auftauzeiten von mehr als 60 Minuten je Zug zu rechnen. Die Aufbautiefe ist 30~40¢m (DD 27571, DD 62105, DD 209162),

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung Ist es, Transponbehélter fir fouchte Schittgilter untar dem Aspekt des Winterbetriebes bei Frost so 2u
gestalten, daB die Kontinuitét de s Schiittguttransportes, d'e Minimlerung der Transportbehélterumlaufzeit als eine
Voraussetzung filr eina entsprechend grofle ‘Transportleistung, die Einsparung von zum Auftauen in Transportbehélterr
angefrorenen Schiittgtitern erforderliche Energle und die Senkung des Aufwandes fiir ansonsten im Wintarbetrieh benétigte
Hilfsmittel und Hilfsstoffe nachhaltig begyinstigt werden.

Darleguing dos Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufyshe zugrunde, Anfrier: mgen feuchter Schilitgiiter in Transportbehéltern bel Frost durch bustdndige
Bewegung zwischen Transportbehtlterwandung und Schiittgut auszuschlieRen,

Erfindungsgem&R wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung in der Weise gelést, daR die Wandungen von Transportbehdiltern
und/oder Teste der Transportbehdlterwandungen bewegbar gegen das zu transportierencté und im Innern der Transportbehélter
befindliche Schiittgut und/odor Teile der Behélterwandungen gegeneinander bewegbar angeordnet sind, wobei jedem
Transportbehiiiter Antriehseinheiten fir die zu bewegenden Transportbehélterwandungen unc.'oder Teile der
Transportbehditerwandungen mit Umkehr der Bewegungsrichtung zugeordnet sind.

Die Erfindung kann wie folgt zweckmiBig ausgestattet sein;

Die gogen das zu transportlerende und im Innern der Transportbehélter befindliche Schiittgut bewegbar angsordneten
Behilterwandungen und/oder Teil > der Behéliar:andungen und/oder die gegeneinander bewegbar angeordneten Teile dor
Behéiterwandungen sind vorzugswalse als System von Rotationskdrpern und/oder bewegbaren flichigen Einzelsegmenten

- und/oder umiaufenden Ketten und/oder umlaufendon B&ndern angeordnet.

Schilttgutanfriorungen in den Transportbehaltern werden durch stidndiges Gegeneinandsrbewegen von
Transportbeh#ltarwandungen und Schiittgut und elner somit erreichten Aufhebung des Kraftschiusses awischen beiden
erreicht, . :

Die genannten Bewegungen werden durch einen elektromechanischen Antrieb realisiort. Die erforderliche Antriebsenergie wird
dem Energlenetz entnommen, welches der Bereltstellung der Traktionsenergie fiir die Transportbehiilter dient,

Die Beweglichkeit der Transportbehilterwandungen und/oder Teile der Transportbehélterwandungen fiihrt zu einar
weitgshenden Verhinderung von Anfrierungen wihrend des Transportes und dient beim Entladevorgang der Beseitigung
eventuell noch vorhandener Anbackungen sowie einer bestéindigen Selbstreinigung der sich bewegenden Bauteile an ihren
BerlUhrungsflachen.

Ausfihrungsbelsplel

Die E:findung soll nachstehend an sinem Ausfdhrungsbeispiel, die Vermeidung von Anfrierungen beim Transport feuchter
Rolibraunkohle mit Sattelhndenselbstentladewaggons betreffend, niher erliutert werden.
Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: einen Querschnitt durch einen Sattelbodenselbstentladewaggon mit Rollen als Einzelsegmente auf dem Sattelboden und
an den seitlich ffnenden Winden,

Fig.2: die Anbringung der in Figur 1 dargestelltan Rolien und der Abschneider auf dern Sattelboden baw. an den sich seitlich
6ffnenden Winden,

Fig.3: dle Anordnung von Auflagerollen zwischen den Rollen und der Wand des Wagenkastenteils zur Verhinderung von
Durchbiegungon der Rollen, .

Fig.4: einen Léngsschnitt AA durch den in Figur 1 dargaesteliten Sattelbodenselbstentladewaggon zur Veranschaulichung der
Kettenantriebe, des Motors “ind der Anordnung der Auflagerollen.
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Der gosamte Sattelboden 6 jedes Wagenkastenteils und gegebenenfalls die bei den zugehdrigen seitlich 8ffnenden Winden 5
werden durch horizontal angeordnete Einzolsegmente, in diesem Falle aus Rollen 1 mit glatter Oberfliiche bestehend, abgedeckt,
Die Rollan 1 laufen in Lagarschalen, die auBBerhalb dor die Wagenkastanteiio stirnseitig begrenzenden Wiinde angebracht sind,
Die Drehbewegung der Rollen 1 wird (iber einen Kettenantrieb 2, der ebanfalls dort angebracht ist und mit einam Motor 8
gekoppeltist, erzeugt, Die Umkehrung der Drehrichtung der Rollen ist mdglich. Bei Gefahr von Anfrierungen werden die Rollen 1
auf der Kohlenrate von unten nach oben gedreht. Wihrend des Entladens wird in umgekehrter Richtung gedreht urd der
Entladevorgang unterstitat,

Zwischen den Rollen 1 befinden sich Abwaiser 3, die entweder starr auf dem Sattelboden 6 bzw. den seitlich &ffnenden
Wiinden 6 befestigt sind odsr durch Federn an die Rollen 1 gedrilckt werden. Sie bewirken die sténdige Reinigung der Oberfliche
der Rollen 1.

Um ein Durchblegen der Rollen 1 nach dem Behilter der Waggons mit Kohle zu verhindern, sind unter joder Rolle 1 in etwa
gleichem Abstand zueinander und zu den Stirnwlinden jeweils ein Paar Auflagerollen 4 angebracht. Der Ort der Anbringung der
Auflagerollen 4im Wagenkastenteil istin Fig.Azu erkennen, die Anbringung der Auflagerollen 4 unter den Rolien 1istin Figur 3
dargestelit.

Die tiber den Grar des Sattelbodens 8 befestigte Sattethaube 7, die sine glatte, die Wérme schlecht ableitende Oberfliche
hesitat, verhindert das Festhacken von Kohle {ber den obersten Rollen 1 der beiden Hlfton des Sattelbodens 6.
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FIGUR 2
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FIGUR 3
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