wo 2017/186465 A1 | 0K 0000 OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

\
=
Internationales Biiro g WA O D O 0 O O
-
fj

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer

02. November 2017 (02.11.2017)
WIPO PCT WO 2017/186465 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: EBNER, Stephan; Lannerstralie 10, 6850 Dorn-
G02B 19/00 (2006.01) G02B 3/08 (2006.01) birn (AT).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/058120  (74) Anwalt: ECKBAUER, Verena; Zumtobel Group IP Ma-

(22) Internationales Anmeldedatum: nagement, Hochsterstrasse 8 (H8), 6850 Dornbirn (AT).

05. April 2017 (05.04.2017)  (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch BZ,CA,CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH, KN, KP,
. KR,KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU,LY, MA, MD, ME,
27. April 2016 (27.04.2016) DE MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI NO, NZ,

(71) Anmelder: ZUMTOBEL LIGHTING GMBH [AT/AT]; OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
Schweizerstrasse 30, 6850 Dornbirn (AT). SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,

TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
102016 207 143.2

(54) Title: OPTICAL SYSTEM FOR A LIGHT
(54) Bezeichnung: LEUCHTENOPTIK

(57) Abstract: The present invention relates to an optical system (10) for a
light having first optics (20), which taper to a tip (22) away from a light entry
region (21), and second optics (30), which have an opening (31) into which
at least the tip (22) of the first optics (20) projects. The second optics (30)
broaden out trom the first optics (20) towards a light output region (32) and
are designed to couple in light coupled out of the first optical unit (20) into
the opening (31) and to output (H) said light, directed by a deflection face
(36) of the second optical unit (30), out of the second optical unit (30) via the
light output region (32). The first optical unit (20) and the second optical unit
(30) are consecutively arranged, as seen in the direction of an optical axis (R)
of the optical system (10) for a light and can be moved relative to each other
along the optical axis (R) in order to change a light output characteristic of
the optical system (10) for a light. The invention also relates to an optical
system for a light and to a light fixture having the optical system according
to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung betriftt eine Leuchten-
optik (10) aufweisend eine erste Optik (20), welche von einem Lichteintritts-
bereich (21) weg erstreckend zu einer Spitze (22) hin zulduft, eine zweite
Optik (30), welche eine Offnung (31) aufweist, in die die erste Optik (20)
wenigstens mit ihrer Spitze (22) hineinragt, wobei sich die zweite Optik (30)
von der ersten Optik (20) weg zu einem Lichtabgabebereich (32) hin autwei-
tet und derart ausgebildet ist, um von der ersten Optik (20) ausgekoppeltes
Fig. 8 : Licht in der Offnung (31) einzukoppeln und iiber eine Umlenkfliche (36)

;e RIRLRZ) der zweiten Optik (30) gerichtet tiber den Lichtabgabebereich (32) aus der
zweiten Optik (30) abzugeben (H), wobei die erste Optik (20) und die zweite
Optik (30) in Richtung einer optischen Achse (R) der Leuchtenoptik (10) ge-
sehen hintereinander und relativ zueinander entlang der optischen Achse (R)

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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3)

beweglich angeordnet sind, um eine Lichtabgabecharakteristik der Leuchtenoptik (10) zu &ndern. Ferner betrifft die Erfindung ein
Leuchtenoptiksystem sowie eine Leuchte mit erfindungsgeméfer Leuchtenoptik bzw. Leuchtenoptiksystem.
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Leuchtenoptik

Die folgende Erfindung betrifft eine Leuchtenoptik zur gerichteten Lichtabgabe mit
veranderlicher Lichtabgabecharakteristik sowie ein Leuchtenoptiksystem aufweisend
wenigstens zwei erfindungsgemiBe Leuchtenoptiken und ferner eine Leuchte mit

erfindungsgemiBer Leuchtenoptik oder erfindungsgeméBem Leuchtenoptiksystem.

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche optische Elemente bekannt, um ein
optisches System mit moglichst geringer Strahldivergenz, also einem maglichst
kleinen Offnungswinkel und geringem Streulichtanteil, bereitzustellen.
Anwendungsbereiche sind beispielsweise Strahler, Spots, Fahrradleuchten,

Scheinwerfer und dergleichen.

Es sind aus dem Stand der Technik unterschiedliche Vorsatzoptiken in verschiedenen
Auspragungen bekannt, wie beispielsweise Reflektoren oder TIR-Linsen 300 (vgl.
Figuren 3c und 4c¢). Auch sind optische Systeme bekannt, in denen die optischen
Komponenten in mehreren Stufen hintereinander angeordnet sind; vgl. hierzu
beispielsweise die DE 10 2010 039 306 A1. Im Strahlerbereich werden neben Linsen
fiir viele Anwendungen oft auch Blenden zur Streulichtreduktion als optische

Komponenten eingesetzt. Letzeres beispielsweise im Bereich von Projektoren.

Eine spezielle Form der Lichtkonzentratoren ist beispielsweise auch aus dem
Solarbereich bekannt. Dort werden sogenannte CPC-Konzentratoren (CPC =
Compound Parabolic Concentrator) 200 eingesetzt. Ein solcher ist beispielhaft in
Figur 2 gezeigt. Mit Verweis auf die Figuren 3b und 4b ist ersichtlich, dass diese Optik
200 einen unkontrollierten Direktlichtanteil 201 aufweist, was eine gerichtete
Lichtabgabe erschwert und zu einer vergleichsweise hohen Strahldivergenz fiihrt. Des
Weiteren ergeben sich stérende koronaartige Ringe bzw. Abbildung um den zentralen
Spot(-bereich) herum. Ahnliche Effekte ergeben sich bei den zuvor beschriebenen

TIR-Linsen 300 (vgl. Figuren 3¢ und 4c¢).

Ferner ldsst sich zwar bei den vorbezeichneten Optiken auf Basis ihrer geometrischen
Gestaltung und einer definierten Lichteinkopplung durch entsprechenden Einsatz und
entsprechendes Platzierung von Leuchtmitteln eine definierte
Lichtabgabecharakteristik fest einstellen. Allerdings lésst sich die so eingestellte
Lichtabgabecharakteristik nicht chne den Einsatz weiterer optischer Elemente

dndern, um bspw. einen Zoomeffekt zu erméglichen.
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Es ist nunmehr eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein in seiner
Lichtabgabecharakteristik variables optisches System mit besonders geringer

Strahldivergenz bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhingigen Anspriiche gelost. Die
abhéingigen Anspriiche bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in besonders

vorteilhafter Weise weiter.

GemiB einem ersten Aspekt betrifft die Erfindung eine Leuchtenoptik. Diese weist
eine optische Achse auf. Ferner weist die Leuchtenoptik eine erste Optik und eine
zweite Optik auf. Die erste Optik erstreckt sich von einem (flichigen) Bodenbereich
bzw. Lichteintrittsbereich weg — vorzugsweise in Richtung der optischen Achse der
Leuchtenoptik — und lauft zu einer Spitze hin zu. Bevorzugt weist die erste Optik dabei
vom Lichteintrittsbereich zur Spitze hin verlaufend im Querschnitt eine
parabelformige oder kreisbogenformige oder eine sonstige kurvenférmige
AuBenkontur auf. Besonders bevorzugt ist die erste Optik im Wesentlichen
kegelformig ausgebildet. Die den Lichteintrittsbereich mit der Spitze verbindenden
Seitenflachen der ersten Optik sind — also dessen AuBenkontur ist — bevorzugt
rotationssymmetrisch ausgebildet, wobei die vorliegende Erfindung hierauf nicht
beschrinkt ist. Die zweite Optik weist wiederum eine Offnung auf, in die die erste
Optik wenigstens mit ihrer Spitze hineinragt. Die zweite Optik weitet sich von der
ersten Optik weg — und bevorzugt in Richtung der optischen Achse der Leuchtenoptik
— zu einem Lichtabgabebereich (der zweiten Optik bzw. der Leuchtenoptik) hin auf.
Die zweite Optik ist ferner derart ausgebildet, um von der ersten Optik (bevorzugt in
die bzw. der Offnung) ausgekoppeltes Licht in der Offnung der zweiten Optik
einzukoppeln und {iber eine Umlenkfliche der zweiten Optik gerichtet {iber den
Lichtabgabebereich aus der zweiten Optik abzugeben. Unter ,,Einkoppeln® wird gemil
der Erfindung verstanden, dass das Licht in die entsprechende Optik (hier die zweite
Optik) eintritt bzw. in diese abgegeben wird. Dies umfasst einerseits die Einfiihrung
von Licht in eine Vollkérper-Optik, kann jedoch auch die Abgabe von Licht in eine
hohle Optik (bspw. ein Reflektor) bedeuten. Die — folglich in Richtung der optischen
Achse der Leuchtenoptik gesehen (optisch) hintereinander angeordnete — erste Optik
und zweite Optik sind relativ zueinander entlang der optischen Achse beweglich
ausgebildet bzw. angeordnet, um eine Lichtabgabecharakteristik der Leuchtenoptik zu
dndern. Die Anderung der Lichtabgabecharakteristik kann dabei jegliche Anderung

derselben einzeln und in Kombination umfassen. Insbesondere ist hier ein Zoomen (=
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Veranderung des Offnungswinkels a der Abstrahlcharakteristik bzw. des
ausgekoppelten Lichtbiindels), also Aufweiten und Fokussieren, und/oder ein
Verkippen und/oder eine Anderung einer Streuung und/oder Farbkonversion des
tiber die Leuchtenoptik abgegebenen Lichts bzw. Strahlbiindels zu nennen. Mit
anderen Worten sind die vorbezeichneten Optiken derart relativ zueinander
bewegbar, dass mittels einer Bewegung der Optiken relativ zueinander die
Abstrahlcharakteristik der Leuchtenoptik eingestellt werden kann; beispielsweise
durch vorbezeichnete Verkippung der Hauptabstrahlrichtung und/oder Verinderung
(Aufweitung/Fokussierung) des Offnungswinkels des abgegebenen Strahlbiindels und

dergleichen.

Bei der ersten Optik handelt es sich folglich um eine Art asphirischen Strahlteiler,
dessen Oberfliche bevorzugt durch einen um die zentrale Achse rotierenden geneigten
Kegelschnitt beschrieben werden kann; alternativ sind auch kreisbogenform oder
beliebige Spline-Geometrien denkbar. Im Gegensatz zu den bekannten CPC-
Konzentratoren ist bei der hier beschriebenen ersten Optik der Kegelschnitt, wie in
Figur 1 zu sehen, zur Rotationsachse bzw. optischen Achse hin nach unten geneigt, so
dass die Rotationsfliche idealerweise spitz zulduft. Auf diese Weise kann bevorzugt
alles in die erste Optik (iiber den Lichteintrittsbereich) eingekoppelte Licht an der den
Lichteintrittsbereich mit der Spitze verbindenden Seitenfliche der ersten Optik
umgelenkt werden; bevorzugt durch Totalreflektion an dieser Seitenflidche. Dieses
umgelenkte Licht wird dann an den Gegenflichen — also an der jeweils
gegeniiberliegenden Seite iiber die Seitenflache der ersten Optik — insbesondere im
Bereich von dessen Spitze — aus der ersten Optik ausgekoppelt und steht zur
Einkopplung in die zweite Optik bereit, so dass ein direkter Lichtanteil - sprich ein
Anteil von Licht, der nicht von der in Figur 1 gezeigten Kegelschnittfliche umgelenkt
wird, sondern direkt vorne wieder austritt - vermieden wird (vgl. Figur 3a und
insbesondere Figur 4a). In der zweiten Optik kann dann das gesamte Licht in

gewlinschter Weise zur gerichteten Lichtabgabe beeinflusst bzw. umgelenkt werden.

Auch eine bei klassischen TIR-Vorsatzlinsen 300 iibliche Mittellinse 302, wie
beispielsweise in den Figuren 3¢ und 4c gezeigt, entfillt, wodurch mégliche
koronaartige Erscheinungen deutlich kontrollierbarer werden und bestenfalls sogar
eliminiert werden kénnen. In den Figuren 3¢ und 4c sind hierzu auch die
Strahlenginge einer TIR-Linse 300 dargestellt, wobei in Figur 4¢ gezeigt ist, dass

insbesondere bei verhiltnismiBig groBer Lichtquelle zur Optik das iiber die



WO 2017/186465 PCT/EP2017/058120

10

15

20

25

30

35

4

Mittellinse gefiihrte (Direkt-)Licht 301 in problematischer Weise unkontrollierbar

austreten kann und somit eine gerichtete Lichtabgabe erschwert ist.

Durch die relative Bewegung der so gebildeten und angeordneten ersten und zweiten
Optik zueinander wird es erméglicht, den Strahlengang des Lichtes an bzw. iiber

unterschiedliche Bereiche der Optiken — insbesondere der zweiten Optik —zu fiihren,
so dass hierdurch die Lichtcharakteristik auf unterschiedliche Weise variiert werden

kann.

Die erste Optik ist bevorzugt als Vollkorper gebildet und stellt, wie bereits zuvor
beschrieben, insbesondere einen Strahlteiler dar. Die entsprechende Lichtlenkung der

ersten Optik ist beispielhaft in Figur 3a gezeigt.

Der Lichteintrittsbereich der ersten Optik dient dem Einkoppeln von Licht in die erste
Optik bzw. in die Leuchtenoptik oder das im weiteren noch beschriebene

Leuchtensystem.

Der Fokuspunkt der totalreflektierenden Seitenflichen liegt bevorzugt im Zentrum
des Lichteintrittsbereichs. Dabei liegt der Fokuspunkt der totalreflektierenden
Seitenflichen bevorzugt innerhalb der ersten Optik oder auch auBerhalb der ersten
Optik. Besonders bevorzugt liegt der Fokuspunkt auf einer Rotationssymmetrieachse
der ersten Optik bzw. auf der optischen Achse. Es ist jedoch auch denkbar, dass er
abseits der vorbezeichneten Achsen liegt. Die Lichtaufteilung durch die erste Optik
funktioniert dann besonders gut, wenn der Fokuspunkt der totalreflektierenden
Seitenflichen im Zentrum der Lichteintrittsflache liegt. Bei entsprechenden
parabolischen AuBen- bzw. Seitenflichen kann dabei eine besonders hohe Divergenz
des Strahlteilers (= erste Optik) erreicht werden. Es ist jedoch auch denkbar, plane
Seitenflichen bereitzustellen. Wie gerade erwihnt, kann die erste Optik vom
Lichteintrittsbereich zur Spitze hin verlaufend eine parabelférmige oder aber auch
eine kreisbogenférmige oder eine sonstige kurvenférmige AuBenkontur aufweisen. Je
nach AuBenkontur, die beispielsweise auch plan (also insgesamt kegelférmig) sein

kann, kann die Divergenz der ersten Optik variiert werden.

Die den Lichteintrittsbereich mit der Spitze verbindende Seitenfliche der ersten Optik
kann sich in einem Bereich nahe des Lichteintrittsbereichs von dem
Lichteintrittsbereich zur Spitze hin aufweitend oder zylindrisch erstrecken. Auf diese

Weise wird es ermoglicht, die erste Optik aus herstellungstechnischen Griinden



WO 2017/186465 PCT/EP2017/058120

10

15

20

25

30

35

5

einfach entformbar bereitzustellen. In einer bevorzugten Ausgestaltungsform bildet
dann der sich aufweitende oder zylindrisch erstreckende Bereich einen fiir die
Lichtlenkung bzw. optisch nicht-wirksamen Bereich. Das Licht ist dann in der Weise
in die erste Optik einzukoppeln, dass moglichst kein Licht(-anteil) auf diesen nicht-
wirksamen optischen Bereich fillt. Dies kann beispielsweise durch eine definierte
Anordnung der Lichtquelle bzw. des Leuchtmittels geschehen, wie im Weiteren noch

beschrieben wird.

Zwischen der Spitze der ersten Optik und dem die Offnung begrenzenden Bereich der
zweiten Optik ist bevorzugt ein Abstand bereitgestellt. Das Licht tritt also aus der
ersten Optik aus und wird dann durch die Offnung auf die zweite Optik gefiihrt, wo es
entsprechend eingekoppelt wird. Somit tritt das durch die erste Optik optimal bzw.
definiert geteilte Licht in die zweite Optik der Leuchtenoptik ein, um dort fiir eine
gerichtete Lichtabgabe bereitgestellt und umgelenkt zu werden. Da kein direkter
Lichtanteil vorliegt, kann folglich bevorzugt das gesamte in die Leuchtenoptik
eingekoppelte Licht entsprechend gerichtet umgelenkt werden und somit eine
besonders geringe Strahldivergenz erzielt werden. Durch relative Bewegung der
beiden Optiken zueinander und entlang der optischen Achse kann der vorbezeichnete
Abstand und somit auch die Lichtfiihrung und letztlich damit die

Lichtabgabecharakteristik variiert werden.

Die zweite Stufe der Leuchtenoptik, also die zweite Optik, ist nun vorgesehen, um das
durch den Strahlteiler ,aufgefacherte’ Licht in die gewiinschte Richtung umzulenken.
Als zweite Stufe eignen sich im einfachsten Fall klassische Reflektoren, um das von
der ersten Optik ausgekoppelte Licht gerichtet umzulenken. Auch sind beispielsweise

bei anspruchsvolleren Aufgaben TIR-Optiken oder auch andere Optiken denkbar.

Die zweite Optik kann folglich auch als Vollkorper ausgebildet sein, wobei dieser
Vollkérper mit einem Reflektor entsprechend verbunden werden kann, um in
Kombination miteinander fiir die Umlenkung des in die zweite Optik eingekoppelten

Lichts bereitzustehen.

Wie bereits erwihnt, ist die zweite Optik derart ausgebildet, um von der ersten Optik
ausgekoppeltes Licht in der Offnung einzukoppeln. Grundsitzlich ist eine
Einkopplung eines Teils des Lichtes auch auBerhalb der Offnung denkbar, allerdings
wird bei entsprechender Einkopplung allen Lichts {iber die Offnung eine besonders

effiziente Lichtausbeute erzielt.
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Die zweite Optik ist bevorzugt derart ausgebildet, um das Licht mittels Reflexion oder
Totalreflexion zur gerichteten Lichtabgabe aus der zweiten Optik umzulenken. Hierzu
dient die Umlenkflache der zweiten Optik. Eine Reflexion liegt insbesondere bei
Verwendung eines normalen Reflektors vor. Die Umlenkfliche ist dann in der Regel
durch die reflektierend ausgebildete Innenfldche bzw. Innenwand des Reflektors
gebildet. Bei der Verwendung von entsprechenden Optiken, wie sie im Weiteren noch
beschrieben werden (beispielsweise TTR-Optiken), ist auch eine Lichtumlenkung
mittels Totalreflexion denkbar und sogar bevorzugt wiinschenswert. Die
Umlenkflache ist dann durch die duBere Seitenfliche bzw. Kontur der in der Regel als

Vollkorper ausgebildeten zweiten Optik gebildet.

In einer bevorzugten Ausgestaltungsform bildet der Lichtabgabebereich gleichzeitig
die Auskoppelflache der Leuchtenoptik. Somit kann eine moglichst kompakte

Bauform erzielt werden.

Die zweite Optik weist, wie zuvor beschrieben, eine sich von der ersten Optik bzw.
einer die erste Optik aufnehmenden Offnung aufweisenden Seite von der ersten Optik
weg erstreckende und in Richtung der optischen Achse zu dem Lichtabgabebereich
hin aufweitende Form auf. Eine solche Form ist beispielsweise in Figur 6 gezeigt. Die
zweite Optik bildet dann bevorzugt im Wesentlichen eine zu der ersten Optik
umgekehrte kegelstumpfférmige Form, welche bevorzugt in ihrer der ersten Optik
abgewandten Seite den Lichtabgabebereich aufweist, der zu der ersten Optik hin zu
einem flichigen Stirnbereich zulduft. , Flachig“ bedeutet im Rahmen der Erfindung in
der Regel, dass sich an einer entsprechenden Seite eine entsprechende geometrische
Flache wenigstens zwischen den begrenzenden Randbereichen derselben aufspannen

lisst, auch wenn die besagte Seite eine Offnung oder dergleichen aufweist.

Der Stirnbereich kann dabei die die erste Optik wenigstens teilweise aufnehmende
Offnung aufweisen. Die zweite Optik weist bevorzugt einen die Offnung begrenzenden
Lichteinkoppelbereich auf, iiber welchen von der ersten Optik ausgekoppeltes Licht in
die zweite Optik eingekoppelt wird. Die Offnung bzw. deren Lichteinkoppelbereich
kann vorzugsweise zum Lichtabgabebereich hin zulaufen (bspw. kegelférmig oder
konisch) oder zylindrisch ausgebildet sein. Auch andere Ausgestaltungsformen
(parabelformig oder kreisbogenformig und dergleichen) sind denkbar. Die Offnung

kann gemiB einer Ausfithrungsform vorzugsweise durchgehend durch die zweite
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Optik ausgebildet sein; also als Durchgangsoffnung mit beliebig definierter und

wenigstens teilweise Lichteinkoppelbereich-bildender Kontur.

Der Lichtabgabebereich der zweiten Optik kann ferner eine Ausnehmung,
vorzugsweise eine zentrale Ausnehmung, aufweisen, welche besonders bevorzugt in
einem fiir die Lichtabgabe nicht-wirksamen Bereich vorgesehen ist. Diese Aussparung
auf der Lichtaustrittsseite der Leuchtenoptik bzw. zweiten Optik dient bevorzugt einer
Volumenoptimierung, so dass die Optik besser mit einem Spritzgussverfahren
hergestellt werden kann und letztlich Herstellungskosten eingespart und Gewicht
reduziert werden kann. Die Ausnehmung ist besonders bevorzugt integral mit der
Offnung ausgebildet uns stellt somit die vorbezeichnete Durchgangséffnung dar. Die
Geometrie der zweiten Optik kann jedoch auch zu einer erneuten internen
Totalreflexion genutzt werden. Der zweiten Optik kann auch bzw. hierfiir eine weitere
Optik nachgeschaltet werden. Vorrangig dient sie jedoch der Auskoppelung aus der
Leuchtenoptik.

Die Offnung bzw. der die Offnung begrenzende Lichteinkoppelbereich der zweiten
Optik ist bevorzugt in Richtung der optischen Achse gesehen gréBer ausgebildet ist,
als der Auskoppelbereich der ersten Optik und insbesondere als ein von der ersten
Optik ausgekoppeltes und auf den Lichteinkoppelbereich auftreffendes Strahlbiindel.
Besonders bevorzugt ist die Offnung bzw. der die Offnung begrenzende
Lichteinkoppelbereich der zweiten Optik wenigstens anderthalb mal so groB,
besonders bevorzugt wenigstens doppelt so groB ausgebildet. Auf diese Weise kann
sichergestellt werden, dass auch bei relativ zueinander bewegten Optiken das gesamte
Licht von der ersten Optik in die zweite Optik gelangt, um von dieser ausgekoppelt zu
werden. Somit kann insbesondere Streulicht vermieden und die Effektivitit der

Leuchtenoptik maximiert werden.

Die Umlenkfliche ist bevorzugt eine die zweite Optik bzgl. der optischen Achse seitlich
auBlen begrenzende Fliche, um das in die zweite Optik eingekoppelte Licht optisch zu
beeinflussen und insbesondere zum Lichtabgabebereich hin umzulenken. Die zweite

Optik kann somit sehr kompakt und zugleich effektiv ausgebildet werden.

Vorzugsweise weist/weisen die Offnung bzw. der diese begrenzende
Lichteinkoppelbereich und/oder die Umlenkfliche und/oder der

Lichtauskoppelbereich eine strukturierte und/oder konturierte Oberflidche zur
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Beeinflussung des Lichts aufweist. Dies ermdoglicht eine definierte Lichtbeeinflussung

iiber moglichst den gesamten Bewegungsbereich der Optiken.

Der Lichteinkoppelbereich (bzw. die Offnung) lauft bevorzugt in Richtung der
optischen Achse gesehen nicht konstant, beispielsweise parabelformig oder
diskontinuierlich, zu. In gleicher Weise kann sich zusétzlich oder alternativ die
Umlenkfliache in Richtung der optischen Achse gesehen nicht konstant, beispielsweise
parabelformig oder diskontinuierlich, aufweiten. Somit wird eine definierte und
veranderliche optische Beeinflussung des Lichtes — also Anderung der
Lichtabgabecharakteristik — {iber den gesamten Bewegungsbereich der zwei Optiken

bereitgestellt.

Der Lichtabgabebereich kann sich wenigstens teilweise in einer Ebene, vorzugsweise
senkrecht zur optischen Achse, erstreckt. Alternativ oder zusétzlich kann der
Lichtabgabebereich wenigstens teilweise beziiglich der Ebene geneigt sein. Alternativ
oder zusétzlich kann der Lichtabgabebereich wenigstens teilweise kontinuierlich bzw.
diskontinuierlich zur optischen Achse und vorzugsweise auch zur ersten Optik hin
zulaufen. Auf diese Weise werden ebenso iiber den Lichtabgabebereich Bereiche
unterschiedlicher optischer Beeinflussung bereitgestellt, um je nach relativer Position

der Optiken zueinander eine andere Lichtabgabecharakteristik zu ermaéglichen.

Der Lichteinkoppelbereich bzw. die diesen aufweisende Offnung und/oder die
Umlenkfldche und/oder der Lichtabgabebereich kénnen kontinuierlich oder
stufenweise ineinander iibergehende Bereiche unterschiedlicher optischer
Beeinflussung aufweisen. Somit kann je nach relativer Position der Optiken
zueinander die Lichtabgabecharakteristik geindert werden. Zudem kann, wenn die
Bereiche unterschiedlicher optischer Beeinflussung sich in Umfangsrichtung um die
optische Achse vorgesehen sind, zudem eine definiert asymmetrische Lichtabgabe

ermoglicht werden.

GemiB einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung auch ein Leuchtenoptiksystem,
welches wenigstens zwei erfindungsgemifBe Leuchtenoptiken mit einer ersten Gruppe
von ersten Optiken und einer zweiten Gruppe von zweiten Optiken aufweist. Die
Gruppen von ersten Optiken und die Gruppen von zweiten Optiken sind relativ
zueinander entlang der jeweiligen optischen Achsen — vorzugsweise von jeweils einem
Paar von erster und zweiter Optik — beweglich ausgebildet, um eine

Lichtabgabecharakteristik des Leuchtenoptiksystems zu dndern. Das einfache System
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mit jeweils einer ersten und einer zweiten Optik kann somit auch auf ein mehrere
Leuchtenoptiken umfassendes System fiir einer gewlinschten Lichtabgabe erweitert

werden.

Die ersten Optiken der ersten Gruppe und/oder die zweiten Optiken der zweiten
Gruppe konnen jeweils mittels Verbindungselmenten miteinander verbunden sein.
Die beiden Gruppen konnen somit in einfacher Weise bereitgestellt und in einer
gewlinschten definierten Weise relativ zueinander bewegt werden, um das einstellbare

Leuchtenoptiksystem zu bilden.

Insbesondere kénnen die optischen Achsen der Leuchtenoptiken parallel zueinander
ausgerichtet sein, um eine gleichartige Anderung der Lichtabgabecharakteristik der

jeweiligen Leuchtenoptiken zu bewirken.

Die Verbindungselemente kénnen ferner Fiihrungselemente aufweisen, um mehrere
Verbindungselemente gefiihrt relativ zueinander zu bewegen. Dies insbesondere in
der Art, dass eine definierte Bewegung der ersten (Gruppe von) Optiken mit der
zweiten (Gruppe von Optiken) Optiken zur gewiinschten gezielt veranderlichen,

gerichteten Lichtabgabe bereitgestellt werden.

Es ist hierbei besonders bevorzugt denkbar, dass die Verbindungselemente und
wahlweise auch die Fiihrungselemente mit den jeweiligen (Gruppen von) Optiken

integral ausgebildet sind.

GemiB einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ferner eine Leuchte, welche eine
Leuchtenoptik bzw. ein Leuchtenoptiksystem gemiB8 der vorliegenden Erfindung
aufweist. Ferner weist eine entsprechende Leuchte wenigstens ein Leuchtmittel zur
Einkopplung von Licht in die erste(n) Optik(en) bzw. die Leuchtenoptik bzw. das
Leuchtenoptiksystem auf. Das Leuchtmittel ist bevorzugt eine LED oder OLED.

Das Leuchtmittel kann bevorzugt von der ersten Optik, insbesondere dem
Lichteintrittsbereich der ersten Optik, beabstandet vorgesehen sein. Auf diese Weise
kann, beispielsweise wenn sich ein Luftspalt zwischen Leuchtmittel und erster Optik
befindet, bereits beim Austritt des Lichts aus dem Leuchtmittel die erste Brechung des
Lichts stattfinden, um somit das Licht gerade nicht auf dem fiir die Optik
unwirksamen Bereich im Bereich des FuBes bzw. des Bodens des Strahlteilers/Kegels

zu lenken. Somit kann das Licht gezielt auf den wirksamen Bereich an den
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vorbenannten Seitenflachen der ersten Optik gerichtet werden, an dem dann

bevorzugt alles Licht, welches von dem Leuchtmittel abgegeben wird, totalreflektiert

werden kann, wie dies zuvor bereits beschrieben wurde.

Weitere Vorteile, Ausgestaltungsformen und Ausfithrungsbeispiele werden im

Folgenden anhand der Figuren der begleitenden Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Figur1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

eine erste Optik gemiB einem ersten Ausfithrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung,

einen CPC-Konzentrator gemifB dem Stand der Technik,

die Lichtlenkung der optischen Systeme gemiB einer ersten Optik
gemilB einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung (Figur 3a),
eines bekannten CPC-Konzentrators (Figur 3b) und einer bekannten
TIR-Linse (Figur 3c),

die Lichtlenkung unkontrollierten Lichts der optischen Systeme gemiB
der ersten Optik aus Figur 3a (Figur 4a), des bekannten CPC-
Konzentrators aus Figur 3b (Figur 4b) sowie der bekannten TIR-Linse

aus Figur 3¢ (Figur 4c),

die erfindungsgemife erste Optik gemaB Figur 3a mit Leuchtmittel im

dargestellten Fokuspunkt und die zugehorige Lichtlenkung,

eine erste Optik gemiB einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung mit Leuchtmittel im dargestellten Fokuspunkt und die
zugehorige Lichtlenkung,

drei Ausfiihrungsformen einer erfindungsgemiBen zweiten Optik,
eine erfindungsgemaifBe Leuchte mit erfindungsgeméaBer Leuchtenoptik
mit erster Optik gemiB Figur 6 und zweiter Optik gemaB einer vierten

Ausfiihrungsform der Erfindung,

eine erfindungsgemaifBe Leuchte mit erfindungsgeméaBer Leuchtenoptik

mit erster Optik gemiB Figur 6 und zweiter Optik gemiB einer fiinften
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Ausfiihrungsform der Erfindung in zwei relativen Positionen
zueinander zur Erzielung unterschiedlicher Abstrahlcharakteristik

(Verkippen der Hauptabstrahlrichtung),

Figur 10 eine erfindungsgeméaBe Leuchte mit erfindungsgemiBer Leuchtenoptik
mit erster Optik gemiB Figur 6 und zweiter Optik gemiB einer sechsten
Ausfiihrungsform der Erfindung in zwei relativen Positionen
zueinander zur Erzielung unterschiedlicher Abstrahlcharakteristiken
(Aufweisten/Fokussieren des Strahlbiindels), und

Figur 11 ein Leuchtenoptiksystem gemaB einem Ausfiihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung.

Figuren 8 bis 10 zeigen unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiele einer Leuchte 1 gemil
der vorliegenden Erfindung. Die Leuchte 1 weist dabei eine Leuchtenoptik 10 gemiB
der vorliegenden Erfindung auf. Ferner weist die erfindungsgeméfBe Leuchte 1 ein
Leuchtmittel 2 zur Einkopplung von Licht in die Leuchtenoptik 10 auf. Das
Leuchtmittel 2 kann dabei bevorzugt eine LED oder eine OLED sein, wobei die

Erfindung hierauf nicht beschriankt ist.

Die Leuchtenoptik 10 weist eine erste Optik 20 sowie eine zweite Optik 30 auf, welche

im Weiteren naher beschrieben werden.

Die erste Optik 20 ist beispielsweise auch in Figuren 1, 5 und 6 in unterschiedlichen
Ausfiihrungsformen dargestellt. Die erste Optik 20 lduft von einem flichigen
Lichteintrittsbereich 21 weg erstreckend zu einer Spitze 22 hin zu; dies bevorzugt in
Richtung einer optischen Achse R der Leuchtenoptik, wie sie bspw. in Figur 8
dargestellt ist. Die erste Optik 20 weist ferner den Lichteintrittsbereich 21 mit der
Spitze 22 verbindende Seitenfliche 23 auf. Wie Figuren 1, 5 und 6 zu entnehmen ist,
ist die Seitenflache 23 bevorzugt rotationssymmetrisch ausgebildet. Wie dargestellt,
weist die erste Optik 20 dazu eine im Wesentlichen kegelférmige Form auf. Auch
andere Formen sind denkbar, beispielsweise lineare, rechteckige, quadratische oder
mehreckige Formen, wobei die rotationssymmetrische Form zur Erzielung einer

besonders geringen Strahldivergenz der Leuchtenoptik 10 bevorzugt ist.

Die erste Optik 20 kann bevorzugt vom Lichteintrittsbereich 21 zur Spitze 22 hin

verlaufend im Querschnitt eine parabelformige oder kreisbogenférmige oder sonstige
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kurvenformige AuBenkontur aufweisen; also eine im Wesentliche konvexe
AuBenkontur. Dargestellt ist eine parabelférmige AuBenkontur. Diese beschreibt
letztlich auch die den Lichteintrittsbereich 21 mit der Spitze 22 verbindende

Seitenflache 23.

Die erste Optik 20 ist bevorzugt als Vollkorper ausgebildet. Sie bildet idealerweise
einen Strahlteiler, mit dem bevorzugt alles Licht, welches in die Leuchtenoptik 10
eingekoppelt wird, entsprechend teilt bzw. ,auffachert’, so dass bevorzugt kein
Direktlicht die erste Optik 20 durchlduft und dann direkt die Leuchtenoptik 10

verlasst.

Der Lichteintrittsbereich 21 der ersten Optik 20 dient bevorzugt dem Einkoppeln von
Licht in das Leuchtensystem bzw. die Leuchtenoptik 10. Die Seitenfliche 23 ist
bevorzugt derart ausgebildet, dass vorzugsweise alles tiber den Lichteintrittsbereich 21
der ersten Optik 20 in diese eingekoppelte Licht an der Seitenflache 23 totalreflektiert
wird. Dies bevorzugt derart, dass das totalreflektierte Licht an der jeweils
gegeniiberliegenden Seite 23 {iber die Seitenfliche 23 der ersten Optik 20 aus dieser
ausgekoppelt wird; insbesondere im Bereich der Spitze 22 der ersten Optik 20. Dies
ist besonders bevorzugt in den Figuren 5 und 6 dargestellt und ergibt sich auch aus
den Figuren 9 und 10. Wie Figuren 5 und 6 zu entnehmen ist, liegt der Fokuspunkt F
der totalreflektierenden Seitenfliche 23 bevorzugt im Zentrum des
Lichteintrittsbereichs 21; besonders bevorzugt zum vorbeschriebenen Einkoppeln von
Licht in das Leuchtensystem. Dies bevorzugt in Kombination mit einer parabolischen
AuBenkontur der Seitenfliche 23 fithrt zu einer besonders effektiven Strahlteilung des
gesamten in die erste Optik 20 eingekoppelten Lichts, wie dies in Figuren 5 und 6
vereinfacht fiir den rechten Lichtanteil dargestellt ist. Der Fokuspunkt F der
totalreflektierenden Seitenfliche 23 kann innerhalb oder auch auBerhalb der ersten
Optik 20 liegen. Dabei kann er ferner, wie beispielsweise in Figuren 5 und 6 gezeigt,
auf einer optischen Achse (hier gleichfalls Lingsachse, Mittelachse bzw.
Rotationssymmetrieachse) R1 der ersten Optik 20 bzw. R der Leuchtenoptik 10 oder
auch abseits dieser Achse R1 liegen. Dies kann je nach gewiinschter Lichtabgabe

variiert werden.

Das Leuchtmittel 2 kann gemiB einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsform von
der ersten Optik 20 beabstandet vorgesehen sein; insbesondere von dem
Lichteintrittsbereich 21 der ersten Optik 20. Dies ist insbesondere deswegen

vorteilhaft, da auf diese Weise bereits eine erste Lichtbrechung des Lichts nach
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Austritt aus dem Leuchtmittel 2 geschieht, um somit das Licht bereits vor dem
Einkoppeln in die Leuchtenoptik 10 definiert zu brechen. Dies ist insbesondere dann
von Vorteil, wenn die den Lichteintrittsbereich 21 mit der Spitze 22 verbindende
Seitenfldche 23 der ersten Optik 20 sich in einem Bereich 24 nahe dem
Lichteintrittsbereich 21 von dem Lichteintrittsbereich 21 zur Spitze 22 hin aufweitend
oder zylindrisch erstreckt. Dies ist beispielhaft den Figuren 1 und 5 zu entnehmen.
Eine solche Ausgestaltung im FuBbereich der hier dargestellt kegelférmigen ersten
Optik 20 ist insbesondere aus verfahrenstechnischen Griinden bereitgestellt, um eine
einfache Entformung der Optik 20 bei deren Herstellung zu ermdoglichen. Dieser
Bereich 24 stellt bevorzugt einen optisch nicht-wirksamen Bereich dar, welcher
aufgrund seiner geometrischen Ausgestaltung fiir eine gewiinschte definierte
Lichtlenkung nicht geeignet ist und somit moglichst vermieden werden sollte.
Insofern bietet sich eine Lichtlenkung an, welche das Licht gezielt von diesen
Bereichen 24 fernhilt. Insofern ist eine Beabstandung eines Leuchtmittels 2 von der
ersten Optik 20 mit bevorzugt dazwischenliegendem Luftspalt denkbar, um eine
entsprechende Brechung des von dem Leuchtmittel 2 ausgehenden Lichtes zu
erzielen, um somit eben den nicht-wirksamen optischen Bereich 24 in der
Strahlfithrung zu vermeiden. Diese bevorzugte Strahlfiihrung ist den Figuren 3a und 5
deutlich zu entnehmen. Der optisch nicht-wirksame Bereich 24 kann auch anders und
insbesondere mit definierter Kontur ausgebildet sein, wie in den Ausfithrungsformen
der Figuren 6 und 8 bis 10 dargestellt ist. Mittels entsprechend gewahlter Kontur 24
kann das Handling bzw. eine Fixierung der zweiten Optik 20 in gewiinschter Weise

vereinfacht werden.

Wieder zuriickkommend zu Figuren 8 bis 10 weist die dargestellte Leuchte 1 bzw. die
Leuchtenoptik 10 ferner die zweite Optik 30 auf. Diese Optik 30 weist eine Offnung 31
auf, in die die erste Optik 20 wenigstens mit ihrer Spitze 22 hineinragt. Zwischen der
Spitze 22 der ersten Optik 20 (genauer dem in die Offnung 31 ragenden Bereich 25 der
ersten Optik 20, welcher zugleich bevorzugt den Auskoppelbereich 25 der ersten Optik
20 definiert) und dem die Offnung 31 begrenzenden Bereich (Lichteinkoppelbereich
310) der zweiten Optik 30 ist bevorzugt ein Abstand bzw. Spalt bereitgestellt, um
somit eine definierte und gezielte Lichtfithrung bzw. Lichtlenkung zu ermaoglichen.
Dieser Spalt ist, wie im weiteren noch beschrieben, durch relative Bewegung der
Optiken 20, 30 zueinander bevorzugt verinderlich ausgebildet, um die
Lichtabstrahlcharakteristik der Leuchtenoptik 10 entsprechend zu

beeinflussen/veriandern.
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Mogliche Ausgestaltungsformen der erfindungsgeméafBen zweiten Optik 30 sind
beispielsweise in den Figuren 7 bis 10 gezeigt. Danach weitet sich die zweite Optik 30
bevorzugt von der ersten Optik 20 — also von der die erste Optik 20 aufnehmenden
Offnung 31 aufweisenden Seite — weg und besonders bevorzugt in Richtung der
optischen Achse R der Leuchtenoptik 10 zu einem Lichtabgabebereich 32 der zweiten
Optik 30 bzw. der Leuchtenoptik 10 hin auf. Die zweiten Optik 30 kann folglich eine
zur ersten Optik 20 umgekehrte kegelstumpfformige Form aufweisen. Diese kann an
seiner der ersten Optik 20 abgewandten Seite den (flachigen) Lichtabgabebereich 32
aufweisen, der bevorzugt zu der ersten Optik 20 hin zu einem flachigen Stirnbereich
33 zulauft. Der flachige Stirnbereich 33 kann dabei den Eintritt in die Offnung 31 bzw.
den Lichteinkoppelbereich 310 bilden. Insbesondere weist der Stirnbereich 33 die die
erste Optik 20 wenigstens teilweise aufnehmende Offnung 31 auf. Diese erstreckt sich
dann von dem Stirnbereich 33 zum Bodenbereich 32 hin als Lichteinkoppelbereich
310. Bevorzugt ist die Form der Offnung 31 in optischer und bevorzugt auch
geometrischer Weise an die Form der ersten Optik 20 — wenigstens an den
aufzunehmenden Teil 25 der ersten Optik 20 — angepasst. Die die erste Optik 20
wenigstens teilweise aufnehmende Offnung 31 bzw. der diese begrenzende
Lichteinkoppelbereich 310 kann zylindrisch (vgl. Figur 7a) oder auch kegelférmig bzw.
konisch (vgl. Figuren 7b, 7¢ und 8 bis 10) ausgebildet sein; letzteres bevorzugt in der
Weise, dass Offnung 31 bzw. Lichteinkoppelbereich 310 vorzugsweise zum
Lichtabgabebereich 32 hin zulaufen. Auch andere Ausgestaltungsformen sind
denkbar.

Die zweite Optik 30 ist derart ausgebildet, um von der ersten Optik 20 ausgekoppeltes
Licht in der Offnung 31 — insbesondere {iber den Lichteinkoppelbereich 310 bei einer
Vollkérper-Optik — einzukoppeln und iiber eine Umlenkfldche 36 der zweiten Optik
30 entsprechend derart umzulenken, um das in die zweite Optik 30 eingekoppelte
Licht gerichtet iiber den Lichtabgabebereich 32 aus der zweiten Optik 30 abzugeben,
wie dies den Figuren 9 und 10 zu entnehmen ist. Die Umlenkflache 36 ist folglich
bevorzugt eine die zweite Optik 30 bzgl. der optischen Achse R der Leuchtenoptik 10
bzw. insbesondere ihrer eigenen optischen Achse Rz seitlich begrenzende Fliche, um
das in die zweite Optik 30 eingekoppelte Licht optisch zu beeinflussen und
insbesondere zum Lichtabgabebereich 32 hin umzulenken. Die Kombination der
beiden erfindungsgemaBen Optiken 20, 30 fithrt somit im Wesentlichen zu einer
Eliminierung eines unkontrollierten Licht(anteil)es, wie er beispielsweise bei CPC-
Konzentratoren (vgl. Figur 4b) oder TIR-Optiken (vgl. Figur 4¢) bekannt ist. Das {iber

die erste Optik 20 in Form eines Strahlteilers vorzugsweise komplett aufgeteilte bzw.
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aufgefiacherte Licht kann somit bevorzugt ginzlich iiber die zweite Optik 30 gezielt
aufgefangen und gerichtet abgegeben werden. Durch die Vermeidung von direkten
Lichtanteilen sowie die definierte Lichtlenkung des bevorzugt gesamten Lichtanteils

ermoglicht das zweistufige System eine besonders geringe Strahldivergenz.

Die zweite Optik 30 kann, wie auch die erste Optik 20, als Vollkérper ausgebildet sein.

Die Umlenkung zur gerichteten Lichtabgabe aus der zweiten Optik 30 wird bevorzugt
dadurch erreicht, dass die zweite Optik 30 — insbesondere deren Umlenkflache 36 —
mittels Totalreflexion eine entsprechende gerichtete Lichtabgabe des in diese Optik 30
einkoppelten Lichts ermdglicht. Dies ist beispielsweise der Lichtlenkung, wie in den

Figuren g9 und 10 dargestellt, zu entnehmen.

Wie in den Figuren 7a, 9 und 10 gezeigt, kann die Offnung 31 vorzugsweise
durchgehend durch die zweite Optik 30 ausgebildet sein. Entscheidend ist dabei vor
allem, dass die strukturellen Merkmale der zweiten Optik 30 derart erhalten bleiben,
um das von der ersten Optik 20 abgegebene Licht entsprechend aufzunehmen (also
einzukoppeln) und dann moglichst alles Licht entsprechend definiert umzulenken und

bevorzugt gerichtet abzugeben.

Wie Figuren 9 und 10 zu entnehmen ist, bildet der (flachige) Lichtabgabebereich 32
der zweiten Optik 30 bevorzugt gleichzeitig die Auskoppelfliche der Leuchtenoptik 10.
GemaB einer bevorzugten Ausgestaltungsform, wie beispielsweise in Figuren 7a, 7¢, 9
und 10 dargestellt, weist der Lichtabgabebereich 32 der zweiten Optik 30 eine
Ausnehmung 34 auf. Dabei handelt es sich bevorzugt um eine zentrale Ausnehmung
34, welche also beziiglich der optischen Achse (hier ebenso eine Langsachse,
Mittelachse bzw. Rotationssymmetrieachse) R2 der zweiten Optik 30 bzw. R der
Leuchtenoptik 10 mittig bzw. koaxial angeordnet ist. Diese Ausnehmung 34 dient
insbesondere der Volumenoptimierung der zweiten Optik 30 und ist daher bevorzugt
in einem fiir die Lichtabgabe nicht-wirksamen Bereich 35 der zweiten Optik 30
vorgesehen. Dies kann beispielsweise auch deutlich den Figuren 9 und 10 entnommen
werden, wonach die Ausnehmung 34 auBBerhalb der Strahlfiihrung der Leuchtenoptik

10 liegt.

Die optischen Achsen R1 und R2 der ersten und zweiten Optik 20, 30 sind bevorzugt
koaxial vorgesehen und deckungsgleich mit einer entsprechenden optischen Achse R

der Leuchtenoptik 10.
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In einer besonders einfachen und vorliegend nicht dargestellten Ausgestaltungsform
ist es auch denkbar, dass die zweite Optik als einfacher Reflektor ausgebildet ist,
welcher im Wesentlichen die gleiche Form bzw. duBerliche Kontur wie die dargestellte
zweite Optik 30 haben kann. Insbesondere sollte die Form eines entsprechenden
Reflektors derart ausgebildet sein, um das von der ersten Optik 20 ausgekoppelte
Licht in gewiinschter Weise iiber seine Umlenkfliche — als bevorzugt seine
reflektierend ausgebildete Innenwand - gerichtet umzulenken, um somit mit einer
geringen Strahldivergenz eine besonders gerichtete Lichtabgabe zu ermdéglichen. Die
Einkopplung in die Offnung 31 eines solchen Reflektors — also der
Lichteinkoppelbereich — fallt in diesem Fall zusammen mit der Auskopplung des
Lichtes aus der ersten Optik 20 und entspricht dann der Lichtabgabe in der bzw. die
Offnung des Reflektors.

Auch eine Kombination von Reflektor und Vollmaterial als zweite Optik 30 ist
denkbar, in dem beispielsweise zur Erhohung der Effizienz die zweite Optik 30
beispielsweise an seinen duBeren Seitenflichen (hier die Umlenkflichen 36) mit

einem Reflektor bzw. Reflektormaterial versehen ist.

Die erste Optik 20 und die zweite Optik 30 sind in Richtung der optischen Achse R der
Leuchtenoptik 10 gesehen hintereinander und relativ zueinander entlang der
optischen Achse R — und bevorzugt gleichzeitig in Richtung ihrer eigenen optischen
Achsen R1, R2 — beweglich angeordnet, um eine Lichtabgabecharakteristik der
Leuchtenoptik 10 zu Andern. Die Anderung der Lichtabgabecharakteristik kann dabei
eine der folgenden einzeln oder in Kombination darstellen: ein Zoomen (vgl. bspw.
Figur 10), also Aufweiten und Fokussieren, und/oder ein Verkippen (vgl. bspw. Figur
9) und/oder eine Anderung einer Streuung und/oder Farbkonversion des iiber die
Leuchtenoptik 10 — und hier insbesondere tiber die zweite Optik 30, genauer den

Lichtabgabebereich 32 — abgegebenen Lichts.

Um einen moglichst langen Einstellweg und eine ausreichend groBe Anderung der
Lichtabgabecharakteristik der Leuchte 1 bewirken zu konnen, ist der die Offnung 31
bzw. der die Offnung 31 begrenzende Lichteinkoppelbereich 310 der zweiten Optik 30
in Richtung der optischen Achse R der Leuchtenoptik 10 gesehen groBer ausgebildet
ist, als ein Auskoppelbereich 25 der ersten Optik 20 und insbesondere als ein von der

ersten Optik 20 ausgekoppeltes und auf den Lichteinkoppelbereich 310 auftreffendes
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Strahlbiindel S1, vorzugsweise wenigstens anderthalb mal so groB, besonders

bevorzugt wenigstens doppelt so grof3.

Die Offnung 31 bzw. der diese begrenzende Lichteinkoppelbereich 310 und/oder die
Umlenkflache 36 und/oder der Lichtabgabebereich 32 weisen bevorzugt eine
strukturierte und/oder konturierte Oberflache zur Beeinflussung des Lichts aufweist.
Alternativ oder zusétzlich kann die Offnung 31 bzw. der diese begrenzende
Lichteinkoppelbereich 310 in Richtung der optischen Achse R der Leuchtenoptik 10
gesehen nicht konstant, beispielsweise parabelférmig oder diskontinuierlich, zulaufen.
Dies ist in den Figuren 8 bis 10 zu erkennen, wonach die Offnung 31 bzw. der
Lichteinkoppelbereich 310 trichterférmig nach unten zulauft. Somit trifft bei relativer
Bewegung der Optiken 20, 30 entlang der optischen Achse R das von der ersten Optik
20 ausgekoppelte Strahlbiindel S1 je nach relativer Position der Optiken 20, 30
zueinander auf unterschiedlich geneigte Bereiche des Lichteinkoppelbereichs 310
treffen, so dass die Strahlfiihrung gedndert werden kann. Alternativ oder zusatzlich
kann sich die Umlenkfliche 36 in Richtung der optischen Achse R der Leuchtenoptik
10 bzw. zweiten Optik 30 gesehen nicht konstant, beispielsweise parabelférmig oder
diskontinuierlich, aufweiten. In den Ausfithrungsformen der Figuren 9 und 10 weist
die Umlenkflache 36 bspw. eine leicht nach auflen gewdélbte bzw. bombierte Form auf.
Somit kann in Abhangigkeit davon, wo das in die zweite Optik 30 eingekoppelte
Strahlbiindel auf S2 auf die Umlenkflache 36 trifft, dieses unterschiedlich umgelenkt

werden.

Der Lichtabgabebereich 32 erstreckt sich bevorzugt wenigstens teilweise in einer
Ebene, vorzugsweise senkrecht zur optischen Achse R der Leuchtenoptik 10, wie in
Figur 8 dargestellt. Es ist jedoch auch denkbar, dass sich der Lichtabgabebereich 32
beziiglich der Ebene neigt bzw. geneigt ausgerichtet ist. Auch ist es denkbar, dass der
Lichtabgabebereich 32 kontinuierlich bzw. diskontinuierlich zur optischen Achse R
(vgl. Figur 10) und dabei wahlweise zur ersten Optik 20 hin zulauft (vgl. Figur 9).
Somit kann in Abhéngigkeit davon, wo das von der Umlenkflache 36 umgelenkte
Strahlbiindel S3 der zweite Optik 30 auf den Lichtabgabebereich 32 trifft, dieses

unterschiedlich umgelenkt — hier insbesondere ausgekoppelt — werden.

Die insbesondere der veranderlichen Lichtabgabecharakteristik dienenden Bereiche,
also insbesondere der Lichteinkoppelbereich 310 (bzw. die Offnung 31) und/oder die
Umlenkfldche 36 und/oder der Lichtabgabebereich 32, kénnen kontinuierlich oder

stufenweise ineinander iibergehende Bereiche unterschiedlicher optischer
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Beeinflussung aufweisen. Dasselbe gilt im Ubrigen auch fiir den in die Offnung der
zweiten Optik 30 ragenden Lichtauskoppelbereich 25 der ersten Optik 20. Diese
kénnen sich beispielsweise durch unterschiedliche Einfallswinkel — als Neigung bzgl.
des auftreffenden Lichtbiindels S1, S2, S3 — oder entsprechend definierte Struktur
bzw. Kontur ergeben. Der vorbezeichnete Ubergang der Bereiche unterschiedlicher
optischer Beeinflussung 25, 31, 310, 36, 32 kann sich bspw. in radialer Richtung
gesehen ergeben, also entlang der Oberfliache, so dass bspw. ringférmige Bereiche
unterschiedlicher optischer Beeinflussung ineinander {ibergehen. Alternativ oder
zusétzlich ist es auch denkbar, dass die Bereiche unterschiedlicher optischer
Beeinflussung 25, 31, 310, 36, 32 in Umfangsrichtung um die optische Achse R
vorgesehen sind; sich also Bereiche unterschiedlicher optischer Beeinflussung 25, 31,
310, 36, 32 in Umfangsrichtung gesehen ineinander iibergehen, um bspw. eine

definiert asymmetrische Lichtabgabe ermoglicht werden.

Insgesamt kann durch definierte Ausgestaltung der Bereiche optischer Beeinflussung
25, 31, 310, 36, 32 der Optiken 20, 30, insbesondere der zweiten Optik 30, eine iiber
einen definierten und vorzugsweise groBen Bereich verinderliche
Lichtabgabecharakteristik erzielt werden. Dabei ist es unerheblich, ob die relative
Bewegung der Optiken 20, 30 zueinander sich aus einer Bewegung der ersten Optik
20 (bei lagefixierter zweiter Optik 30), der zweiten Optik 30 (bei lagefixierter erster
Optik 20) oder beider Optiken 20, 30 ergibt. Bevorzugt ist die erste Optik 20 fixiert
und die zweite Optik 30 relativ zu dieser — insbesondere entlang der optischen Achse

R — beweglich, wie dies in Figur 8 durch den Pfeil P1 gezeigt ist.

Figur 8 zeigt eine erfindungsgemiBe Leuchtenoptik 10 bzw. Leuchte 1 mit
parabelférmiger erster Optik 20 als Vollkérper, wie sie auch in Figur 6 dargestellt ist.
Deren Lichtauskoppelbereich 25 ragt dabei in eine Offnung 31 einer als Vollkdrper
ausgebildeten zweiten Optik 30. Die Offnung 31 bzw. deren Lichteinkoppelbereich 310
weist eine im Querschnitt gesehen konkave Kegelform auf, so dass — je nach Position
der Optiken 20, 30 entlang der optischen Achse R gesehen — das Licht bzgl. der
optischen Achse R iiber anders geneigte Flichen des Lichteinkoppelbereichs 310 in die
zweite Optik 30 eingekoppelt und somit anders gelenkt wird. Das in die zweite Optik
30 eingekoppelte Licht bzw. Lichtbiindel kann somit bei veranderter Position der
Optiken 20, 30 zueinander bevorzugt auf unterschiedliche Bereiche der Umlenkfliache
36 gelenkt werden. Die Umlenkflache 36 der zweiten Optik 30 wiederum bildet gemaf
Figur 8 im Querschnitt einen Konus mit leicht gekriimmter — also nicht

kontinuierlicher — Aufweitung. Somit findet auch hier eine iiber die Fliche — in
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Richtung der optischen Achse R gesehen — unterschiedlich gerichtete Umlenkung des
Lichtes in der zweiten Optik 30 statt, um bevorzugt auf unterschiedliche Bereiche des
Lichtabgabebereichs 32 zur Lichtauskopplung zu treffen. Der Lichtabgabebereich 32
ist gemiB Figur 8 eben ausgebildet; erstreckt sich also in einer orthogonal zur
optischen Achse R stehenden Ebene. Sowohl der Lichtabgabebereich 32 als auch die
anderen Bereiche unterschiedlicher optischer Beeinflussung 25, 31, 310, 36 konnen in
radialer und/oder in Umfangsrichtung gesehen ferner definierte strukturierte

und/oder konturierte Bereiche aufweisen.

Figur g zeigt eine erfindungsgemiBe Leuchtenoptik 10 bzw. Leuchte 1 mit derselben
ersten Optik 20 wie auch in Figur 8 bzw. 6. Deren Lichtauskoppelbereich 25 ragt in
eine Offnung 31 einer als Vollkdrper ausgebildeten zweiten Optik 30. Die Offnung 31
bzw. deren Lichteinkoppelbereich 310 weist im Querschnitt gesehen eine Trichterform
auf, so dass — je nach Position der Optiken 20, 30 entlang der optischen Achse R
gesehen — das Licht bzgl. der optischen Achse R iiber anders geneigte Flachen des
Lichteinkoppelbereichs 310 in die zweite Optik 30 eingekoppelt und somit anders
gelenkt wird. Das in die zweite Optik 30 eingekoppelte Licht bzw. Lichtbiindel kann
somit bei veranderter Position der Optiken 20, 30 zueinander bevorzugt auf
unterschiedliche Bereiche der Umlenkfldache 36 gelenkt werden. Die Umlenkfliche 36
der zweiten Optik 30 wiederum bildet gemaB Figur 9 im Querschnitt einen Konus mit
(leicht) bombierter — also nach auBen gewolbter — Oberflache. Somit findet auch hier
eine iiber die Flache 36 — in Richtung der optischen Achse R gesehen —
unterschiedlich gerichtete Umlenkung des Lichtes in der zweiten Optik 30 statt, um
bevorzugt auf unterschiedliche Bereiche des Lichtabgabebereichs 32 zur
Lichtauskopplung zu treffen. Der Lichtabgabebereich 32 ist gemaB Figur 9 von der
AuBenkante zur optischen Achse R hin gewdlbt und lauft zur ersten Optik 20 hin zu.
Sowohl der Lichtabgabebereich 32 als auch die anderen Bereiche unterschiedlicher
optischer Beeinflussung 25, 31, 310, 36 kénnen in radialer und/oder in
Umfangsrichtung gesehen ferner definierte strukturierte und/oder konturierte
Bereiche aufweisen. Der Lichtabgabebereich 32 weist eine Ausnehmung 34 als optisch
nicht-wirksamer Bereich 35 auf, welcher hier durchgehend mit der Offnung 31
ausgebildet ist. Durch diese Ausgestaltung der Bereiche 31, 310, 36, 32 optischer
Beeinflussung insbesondere der zweiten Optik 30 kann bspw. durch gezielte
Depositionierung der Optik(stuf)en 20, 30 zueinander die Abstrahlcharakteristik in
der Weise eingestellt werden kann, dass die Hauptabstrahlrichtung bzw. das
entsprechende Lichtbiindel H bzgl. der optischen Achse R verkippt wird. Mit

zunehmendem Abstand der beiden Optiken 20, 30 zueinander (vgl. Bewegung P2 der
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zweiten Optik 30) wird die Hauptabstrahlrichtung H nach auBen verkippt P20 (vgl.
Figur ga). Folglich wird mit abnehmendem Abstand der beiden Optiken 20, 30
zueinander (vgl. Bewegung P3 der zweiten Optik 30) die Hauptabstrahlrichtung H
nach innen verkippt P30 (vgl. Figur 9a).

Figur 10 zeigt eine erfindungsgeméfBe Leuchtenoptik 10 bzw. Leuchte 1 mit derselben
ersten Optik 20 wie auch in Figuren 6, 8 und 9. Deren Lichtauskoppelbereich 25 ragt
in eine Offnung 31 einer als Vollkérper ausgebildeten zweiten Optik 30. Die Offnung
31 bzw. deren Lichteinkoppelbereich 310 weist — vergleichbar der Ausgestaltung nach
Figur 9 — im Querschnitt gesehen eine Trichterform auf, so dass — je nach Position der
Optiken 20, 30 entlang der optischen Achse R gesehen — das Licht bzgl. der optischen
Achse R iiber anders geneigte Flichen des Lichteinkoppelbereichs 310 in die zweite
Optik 30 eingekoppelt und somit anders gelenkt wird. Das in die zweite Optik 30
eingekoppelte Licht bzw. Lichtbiindel kann somit bei verinderter Position der Optiken
20, 30 zueinander bevorzugt auf unterschiedliche Bereiche der Umlenkflache 36
gelenkt werden. Die Umlenkflache 36 der zweiten Optik 30 wiederum bildet gemaB
Figur 10 im Querschnitt einen Konus mit kontinuierlich sich aufweitender Oberfliche
36; also einen Kegelstumpf. Somit findet eine {iber die Umlenkflache 36 — in Richtung
der optischen Achse R gesehen — unterschiedlich geartete, gerichtete Umlenkung des
Lichtes in der zweiten Optik 30 statt, um bevorzugt auf unterschiedliche Bereiche des
Lichtabgabebereichs 32 zur Lichtauskopplung zu treffen. Der Lichtabgabebereich 32
ist gemaB Figur 10 im Wesentlichen konkav gewdlbt. Sowohl der Lichtabgabebereich
32 als auch die anderen Bereiche unterschiedlicher optischer Beeinflussung 25, 31,
310, 36 kénnen in radialer und/oder in Umfangsrichtung gesehen ferner definierte
strukturierte und/oder konturierte Bereiche aufweisen. Der Lichtabgabebereich 32
weist eine Ausnehmung 34 als optisch nicht-wirksamer Bereich 35 auf, welcher hier
durchgehend mit der Offnung 31 ausgebildet ist. Durch diese Ausgestaltung der
Bereiche 25, 31, 310, 36, 32 optischer Beeinflussung insbesondere der zweiten Optik
30 kann bspw. durch gezielte Depositionierung der Optik(stuf)en 20, 30 zueinander
die Abstrahlcharakteristik in der Weise eingestellt werden kann, dass der
Offnungswinkel a der Hauptabstrahlrichtung bzw. des entsprechenden Lichtbiindels
H beeinflusst — also verandert — wird. Mit zunehmendem Abstand der beiden Optiken
20, 30 zueinander (vgl. Bewegung P4 der zweiten Optik 30) wird das Strahlbiindel H
bzw. dessen Offnungswinkel a aufgeweitet P40 (vgl. Figur 10a). Folglich wird mit
abnehmendem Abstand der beiden Optiken 20, 30 zueinander (vgl. Bewegung P5 der
zweiten Optik 30) das Strahlbiindel H bzw. dessen Offnungswinkel a fokussiert P50
(vgl. Figur 10a).
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Selbstverstindlich sind auch Ausgestaltungen der erfindungsgemiBen Leuchtenoptik
10 bzw. Leuchte 1 denkbar, die eine beliebige Kombination der vorbezeichneten
geometrischen Ausgestaltung der Bereiche optischer Beeinflussung 25, 31, 310, 36, 32
bilden. So kann bspw. auch eine Leuchtenoptik 10 bzw. Leuchte 1 bereitgestellt
werden, die sowohl ein Verkippen als auch eine Beeinflussung des Offnungswinkels a
des Lichtbiindels H ermoglicht.

In Figur 11 ist eine weitere Ausgestaltungform gezeigt, welche ein
Leuchtenoptiksystem 100 gemaf der Erfindung darstellt. Ein solches
Leuchtenoptiksystem 100 weist bevorzugt wenigstens zwei Leuchtenoptiken 10 gemif
der vorliegenden Erfindung auf. Das Leuchtenoptiksystem 100 weist hierzu eine erste
Gruppe von ersten Optiken 20 und eine zweite Gruppe von zweiten Optiken 30 auf.
Die Gruppe von ersten Optiken 20 und die Gruppe von zweiten Optiken (30) sind
relativ zueinander entlang der jeweiligen optischen Achsen R (R1, R2) beweglich
ausgebildet, um eine Lichtabgabecharakteristik des Leuchtenoptiksystems 100 zu

andern.

Dabei sind bevorzugt die ersten Optiken 20 der ersten Gruppe und/oder die zweiten
Optiken 30 der zweiten Gruppe jeweils mittels Verbindungselementen 101, 102
miteinander verbunden. Diese Verbindungselemente 101, 102 sind bevorzugt, wie in
Figur 11 dargestellt, als plattenartige Elemente ausgebildet, welche die jeweiligen
Optiken 20, 30 tragen. Auch andere Ausgestaltungsformen sind selbstverstindlich
denkbar. Wie in Figur 11 dargestellt, konnen bevorzugt wenigstens zwei solcher
Verbindungselemente 101, 102 bereitgestellt sein, wobei dann ein erstes
Verbindungselement 101 die Gruppe von ersten Optiken 20 und ein zweites

Verbindungselement 102 die Gruppe von zweiten Optiken 30 trigt.

Die Verbindungselemente 101, 102 konnen ferner Fiihrungselemente 103, 104
aufweisen, um mehrere Verbindungselemente 101, 102 — und somit die mit diesen
verbundenen (Gruppen von) Optiken 20, 30 — gefiihrt relativ zueinander zu bewegen.
Mittels dieser Fiihrungselemente 103, 104 kann es somit ermoglicht werden, eine
definierte Fiihrung der beiden Verbindungselemente 101, 102 bzw. (Gruppen von)
Optiken 20, 30 zueinander und insbesondere entlang der optischen Achse R zu
ermoglichen. Hierzu sind bevorzugt die optischen Achsen R der jeweiligen

Leuchtenoptiken 10 parallel zueinander ausgerichtet.
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In einer bevorzugten Ausgestaltungsform ist es denkbar, dass die jeweiligen (Gruppen
von) Optiken 20, 30 mit dem ihm zugeordneten Verbindungselement 101, 102 integral

ausgebildet sind.

Die vorliegende Erfindung ist auf die vorhergehenden Ausfiithrungsbeispiele nicht
beschriankt. Die Merkmale der einzelnen Ausfiihrungsbeispiele sind in beliebiger
Weise miteinander austauschbar und/oder kombinierbar, sofern sie vom Gegenstand
der nachfolgenden Anspriiche erfasst sind. Insbesondere ist die vorliegende Erfindung
nicht auf bestimmte Materialien der Optiken und deren spezifische Geometrie —
insbesondere im Hinblick auf die Bereiche optischer Beeinflussung — beschrénkt,
solange sie die Aufgabe einer méglichst geringen Strahldivergenz bei definiert bzw.

gewlinscht gerichteter, veranderlicher Lichtabgabe erfiillen.
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Anspriiche

Leuchtenoptik (10) aufweisend:

eine erste Optik (20), welche von einem Lichteintrittsbereich (21) weg
erstreckend zu einer Spitze (22) hin zulauft,

eine zweite Optik (30), welche eine Offnung (31) aufweist, in die die erste Optik
(20) wenigstens mit ihrer Spitze (22) hineinragt, wobei sich die zweite Optik
(30) von der ersten Optik (20) weg zu einem Lichtabgabebereich (32) hin
aufweitet und derart ausgebildet ist, um von der ersten Optik (20)
ausgekoppeltes Licht in der Offnung (31) einzukoppeln und iiber eine
Umlenkfliche (36) der zweiten Optik (30) gerichtet tiber den
Lichtabgabebereich (32) aus der zweiten Optik (30) abzugeben (H),

wobei die erste Optik (20) und die zweite Optik (30) in Richtung einer
optischen Achse (R) der Leuchtenoptik (10) gesehen hintereinander und
relativ zueinander entlang der optischen Achse (R) beweglich angeordnet sind,

um eine Lichtabgabecharakteristik der Leuchtenoptik (10) zu 4ndern.

Leuchtenoptik (10) gemaB Anspruch 1, wobei die Anderung der
Lichtabgabecharakteristik ein Zoomen, also eine Verinderung des
Offnungswinkels a des abgegebenen Lichtbiindels (H) zum Aufweiten und
Fokussieren, und/oder ein Verkippen und/oder eine Anderung einer Streuung
und/oder Farbkonversion des iiber die Leuchtenoptik (10) abgegebenen Lichts
bzw. Lichtbiindels (H) aufweist.

Leuchtenoptik (10) gemiB Anspruch 1 oder 2, wobei die erste Optik (20) vom
Lichteintrittsbereich (21) zur Spitze (22) hin verlaufend im Querschnitt eine
parabelformige oder kreisbogenformige oder eine sonstige kurvenférmige
AuBenkontur aufweist, wobei die erste Optik (20) vorzugsweise im

Wesentlichen kegelformig ausgebildet ist.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
den Lichteintrittsbereich (21) mit der Spitze (22) verbindende Seitenfliche

(23) der ersten Optik (20) rotationssymmetrisch ausgebildet ist.
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Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
den Lichteinkoppelbereich (21) mit der Spitze (22) verbindende Seitenfliche
(23) der ersten Optik (20) derart ausgebildet ist, dass vorzugsweise alles iiber
den Lichteinkoppelbereich (21) in die erste Optik (20) eingekoppelte Licht an
der Seitenflache (23) derart totalreflektiert wird, dass es an der jeweils
gegeniiberliegenden Seite iiber die Seitenfldche (23) der ersten Optik (20),
insbesondere im Bereich der Spitze (22) der ersten Optik (20), aus dieser

ausgekoppelt wird.

Leuchtenoptik (10) gemiB Anspruch 4, wobei der Fokuspunkt (F) der
totalreflektierenden Seitenflache (23) im Zentrum des Lichteintrittsbereich
(21) liegt und vorzugsweise innerhalb oder auBerhalb der ersten Optik (20),

besonders vorzugsweise auf oder abseits der optischen Achse (R), liegt.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
den Lichteintrittsbereich (21) mit der Spitze (22) verbindende Seitenfliche
(23) der ersten Optik (20) sich in einem Bereich (24) nahe dem
Lichteintrittsbereich (21) von dem Lichteintrittsbereich (21) zur Spitze (22) hin

aufweitend oder zylindrisch erstreckt.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

erste Optik (20) als Vollkorper gebildet ist.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

erste Optik (20) als Strahlteiler ausgebildet ist.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
zweite Optik (30) als Reflektor ausgebildet ist, um das von der ersten Optik

(20) ausgekoppelte Licht gerichtet umzulenken.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

zweite Optik (30) als Vollkorper ausgebildet ist.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
zweite Optik (30) derart ausgebildet ist, um das Licht mittels Reflexion oder
Totalreflexion zur gerichteten Lichtabgabe aus der zweiten Optik (30)

umzulenken.
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Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Lichtabgabebereich (32) gleichzeitig die Auskoppelfliche der Leuchtenoptik
(10) bildet.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
zweite Optik (30) im Wesentlichen eine zur ersten Optik (20) umgekehrte
kegelstumpfformige Form aufweist, welche an ihrer der ersten Optik (20)
abgewandten Seite den flichigen Lichtabgabebereich (32) aufweist, der zu der

ersten Optik (20) hin zu einem flachigen Stirnbereich (33) zulauft.

Leuchtenoptik (10) gemiB Anspruch 13, wobei der Stirnbereich (33) die die

erste Optik (20) wenigstens teilweise aufnehmende Offnung (31) aufweist.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
zweite Optik (30) einen die Offnung (31) begrenzenden Lichteinkoppelbereich
(310) aufweist, iiber welchen von der ersten Optik (20) ausgekoppeltes Licht in
die zweite Optik (30) eingekoppelt wird, wobei der Lichteinkoppelbereich
(310) vorzugsweise zum Lichtabgabebereich (32) hin zulduft oder zylindrisch
ausgebildet ist, wobei die Offnung (31) vorzugsweise durchgehend durch die

zweite Optik (30) ausgebildet ist.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Lichtabgabebereich (32) der zweiten Optik (30) eine Ausnehmung (34),
vorzugsweise eine zentrale Ausnehmung (34), aufweist, welche besonders
bevorzugt in einem fiir die Lichtabgabe nicht-wirksamen Bereich (35)
vorgesehen ist, wobei die Ausnehmung (34) bevorzugt integral mit der

Offnung (31) ausgebildet ist.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Offnung (31) bzw. der die Offnung (31) begrenzende Lichteinkoppelbereich
(310) der zweiten Optik (30) in Richtung der optischen Achse (R, R2) gesehen
groBer ausgebildet ist, als ein Auskoppelbereich (25) der ersten Optik (20) und
insbesondere als ein von der ersten Optik (20) ausgekoppeltes und auf den
Lichteinkoppelbereich (32) auftreffendes Strahlbiindel (S1), vorzugsweise
wenigstens anderthalb mal so groB, besonders bevorzugt wenigstens doppelt

so groB.
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Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Umlenkflache (36) eine die zweite Optik (30) bzgl. der optischen Achse (R, R2)
seitlich begrenzende Fliche ist, um das in die zweite Optik (30) eingekoppelte
Licht optisch zu beeinflussen und insbesondere zum Lichtabgabebereich (32)

hin umzulenken.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Offnung (31) bzw. der Lichteinkoppelbereich (310) und/oder die Umlenkfliche
(36) und/oder der Lichtabgabebereich (32) eine strukturierte und/oder

konturierte Oberflache zur Beeinflussung des Lichts aufweist.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Offnung (31), insbesondere deren Lichteinkoppelbereich (310), in Richtung
der optischen Achse (R, R2) gesehen nicht konstant, beispielsweise
parabelférmig oder diskontinuierlich, zulduft und/oder wobei sich die
Umlenkflache (36) in Richtung der optischen Achse (R, R2) gesehen nicht

konstant, beispielsweise parabelformig oder diskontinuierlich, aufweitet.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei sich
der Lichtabgabebereich (32) wenigstens teilweise in einer Ebene, vorzugsweise
senkrecht zur optischen Achse (R, R2), erstreckt und/oder wobei der
Lichtabgabebereich (32) wenigstens teilweise beziiglich der Ebene geneigt ist
und/oder wobei der Lichtabgabebereich (32) wenigstens teilweise
kontinuierlich bzw. diskontinuierlich zur optischen Achse (R, R2) und

vorzugsweise auch zur ersten Optik (20) hin zulauft.

Leuchtenoptik (10) gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Lichteinkoppelbereich (310) und/oder die Umlenkfliche (36) und/oder der
Lichtabgabebereich (32) kontinuierlich oder stufenweise ineinander

iibergehende Bereiche unterschiedlicher optischer Beeinflussung aufweisen.

Leuchtenoptiksystem (100), aufweisend wenigstens zwei Leuchtenoptiken (10)
gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche mit einer ersten Gruppe von
ersten Optiken (20) und einer zweiten Gruppe von zweiten Optiken (30),
wobei die Gruppe von ersten Optiken (20) und die Gruppe von zweiten

Optiken (30) relativ zueinander entlang der jeweiligen optischen Achsen (R,



WO 2017/186465 PCT/EP2017/058120

10

15

20

25

30

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

27
R1, R2) beweglich ausgebildet sind, um eine Lichtabgabecharakteristik des

Leuchtenoptiksystems (100) zu dndern.

Leuchtenoptiksystem nach Anspruch 23, wobei die ersten Optiken (20) der
ersten Gruppe und/oder die zweiten Optiken (30) der zweiten Gruppe jeweils

mittels Verbindungselementen (101, 102) miteinander verbunden sind.

Leuchtenoptiksystem (100) gemaB Anspruch 23 oder 24, wobei die
Verbindungselemente (101, 102) Fiithrungselemente (103, 104) aufweisen, um
mehrere Verbindungselemente (101, 102) gefiihrt relativ zueinander zu

bewegen.

Leuchtenoptiksystem (100) gemiB einem der Anspriiche 23 bis 25, wobei die
Verbindungselemente (101, 102) mit den jeweiligen Optiken (20, 30) integral

ausgebildet sind.

Leuchtenoptiksystem (100) gemiB einem der Anspriiche 23 bis 25, wobei die
optischen Achsen ® der Leuchtenoptiken (10) parallel zueinander ausgerichtet

sind.

Leuchte (1) aufweisend eine Leuchtenoptik (10) gemaB den Anspriichen 1 bis
22 oder ein Leuchtenoptiksystem (100) gemaB den Anspriichen 23 bis 26,
ferner aufweisend wenigstens ein Leuchtmittel (2) zur Einkopplung von Licht

in die erste(n) Optik(en) (20).

Leuchte (1) gemiaB Anspruch 27, wobei das Leuchtmittel von der ersten Optik
(20), insbesondere dem Lichteintrittsbereich der ersten Optik (20),

beabstandet vorgesehen ist.

Leuchte (1) gemiaB Anspruch 27 oder 28, wobei das Leuchtmittel (2) eine LED
oder OLED ist.
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