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DESCRIPCION
Dispositivo de aumento de manguito para una junta articulada

La invencion se refiere a un dispositivo de aumento para una endoprétesis de articulacion. Lo mencionado se refiere
particularmente a un aumento tibial para una endoproétesis de articulacion de rodilla.

Debido a enfermedades, lesiones o desgaste, particularmente debido a la edad avanzada, el reemplazo de las
articulaciones en el cuerpo, como la rodilla, el hombro, el codo, con los implantes endoprotésicos resulta habitual. Debido
a otras enfermedades o debido a una explantaciéon de una endoproétesis fallida, no es poco comun encontrar un lado de
implantacién para la endoprétesis que es patolégico, principalmente debido a defectos éseos en su proximidad. Esto es
un problema para los cirujanos ya que la falta de hueso fuerte cerca del lado de implantacién de la articulacién puede
hacer imposible la implantacién de la endoproétesis o puede conducir a un fallo prematuro. Dado que dichos defectos
0seos se encuentran con bastante frecuencia, se han ideado diversos enfoques para remediar la situacion.

En particular para tales indicaciones, en donde tiene que usarse una endoprétesis de articulacion, se conoce
proporciona un dispositivo de aumento que estad configurado para rellenar un hueco que queda por hueso
defectuoso. Un dispositivo de aumento de este tipo que tiene la forma de un manguito se describe, por ejemplo, en
el documento US 8 506 645 B2. Por consiguiente, se retirara el material 6seo defectuoso y se rellenara la cavidad
creada de este modo colocando el dispositivo de aumento. La forma del manguito tiene un propésito de permitir
que el vastago de una endoprotesis con vastago pase a través de su abertura central, que forma un canal para el
vastago. El propio manguito esta configurado para incrustarse en la cavidad.

Comprende un cuerpo formado con material metalico poroso para facilitar el crecimiento penetrante 6seo. Sin embargo,
es dificil preparar el sitio para la recepcién del dispositivo de aumento de manera precisa. Aunque puede usarse cemento
para rellenar cualquier hueco que pueda existir o proporcionar un mejor asentamiento para el dispositivo de aumento en
general, existe el problema de que el cemento entra en el material metalico poroso, haciendo de ese modo que la
caracteristica de fomento del crecimiento penetrante deseado sea bastante indtil. Ademas, dicha entrada de cemento
hara que sea dificil cualquier extraccion futura del dispositivo de aumento. En el documento WO 2013/102089 A1 se
describe un manguito que tiene un cuerpo con una pared maciza y material poroso s6lo en una cara exterior de la pared.

También es un objetivo de la invencién proporcionar un dispositivo de aumento mejorado que reduzca este inconveniente.

La solucién segun la invencién se encuentra en las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las
realizaciones preferidas son el objeto de las reivindicaciones dependientes.

Un dispositivo de aumento para una endoprotesis de articulacion, en particular un aumento tibial para una endoprotesis de
articulacion de rodilla, que comprende un manguito que tiene una parte superior de manguito y una parte inferior de manguito,
siendo una distancia entre la parte superior de manguito y la parte inferior de manguito una altura completa del manguito, en
donde el manguito rodea un canal que se extiende a través del manguito desde la parte superior del manguito hasta la parte
inferior de manguito, estando el manguito formado por material poroso que esta configurado para el crecimiento penetrante
de material 6seo, comprendiendo el manguito una cara interior y una cara exterior, definiendo la cara interior el canal y
definiendo una distancia entre la cara interior y la cara exterior un grosor, en donde el manguito comprende ademas una
pared que rodea el canal, estando la pared realizada de material macizo configurado para bloquear el flujo de cemento entre
la cara interior y la cara exterior, y en donde la pared comprende ademas un material poroso interior en la cara interior del
manguito, en donde la pared esta situada en una posicién intermedia a lo largo de una direccion del grosor de tal manera
que el material poroso esta formado en un lado orientado hacia dentro y hacia fuera de la pared.

La esencia de la invencién es proporcionar una estructura de tipo sandwich para el manguito, siendo la estructura
de tipo sandwich un compuesto de una pared maciza y el material poroso formado en el lado orientado hacia dentro
y hacia fuera de la pared. Gracias a esto, la pared maciza actuard como un mamparo que detiene el flujo entrante
de cemento a través del grosor del material poroso. El cemento s6lo puede fluir hasta que alcanza la pared maciza,
y se detendra alli. De ese modo, se evita que la estructura porosa externa se rellene practicamente con cemento
usado en el canal, conservando asi el efecto de fomento del crecimiento penetrante éseo del material poroso que
se mantiene libre de cemento. Como ventaja adicional, la pared maciza sirve como elemento de refuerzo que
proporciona mayor rigidez al manguito. Por lo tanto, la pared maciza cumple con dos propésitos, a saber, primero
el de ser un mamparo que protege una porcion del material poroso contra el flujo entrante de cemento, conservando
asi la capacidad deseada de crecimiento penetrante éseo de dicho material poroso y proporcionando ademas una
mayor rigidez. Estas dos ventajas estan interconectadas, particularmente ya que la pared proporciona cierto
refuerzo que permite un mayor grado de porosidad para una capacidad de crecimiento penetrante 6seo alin mas
mejorada, sin comprometer la estabilidad mecanica. No hay precedentes para tal combinacién ventajosa Unica.

El material poroso es preferiblemente de alta porosidad (por ejemplo, volumen poroso total de al menos el 60 %-
90 % del volumen total) y comprende poros interconectados. Debido a una estructura altamente porosa de este
tipo, se facilitara altamente el crecimiento penetrante de material 6seo.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES29763127T3

La pared se extiende a lo largo de toda la altura desde la parte inferior de la parte superior hasta el manguito. De este
modo, forma un mamparo completo que llega a todo el dispositivo, protegiendo todo el espacio interior frente a cualquier
flujo entrante de cemento desde el exterior. Esto puede mejorarse aln mas proporcionando una cubierta superior
realizada de material macizo que esta configurada de manera que cubre esencialmente toda la parte superior del
manguito. De ese modo, el dispositivo de aumento también esta protegido contra el flujo entrante de cemento desde
arriba. Se prefiere ademas formar la cubierta superior y la pared como un elemento unitario. De este modo, se forma un
mamparo completo, protegiendo contra el flujo entrante desde la cara exterior asi como desde una parte superior.

Preferiblemente, el dispositivo de aumento presenta una forma conica de manera que su anchura total se estrecha
hacia su extremo inferior. Esta configurado preferiblemente de tal manera que es mas ancho en su parte superior y
tiene un angulo de cono de entre 10°y 45° (medido como un angulo de vértice imaginario). Sin embargo, no es
necesario que la forma conica sea perfecta. De hecho, es preferible que el manguito comprenda al menos un rebaje
interior. Dicho rebaje interior proporciona espacio adicional para albergar un vastago de la endoproétesis, incluyendo
cualquier nervadura que pueda estar situada en el vastago o cualquier otro saliente que pueda estar presente en la
circunferencia exterior de la endoproétesis que de lo contrario podria entrar en conflicto con la cara interior y/o la cubierta
superior del manguito. Para mantener la funcionalidad de mamparo completa, una cubierta superior comprende
ademas preferiblemente al menos una cubierta de extensidén que esta configurada para cubrir caras laterales y/o una
cara inferior del rebaje interior. Mas preferiblemente, la cubierta superior y las cubiertas de extensién estan conectadas
de manera que proporcionan un mamparo superior continuo. Opcionalmente, la cubierta superior, las extensiones y el
material poroso pueden estar formados como un elemento unitario. De este modo, incluso en el caso de proporcionar
tales rebajes, se conservara la funcionalidad de mamparo completa de la pared y la cubierta superior.

Preferiblemente, los bordes de los manguitos estan al menos parcialmente redondeados y/o biselados. De este
modo se combina mas facilmente en su cavidad del hueso en el que se va a implantar. Ademas, proporciona menos
riesgo de corte para el cirujano en la manipulacién del dispositivo de aumento.

Preferiblemente, una estructura elevada que tiene relieves esta formada en la cara interior. De este modo, la cara
interior se volvera no lisa, proporcionando asi una mayor friccion entre cualquier cemento aplicado en el canal y la
pared. Debido a la naturaleza rebajada de los relieves, se puede lograr un efecto de enclavamiento de luz, sin
embargo este efecto sera lo suficientemente pequefio como para superarse facilmente en caso de que deba
realizarse una retirada del dispositivo de aumento. Preferiblemente, los relieves son surcos que estan orientados
preferiblemente en una direccién que apunta desde la parte inferior hasta una parte superior del manguito. Gracias
a esto, el cemento aplicado en el canal bloquea cualquier movimiento lateral no deseado relativo entre el cemento
y el dispositivo de aumento. Sin embargo, debido a la orientacién de los surcos que discurren desde la parte inferior
hasta la parte superior, se facilita cualquier retirada, ya que dicha retirada se realizara moviendo el dispositivo de
aumento en dicha direccién. Este efecto puede ser incluso mas pronunciado si los surcos estan configurados de
manera que se estrechan en anchura. Sin embargo, pueden elegirse otras configuraciones para la estructura
elevada con sus relieves. Otra realizacion preferida tiene los relieves en relieve dispuestos en una forma de tipo
matriz, en donde los relieves individuales estan configurados preferiblemente para tener una estructura
cuadriculada o de diamante. Alternativa o adicionalmente, se proporciona una estructura reticular, comprendiendo
la estructura reticular listones y espacios intermedios. Los espacios intermedios estan configurados para rellenarse
por el material poroso, mientras que los listones proporcionan un refuerzo estructural adicional y logran de ese
modo una unién mejorada del material poroso a la pared. Los listones pueden ser elementos independientes, pero
se prefiere que estén formados de manera unitaria con la pared.

En una realizacién particularmente preferida, que puede ser el objeto de proteccion independiente, el manguito
comprende al menos una junta de flexién, comprendiendo la junta de flexién una porcion inferior y una porcién superior.
Mas preferiblemente, dos o mas juntas de flexion estan dispuestas de manera simétrica especular. Debido a las juntas
de flexién, el manguito puede comprimirse desde el exterior y alcanzar una circunferencia y anchura reducidas,
permitiendo que se coloque mas facilimente en una cavidad estrecha del hueso. Dado que la cavidad a menudo esta
dimensionada para ser bastante estrecha para mejorar la estabilidad mecanica del dispositivo de aumento y la
endoprotesis en el hueso, y ademas conservar la mayor cantidad posible de hueso sano, existe el problema de que forzar
el dispositivo de aumento en una cavidad estrecha puede crear un riesgo de crear grietas en el hueso. Gracias a las
juntas de flexién, en lugar de agrietar el hueso, se comprimira el propio manguito para dar un tamafio mas pequefio,
permitiendo asi que se cologue mas faciimente en la cavidad sin riesgo de agrietamiento que rodea el material 6seo. En
una realizacién preferida, la junta de flexién esta formada por un vacio en el manguito, en donde una tira de material
macizo abarca el vacio. Preferiblemente, la tira esta orientada de manera que es oblicua con respecto a la pared, mas
preferiblemente de manera que un extremo inferior de la tira esta situado mas cerca de la cara exterior que un extremo
superior de la tira que esta situado mas cerca de la cara interior. La tira actia como una bisagra que proporciona el grado
de movimiento requerido para flexionar una parte del manguito con respecto a la otra parte. Ademas, un eje de la bisagra
como se forma por la tira se define por la orientacién de la tira. En lugar de orientar la tira en paralelo a una cuerda central
de la pared, esta orientada de manera oblicua a la misma. De este modo, el acceso de flexién no seré paralelo al plano
de la pared, sino que sera paralelo o al menos casi paralelo a un eje central del canal. El grado de orientacién oblicua
esta definido por el &ngulo de cono del manguito. En otras palabras, la disposicion oblicua de la tira contrarresta el efecto
de la pared formada cénicamente y garantiza una compresién en un plano horizontal paralelo a la cubierta superior.
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En una realizacién preferida adicional, la tira esta configurada para tener una rigidez de flexién reducida en la porcién
inferior con respecto a la porcion superior, preferiblemente por medio de una anchura estrechada. Debido a la rigidez
de flexion inferior, la contribucién de la porcién inferior a la rigidez de flexién general es bastante pequefia. Como
resultado, la reduccién porcentual de la rigidez de una junta de flexién mas corta es menor que la reduccién porcentual
de la longitud de esa junta de flexién donde todas las juntas de flexién (aunque tengan longitudes diferentes) terminan
en la parte superior del manguito, por ejemplo, en un manguito que tiene una parte inferior escalonada.

Mas preferiblemente, el manguito comprende un elemento compensador configurado para ajustar una
circunferencia del manguito en un estado flexionado de la junta de flexién, en donde la junta de flexién esta
configurada para comprimir el canal, y en donde el elemento compensador comprende un hueco, en donde el hueco
esta configurado para bloquear un flujo de cemento a través del mismo. El elemento compensador permite un grado
de libertad para absorber una reduccién de la circunferencia que se realizara moviendo las juntas de flexiéon bajo
fuerza de compresién. Preferiblemente, el elemento compensador esta configurado como al menos dos lenglietas
superpuestas que estan en relacion deslizante. Debido a la relacién de deslizamiento, las lenglietas mantienen la
funcionalidad de mamparo incluso en la zona del elemento compensador. Ademas, la relaciéon de deslizamiento
permite una varianza de longitud y, por lo tanto, la reduccién de la circunferencia.

En una realizacion preferida, se proporciona una pluralidad de orificios en la pared. Los orificios tienen un tamafio
de entre 0,3 mm y 0,5 mm que es demasiado pequefio como para que el cemento pase a través de dichos orificios.
De este modo, se conserva la funcionalidad de mamparo con respecto al cemento. Sin embargo, la presencia de
los pequefios orificios mejora alin mas el crecimiento penetrante 6seo y, mas importante, sirven como orificios de
aireacion que ventilan bolsas de aire atrapado que de otro modo pueden formarse entre la superficie interior de la
pared y el flujo entrante de cemento. Gracias a los pequefios orificios, el aire puede escapar mas facilmente, de
esta manera se facilita la implantacién con cemento y se hace mas fiable.

En muchos casos, el dispositivo de aumento tendra una superficie inferior plana. Sin embargo, preferiblemente se
proporcionan realizaciones que tienen una superficie inferior escalonada que tiene dos secciones, una seccién en la
que el dispositivo de aumento tiene su altura completa y otra seccién donde tiene una altura reducida. Preferiblemente,
la parte inferior esta escalonada de tal manera que la altura en la porcién reducida es de aproximadamente 0,4 a 0,7
de la altura completa. Mas preferiblemente, una transicion entre la seccién con altura completa y la seccién con altura
reducida esta en el centro del manguito a lo largo de una linea de simetria, dividiendo el manguito en una parte
izquierda y derecha. Sin embargo, esa transicion puede desviarse hacia cualquier lado si asi se desea.

Segun una realizacién adicional de la invencién, que puede ser el objeto de proteccién independiente, se proporciona
un conjunto de dispositivos de aumento como se definio anteriormente, en donde el conjunto comprende un primer
tipo de dispositivos de aumento que tienen una altura completa y un segundo tipo de dispositivos de aumento que
tienen una altura reducida, en donde la altura reducida es preferiblemente de 0,4 a 0,7 de la altura completa.

Mas preferiblemente, el conjunto comprende un tercer tipo que tiene superficies inferiores escalonadas. Mas
preferiblemente, el conjunto comprende dichos tipos en diferentes tamafios, preferiblemente que oscila desde
pequefios pasando por medios hasta grandes.

A continuacion, la invencién se describira segun el dibujo adjunto a modo de ejemplo. En los dibujos:

la figura 1a, b es una vista en perspectiva de una primera realizacién a modo de ejemplo;

la figura 2 es una vista esquematica que muestra un dispositivo de aumento segun la invencién en situ;

la figura 3 es una seccién transversal de la realizacion representada en la figura 1;

la figura 4 es una vista detallada de una pared del dispositivo de aumento;

las figuras 5a, b son vistas en perspectiva de realizaciones ilustrativas que no forman parte de la invencién, que
tienen ventanas y un conducto, respectivamente;

las figuras 6 a-c son vistas detalladas que muestran una estructura elevada en una cara interior;

la figura 7 es una vista desde arriba de una realizacién adicional que tiene juntas de flexion;

la figura 8 es una seccién transversal detallada a través de una de las juntas de flexion; y

la figura 9 muestra un conjunto de dispositivos de aumento de diferentes tipos.

Una primera realizacién de un dispositivo de aumento 1 segln la presente invencién se muestra con referencia a

las figuras 1-4. El dispositivo de aumento 1 de esta realizacién es preferiblemente un aumento tibial que esta
realizado de un material metalico biocompatible. Se selecciona preferiblemente de un grupo que comprende
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aleaciones de titanio, titanio puro, cobalto-cromo, acero inoxidable, tantalo y circonio. Mas preferiblemente, el
material es titanio puro (por ejemplo, Ti de grado 2). Esto combina una excelente biocompatibilidad con buenas
caracteristicas de resistencia y rigidez. Otro material preferido es una aleacion de titanio (por ejemplo, Ti6AI4V).
Este material esta disponible mas regularmente, también tiene una mayor rigidez.

El aumento tibial puede tener una forma generalmente cénica de un manguito 10. El manguito 10 rodea un canal
11 que discurre completamente a través del dispositivo de aumento 1 desde su parte superior 12 hasta su parte
inferior 13. El canal 11 esta configurado para recibir un vastago de una endoproétesis, en particular el vastago 94 de
una parte tibial 92 de una prétesis de rodilla 9.

El manguito 10 esta realizado con una configuracion de tipo sandwich que tiene una pared 3 combinada con dos
capas de material metalico poroso 2. La pared 3 discurre desde la parte inferior 13 hasta la parte superior 12 del
manguito 10 que rodea completamente el canal 11. En la parte superior 12, la pared 3 se encuentra con una cubierta
superior 4 que cubre un lado superior completo 12 del manguito 10. La cubierta superior 4 y la pared 3 forman una
pieza unitaria. De este modo, la pared 3 junto con la cubierta superior 4 actlla como un mamparo que bloquea
cualquier paso de cemento desde el canal 11 hasta un lado externo del manguito 10.

El aumento tibial 1 estd configurado de tal manera que estad dimensionado y conformado anatémicamente para
rellenar una cavidad en una parte superior de un hueso distal 99, a saber, la tibia. El dispositivo de aumento 1
puede estar formado de manera generalmente conica para un mejor ajuste. Su lado inferior 13 es generalmente
plano, asi como su parte superior 12.

Como se puede apreciar en la figura 2, el aumento 1 se coloca en la cavidad de una porcién superior del hueso 99, formando
asi una base sobre la cual se va a situar una placa tibial 93 del componente tibial 92 de la prétesis de rodilla 9. La proétesis
de rodilla 9 comprende ademas un componente de fémur 91 configurado para interaccion giratoria con la porcién tibial 92.
El componente tibial 92 comprende ademas un vastago 94 configurado para anclarse en un canal medular de la tibia 99. El
vastago 94 se encamina a través del canal 11 del aumento tibial 1. Para proporcionar suficiente espacio para cualquier
nervadura 94', u otros salientes en el vastago 94 o la parte tibial 92 de manera general, el aumento tibial 1 esta dotado
ademas de rebajes 16 para proporcionar espacio adicional para el vastago 94 y sus salientes 94'. Los rebajes 16 pueden
estar configurados como depresiones como se representa en la figura 3, que tienen una cara inferior 16” y una cara lateral
16'. Para proporcionar un mamparo superior continuo, la cara inferior 16 y la cara lateral 16' estan cerradas por una cubierta
de extensién 45 que funciona como una extensién de la cubierta superior 4. De este modo, se logra un mamparo continuo
en el lado superior, evitando asi cualquier fuga no deseada de cemento a través de los rebajes 16.

Un material poroso 2 colocado en la cara exterior de la pared 3 es preferiblemente un material altamente poroso que
tiene un grado de porosidad de al menos el 60-90 %. Ademas, los poros estan interconectados y las células
elementales que definen los poros estan dispuestas en un orden regular. Los poros interconectados proporcionan un
crecimiento penetrante muy mejorado del material 6seo y, por lo tanto, garantizan una buena estabilizacién del
aumento tibial 1 en el hueso tibial 99.

En las figuras 6a-c se muestran ejemplos de realizaciones alternativas de la cara interior. En estas realizaciones, la cara
interior esta dotada de una estructura elevada 61 que tiene relieves 62 entre las mismas. En una primera variante
mostrada en la figura 6a, los relieves 62 estan configurados para tener una forma de diamante y para disponerse en una
forma de tipo matriz. Esto proporciona una fijacién adicional tanto en direccion horizontal como vertical. En la figura 6b se
muestra una variante que tiene los relieves configurados como surcos 62', estando los surcos 62' orientados para discurrir
en una direccién desde la parte inferior hasta la parte superior del manguito 10. Esto proporciona un efecto de fijacién
mejorado con respecto a una direccién horizontal, pero permite una retirada facilitada del dispositivo de aumento en una
direccion vertical. En la figura 6¢ se muestra una variante que tiene una estructura reticular 6 prevista en la cara interior.
La estructura reticular 6 comprende listones como estructura elevada 61 y espacios intermedios 62” como relieves. Los
listones 61 definen una rejilla, estando los espacios intermedios 62 dispuestos entre los mismos. Los espacios
intermedios 62 estan rellenos por el material poroso 2, preferiblemente de manera que estara a nivel con la superficie
de los listones 61 en un estado relleno. La estructura reticular 6 mejora la fijacién y tiene un efecto de refuerzo
considerable sobre el manguito 10, proporcionando asi resistencia mecanica adicional.

Para la implantacion se puede aplicar cemento para la fijacién del vastago 94. Por esta razén, el cemento se aplicara
dentro del canal 11 alrededor del vastago 94. El cemento puede fluir al interior del material poroso 2 colocado en
una cara interior de la pared 3, proporcionando asi una union fuerte de enclavamiento. Sin embargo, para conservar
el efecto positivo de crecimiento penetrante éseo del material poroso 2, el cemento no llega a la cara exterior. Con
este fin, se proporciona la pared 3 que actia como un mamparo confinando el cemento a una porcién interior,
manteniendo asi la cara exterior esencialmente libre de cemento. La cubierta superior 4 asegura que no se puede
derramar cemento hacia la parte superior. No es necesaria una cubierta inferior. Sin embargo, puede proporcionarse
en la seccion de la parte inferior hacia fuera de, e incluyendo, la pared, bloqueando de esta manera cualquier flujo
de entrada no deseado de cemento en el material poroso 2 en la cara exterior.

Para permitir un flujo de entrada suave del cemento en el material poroso 2 en la cara interior, es necesario retirar
el aire desplazado por el cemento a partir de la porcion interior. Para facilitar la retirada del aire con el fin de evitar
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que el aire quede atrapado, se proporciona una pluralidad de pequefios orificios 32 de manera que estan dispuestos
regularmente en la pared 3, preferiblemente por toda la pared 3. Esto se representa en la figura 4. El tamafio de los
orificios 32 esta dimensionado para permitir el paso de gases como el aire, pero tiene que bloquear cualquier paso
de un cemento. Un tamafio preferido es de entre 0,3y 0,5 mm.

Haciendo ahora referencia a la figura 5, se muestran realizaciones ilustrativas que no forman parte de la invencién dotadas
de medios adicionales para fijacién. Con este fin, se proporcionan ventanas 34 en una fila cerca de un extremo superior
del manguito 10. Las ventanas 34 estan configuradas para penetrar en la pared 3 y preferiblemente el material poroso 2
acada lado. Tras la implantacion y aplicacion del cemento, el cemento fluye libremente a través de las ventanas 34 desde
el canal 11 hacia afuera hacia el exterior. Dado que ese flujo de cemento esta confinado a las proximidades de las
ventanas 34 no se encuentran efectos adversos con respecto a fomentar la capacidad de crecimiento penetrante 6seo
del material poroso 2 en la cara exterior. Sin embargo, el cemento que fluye a través de las ventanas 34 actia como
pasadores de fijacién adicionales que fijan el implante 1 tibial en su sitio. Esto permite una fijacién mejor y considerable
mas rapida del dispositivo de aumento 1. Una ventaja adicional de esta configuracion es que, en caso de una retirada
requerida del dispositivo de aumento 1, los pasadores de cemento que llegan a través de las ventanas 34 pueden cortarse
facilmente desde el exterior debido a la proximidad de las ventanas 34 a la parte superior 12 del manguito 10. De este
modo, se facilitara cualquier retirada manteniendo el alto grado de estabilizacién durante la implantacién.

En la realizacion ilustrativa que no forma parte de la invencion como se representa en la figura 5b, se puede formar un
conducto 36 bastante grande en una zona mas central del manguito 10. El conducto 36 discurre a través de la pared 3 y el
material poroso 2. El conducto 36 esta orientado esencialmente perpendicular a un eje central del canal 11. La dimensién
del conducto 36 a través de la pared 2a se selecciona de manera que tiene mas de tres veces el area de cualquiera de las
ventanas 34. De este modo, al hacer fluir cemento a través del conducto 36 se formara un mufidn bastante macizo para
resistencias de fijacion adicionales. De manera similar, como se explicé anteriormente con respecto a las ventanas 34, esta
fijlacion adicional pude retirarse de manera bastante facil en caso de una retirada mediante el corte del mufién de cemento.
En la realizacién a modo de ejemplo representada, el conducto esta dimensionado para ser de 10 x 8 mm.

En las figuras 7 y 8 se muestra una realizacion adicional. Esta realizacion presenta dos conjuntos de juntas de
flexion 7, 7'. Las juntas de flexion permiten una flexién del manguito 10 de manera que se comprimira en su conjunto,
reduciendo asi el tamafio del canal 11 y la dimensién exterior del manguito 10. Las juntas de flexién 7, 7' estan
formadas por un vacio 17 en el manguito 10 combinado con una tira 71 metalica que abarca el vacio 17. Como se
aprecia mejor en la figura 8, la tira metélica 71 es de material macizo y discurre desde una parte superior 12 hasta
una parte inferior 13 del manguito 10. La tira 71 esta orientada oblicua con respecto a la pared 3 de manera que un
extremo inferior 73 de la tira 71 esta situado mas cerca de la cara exterior de la pared 3 y el extremo superior 72
de la tira 71 esta situado mas cerca de la cara interior de la pared 3. Gracias a esta disposicion, la tira 71 esta
orientada esencialmente paralela a un eje central del canal 11. El grosor de la tira 71 en una porcién inferior 74 se
reduce. Con este fin, la tira 71 esta configurada para tener una anchura que se estrecha hacia su extremo inferior
73. Gracias a este estrechamiento, la mayor parte de la fuerza de flexién se creara por la parte superior de la tira
71, mientras que la porcion inferior 74 s6lo contribuira a la fuerza de flexién en un grado mucho menor.

La fuerza de flexién y el movimiento realizado por la misma se representan con respecto a la figura 7. Dos pares
de juntas de flexién 7, 7' estan previstos en una configuracion simétrica especular. Un primer conjunto de juntas de
flexion 7 estan situadas en una pared trasera del manguito 10. Al ejercer una fuerza de flexion, las juntas de flexion
7 permiten un movimiento en una direccién de rotacidon como se indica por la flecha Unica. De este modo, un eje de
flexion definido por las juntas de flexion 7 proporciona una elasticidad en una direccién media-lateral (ML).

Se proporciona un segundo conjunto 7' que esta dispuesto en una configuracién simétrica especular en la porcion
lateral del manguito 10. Las juntas de flexién 7' proporcionan una amplitud de movimiento como se representa por
la flecha doble. Esto proporciona un eje de flexién que proporciona elasticidad anterior/posterior (AP). Como
resultado, al proporcionar ambos pares de juntas de flexiéon 7, 7', se logra compresibilidad en dos dimensiones, a
saber, uno en la direcciéon ML y otro en la direccion AP.

Al gjercer fuerza de flexién, se reducira la anchura del canal interno. De este modo, se reducira su circunferencia.
Para permitir una reduccién de este tipo para el manguito 10, se proporciona un elemento compensador 8. En la
realizacion representada (véase la figura 7) esta dispuesta en un lado frontal opuesto del manguito 10 a las juntas
de flexién 7. El elemento compensador comprende dos lenglietas 81, 82 dispuestas en una porcion izquierda y una
derecha del manguito 10. Las lengiietas 81, 82 estan dispuestas en una configuracion superpuesta, dejando tan
s6lo un pequefio hueco 83 entre las mismas. Las lenglietas 81, 82 se deslizan una a lo largo de la otra bajo el
efecto de un movimiento de flexién con las juntas de flexiéon 7, 7'. El hueco 83 estd dimensionado de tal manera
que es lo suficientemente pequefio como para bloquear las fugas de cemento.

La parte inferior 13 del dispositivo de aumento 1 puede ser plana o escalonada (véase la figura 9). En la variante
escalonada, una porcién 13' con una altura reducida esta presente en el lado izquierdo o derecho. Una superficie
de transicion 19 conecta la porcidon con altura completa con la porcién 13' que tiene una altura reducida.
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Ademas, se proporcionan tipos adicionales que tienen una altura reducida en toda la zona. Este tipo se representa
como tipo 1' en la figura 9. El tipo que tiene la parte inferior escalonada se representa como tipo 17, mientras que
el tipo original como se representa en la figura 1-8 se muestra como tipo 1 en la figura 9.

Preferiblemente, se proporciona un conjunto completo de dispositivos de aumento. El conjunto comprende los tipos
mencionados anteriormente. Ademas, los tipos se proporcionan en diferentes tamarios |, II, Il y 1V, siendo | mas pequefio,
siendo |l pequefio, siendo Il medio; y siendo IV grande. Esto proporciona al cirujano una gama bastante amplia de opciones
para seleccionar un dispositivo de aumento apropiado 1 dependiendo de las condiciones reales del sitio de implante.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo de aumento para una endoprotesis de articulacién, en particular un aumento tibial para una
endoproétesis de articulacion de rodilla, que comprende

un manguito (10) que tiene una parte superior (12) de manguito y una parte inferior (13) de
manguito, siendo una distancia entre la parte superior de manguito y la parte inferior de manguito
una altura completa del manguito (10), en donde el manguito (10) rodea un canal (11) que se
extiende a través del manguito (10) desde la parte superior (12) de manguito hasta la parte inferior
(13) de manguito,

estando el manguito (10) formado por un material poroso (2) que esta configurado para el
crecimiento penetrante de material 6seo,

comprendiendo el manguito (10) una cara interior (14) y una cara exterior (15), definiendo la cara
interior (14) el canal (11) y definiendo una distancia entre la cara interior (14} y la cara exterior
(15) un grosor, en donde

el manguito (10) comprende ademas una pared (3) que rodea el canal (11), estando la pared (3)
realizada de material macizo configurado para bloquear el flujo de cemento entre la cara interior
(14) y la cara exterior (15),

caracterizado por que

la pared (3) comprende ademas un material poroso interior (2) en la cara interior (14) del manguito
(10), en donde

la pared (3) esta situada en una posicion intermedia a lo largo de una direccién del grosor de
manera que el material poroso (2) esta formado en un lado orientado hacia dentro y hacia afuera
de la pared.

El dispositivo de aumento segun la reivindicaciéon 1, en donde el manguito (10) tiene una forma
generalmente conica, siendo preferiblemente mas ancho en su parte superior y que tiene un angulo de
cono de entre 10°y 45°, y/o bordes del manguito (10) estan al menos parcialmente redondeados y/o
biselados.

El dispositivo de aumento seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde se proporciona una
cubierta superior (4) realizada de material macizo de manera que cubre esencialmente la parte superior
completa del manguito (10), en donde preferiblemente la cubierta superior (4) y la pared (3) forman un
elemento unitario.

El dispositivo de aumento segun la reivindicacion 3, en donde el manguito (10) comprende al menos un
rebaje (16), y la cubierta superior (4) comprende ademas al menos una cubierta de extension (45) que esta
configurada para cubrir caras laterales y/o una cara inferior del rebaje, en donde preferiblemente la cubierta
superior (4) y la cubierta de extensién (45) estan conectadas de manera que proporcionan un mamparo
superior continuo.

El dispositivo de aumento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde una estructura
elevada (61) que tiene relieves (62) esta formada en la cara interior (14).

El dispositivo de aumento segun la reivindicacion 5, en donde los relieves (62) son surcos (62') que estan
orientados preferiblemente en una direccion que apunta desde la parte inferior hasta la parte superior del
manguito (10) y que mas preferiblemente se estrechan en anchura.

El dispositivo de aumento segun la reivindicacién 5, en donde los relieves (62) estan dispuestos en una
forma de tipo matriz, preferiblemente en una estructura cuadriculada o de diamante.

El dispositivo de aumento segun la reivindicacién 5, en donde la estructura elevada con relieves esta
configurada como una estructura reticular (6) que comprende listones (61) y espacios intermedios (627),
en donde preferiblemente el material poroso (2) rellena los espacios intermedios (62”), estando los listones
(61) preferiblemente formados de manera unitaria con la pared (3).

El dispositivo de aumento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde las ventanas (34)
se proporcionan en el manguito (10) y estan dispuestas en una fila adyacente a la parte superior del
manguito (10).

El dispositivo de aumento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde una pluralidad de
orificios (32) estan previstos en la pared (3), teniendo la pluralidad de orificios un tamafio de entre 0,3 mmy
0,5 mm, y siendo la pluralidad de orificios demasiado pequefios como para que fluya cemento a través de los
mismos.
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El dispositivo de aumento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el manguito (10)
comprende al menos una junta de flexion (7), comprendiendo la junta de flexién (7) una porcion inferior y una
porcién superior, en donde mas preferiblemente la junta de flexion (7) esta configurada para tener una rigidez
de flexién reducida en la porcion inferior con respecto a la porcién superior.

El dispositivo de aumento segun la reivindicacién 11, en donde el manguito (10} comprende un elemento
compensador (8) configurado para ajustar una circunferencia del manguito (10) en un estado flexionado
de la junta de flexion (7), estando el elemento compensador (8) preferiblemente configurado como dos
lenglietas superpuestas (81, 82) dispuestas en una relacion deslizante, en donde la junta de flexién (7)
esta configurada para comprimir el canal (10), y en donde el elemento compensador (8) comprende un
hueco (83), en donde el hueco esta configurado para bloquear un flujo de cemento a través del mismo.

El dispositivo de aumento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el manguito (10)
tiene una parte inferior escalonada para formar una porcién que tiene altura completa y otra porcion (13')
tiene una altura reducida, preferiblemente de tal manera que la altura reducida es de aproximadamente 0,4 a
0,7 de la altura completa, en donde mas preferiblemente una transicién (19) esta prevista en un escalon entre
altura completa y reducida, definiendo la transicién (19) una mitad izquierda y una mitad derecha del
dispositivo de aumento.

Un conjunto de dispositivos de aumento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizado por que el conjunto comprende un primer tipo que tiene una altura completa y un segundo
tipo (1') que tiene una altura reducida con una parte inferior plana, en donde preferiblemente la altura reducida
es de aproximadamente 0,4 a 0,7 de la altura completa.

El conjunto segun la reivindicaciéon 14, en donde se proporciona un tercer tipo (1) que tiene una parte
inferior escalonada, comprendiendo el conjunto preferiblemente diferentes tamafios para los diversos tipos.
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