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(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung ist mit mindestens einer Auswertungseinrichtung zur Auswertung von mindestens ei-
nem biologischen Parameter eines Lebewesens versehen. Die Auswertungseinrichtung weist mindestens eine Dateneingabe zur
Erfassung von Mefdaten mindestens eines Sensors auf. Der Sensor mifit mindestens einen biologischen Parameter des Lebewe-
sens. Dariiber hinaus weist die Auswertungseinrichtung mindestens eine Ausgabeeinrichtung fiir ein Auswertungsergebnis auf.
Die Auswertungseinrichtung weist eine Steuereinheit und einen Programmspeicher auf. Der Programmspeicher bevorratet eine
Mehrzahl von Programmmodulen, die von der Steuereinheit in Abhéngigkeit von einer extern vorgebbaren Steueranweisung
wahlweise oder in teilweiser oder vollstdndiger Kombination miteinander derart aktivierbar sind, dass die aktivierten Programm-
module die Daten fiir das ausgewéhlte Auswertungsergebnis bereitstellen.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit mindestens einer
Auswertungseinrichtung zur Auswertung von mindestens einem
biolcgischen Parameter eines Lebewesens, die mindestens eine
Dateneingabe zur Erfassung von MeRdaten mindestens eines
Sensors aufweist, der mindestens einen biclogischen
Parameter des Lebewesens mift und die mindestens eine

Ausgabeeinrichtung flr ein Auswertungsergebnis aufweist.

Derartige Vorrichtungen sind insbesondere dazu geeignet,
Mefwerte hinsichtlich von Gesundheits- oder
Erndhrungszustanden eines Patlienten bereitzustellen.
Bekannte Vorrichtungen weisen hierzu einen an die jeweilige
Anwendung angepassten unverénderlichen-Aufbau auf und sind
hidufig mit einer entsprechenden allgemeinen Steuerungs-

software versehen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung
der einleitend genannten Art derart zu konstruieren, daB
Ruswertungsergebnisse hinsichtlich vorgebbarer Frage-

stellungen bereit gestellt werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiR dadurch geldst, daf die
Auswertungseinrichtung eine Steuereinheit und einen
Programmspeicher aufweist, wobei der Programmspeicher eine
Mehrzahl von Programmmodulen bevorratet, die wvon der
Steuereinheit in Abhdngigkeit wvon einer extern vorgebbaren
Steueranweisung wahlweise oder in teilweiser oder
vollstdndiger Kombination miteinander derart aktivierbar
sind, daR die aktivierten Programmmodule die Daten fiir das

ausgewdhlte Auswertungsergebnis bereitstellen.

Die erfindungsgemdfe Vorrichtung weist somit eine modulare
Struktur derart auf, daR Jjeweils bendtigte Hardware- oder
Softwaremodule aktivierbar und miteinander verkniipfbar sind.
Die Vorrichtung kann beispielsweise die Grundstruktur eines
Gerdtes zur Analyse der Kérperzusammensetzung besitzen (Body
Composition Analyzer). Weitere mdgliche Anwendungen sind

beispielsweise Waagen- und Langenmesseinrichtungen.

Ein modularer Systemaufbau wird dadurch unterstitzt, daf der
Sensor und die Auswertungseinrichtung iber eine Datenstrecke

miteinander verbunden sind.

Ebenfalls tragt es zu einem modularen Systemaufbau bei, daf
eine Anzeigeeinrichtung und die Auswertungseinrichtung tlber

eine Datenstrecke miteinander verbunden sind.
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Die Beriicksichtigung wvon vorhandenen Daten wird dadurch
unterstiitzt, dass die Auswertungseinrichtung eine Schnitt-
stelle zur Eingabe von nicht-meftechnisch erfaRten Daten

aufweist.

Insbesondere ist daran gedacht, dass die Schnittstelle zur

manuellen Dateneingabe ausgebildet ist.

Eine umfassende Konfigurierbarkeit wird dadurch
bereitgestellt, dass der mindestens eine Sensor mindestens
einen MeBparameter ausgewahlt aus der Gruppe: Kdrpergewicht,
Impedanz, Kérpergrofe, Blutdruck, EKG, Herzfrequenz,
Blutwerte, Pulsoxymetrie, Temperatur, respiratorische
Parameter, auskultatorische Parameter und / oder Energie-

verbrauch messtechnisch erfasst.

Eine unmittelbare Bereitstellung von Auswertungsergebnissen
kann dadurch erreicht werden, dass die Auswertungseinheit

mit einem Drucker gekoppelt ist.

In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung des

grundsatzlichen Aufbaus der Vorrichtung,

Fig. 2 ein Anzeigebeispiel zu Auswertungsergebnissen,
Fig. 3 ein Anzeigebeispiel 2zu detaillierten Aus-
wertungsergebnissen einer ersten Detail-

lierungsstufe,
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Fig. 4 ein Anzeigebeispiel =zu detaillierten Aus-

wertungsergebnissen einer zweiten Detail-

lierungsstufe,

Fig. 5 ein Anzeigebeispiel far Rohdaten der
Auswertung,

Fig. 6 eine detaillierte Darstellung 2zu Rohdaten der
Auswertung,

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung eines

Druckers zur Datenausgabe mit Adapter sowie

Datenkarte und

Fig. 8 eine weitere perspektivische Darstellung des

Druckers gemafs Figur 7.

Die erfindungsgemdfe Vorrichtung besitzt mindestens ein
MeBgerat bzw. mindestens einen Sensor fur mindestens einen
der folgenden Parameter eines Patienten: Gewicht, Impedanz,
Kérpergroe, Blutdruck, EXG, Herzfrequensz, Blutwerte,
Pulsoxymetrie, Temperatur, respiratorische Parameter,
augskultatorische Parameter und / oder Energieverbrauch.
Generell Dbetreffen MeBparameter Dbeliebige physikalische
GroBen des Patienten, die im Rahmen einer medizinischen
Untersuchung erhoben werden. Die Mefparameter kdnnen der
Auswertungseinrichtung direkt oder unter Verwendung externer
Datenqguellen, beispielsweise eines Laborinformationssystems,

zugefihrt werden.
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Zusatzlich zu den MeBparametern kdénnen Eingabeparameter
verwendet werden, die Uber eine Patientenidentifikation oder
durch eine Befragung vor einer Untersuchung ermittelt
werden. Dies kénnen beispielsweise das Geschlecht und/oder

das Alter und / oder die Ethnie einer Perscn sein.

Basierend auf den Mefparametern und/oder den
Eingabeparametern werden Auswerteparameter ermittelt. Dies

kann beispielsweise unter Verwendung von in einer

Auswertungseinrichtung implementierter mathematischer
Formeln erfolgen, die zugeordnete Werte fir die
Auswerteparameter ermitteln. Die Formeln kdnnen

beispielsweise aus dem publizierten Stand der Technik
entnommen werden oder Uber klinische Studien ermittelt sein.
Eine Interpretation der Auswerteparameter erfolgt unter
Verwendung von Referenzen. Es handelt sich bei diesen
Referenzen um Normalbereiche, die in wissenschaftlichen
Publikaticonen verdffentlicht sind oder Uber Reihenmessungen
ermittelt  werden. Ein Beispiel fir eine derartige
Darstellung relativ zu einem Referenzwert ist der Phasen-

winkel .

Unter Verwendung von Auswertemodulen ist es mbdglich,
unterschiedliche Auswerteparameter miteinander zZu
kombinieren. Die Auswertemodule dienen zur Bereitstellung
der Werte far konkret vorliegende Fragestellungen.
Beispielsweise kann dies der energetische Status einer

Person sein,

In Abhangigkeit wvon einer von einem Bediener der Vorrichtung

vorgenommenen Selektion erfolgt die Kombination derjenigen
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Auswertemodule, die fir die jeweilige Untersuchungssituation

relevant sind.

Die entsprechende Verknlpfung der Eingabeparameter und der
Mefparameter Uber die Kalkulation der Auswerteparameter und
die entsprechende Bereitstellung der Auswertemodule zur

Ableitung des Ergebnisses ist in Fig. 1 veranschaulicht.

Ein Anschluf der verwendeten gerdtetechnischen Komponenten
kann beispielsweise U0ber ein Funknetzwerk, insbesondere
unter verwendung von = USB-Funkadaptern erfolgen. Ein
Umschalten 2zwischen unterschiedlichen Funknetzwerken ist
m&glich. Ebenfalls ist ein Anschluff mehrerer Arbeitsplatze

méglich, die vorzugsweise Gber ein Ethernet vernetzt sind.

Fig. 2 veranschaulicht eine Displaydarstellung des Gerates
fllr eine Beispielspatientin. Hinsichtlich der Auswertung

wird eine Ubersicht zum ausgewdhlten Modul veranschaulicht.

Fig. 3 veranschaulicht als Displayanzeige eine erste
Detaillierungsstufe einer beispielhaften Auswertung. Uber
eine Visualisierung ist in einfacher Weise 2zu erkennen, ob
ausgewahlte Parameter innerhalb eines Toleranzbereiches

liegen.

Fig. 4 veranschaulicht fiar die Auswertung eine zweite
Detaillierungsstufe mit einer vergréferten visualisierten

grafischen Auswertung.

Fig. S zeigt eine UObersicht zu einem Rohdatenmodul der

Auswertung.
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Fig. 6 zeigt zur weiteren Veranschaulichung eine Detailstufe

1 des Rohdatenmoduls der Auswertung.

Bei der erfindungsgema&Ben Vorrichtung ist der jeweils
verwendete Sensor bzw. das eingesetzte Mefigerdt uber eine
Datenstrecke mit der zugeordneten  Auswertungseinheit
verbunden. Die Datenstrecke kann drahtlaos oder
leitungsgebunden realisiert werden. Sowohl die Aus-
wertungseinheit als auch die Anzeigeeinheit werden
funktionell modular strukturiert, um eine jeweils bendtigte

Funktionalit&t in einfacher Weise konfigurierbar zu machen.

Die Auswertungseinrichtung kann beispielsweise durch einen
entsprechend programmierten Computer realisiert werden.
Insbesondere ist auch daran gedacht, die Auswertungseinheit
im Bereich eines RAuswertungsteiles zu implementieren, die
mit einem Drucker koppelbar ist. Hierdurch ist eine
sofortige Aussage hinsichtlich der ausgewerteten Parameter

moglich.

Bei der Anzeige der ermittelten Werte ist insbesondere daran
gedacht, Daten, die auf bestimmte gesundheitliche Risiken
hinweisen, hervorgehoben darzustellen. Dies kann
beispielsweise eine vergrdferte Darstellung, eine farbliche

Gestaltung oder eine zeitlich variierende Anzeige sein.

Fig. 7 =zeigt einen Drucker 1, der als Teil der Aus-
wertungseinrichtung ausgebildet ist oder die Auswertungs-
einheit bereitstellt oder mit der Auswertungseinrichtung

koppelbar ist. Gemdf der dargestellten Ausfihrungsform ist
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der Drucker (1) mit einem Adapter (2) gekoppelt, der die
Auswertungseinheit bereitstellt. Insbesondere ist auch daran
gedacht, dass der Adapter (2) eine drahtlose Kommunikation

mit einem oder mehreren Messgerdten ermdglicht.

GemafR einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform ist der
Adapter (2) auf eine Standard-Schnittstelle des Druckers
aufgesteckt. Dies kann  beisgpielsweise eine ©parallele
Schnittstelle, eine serielle Schnittstelle oder ein TUSB-

Anschluss sein.

Gemdff einer weliteren bevorzugten Ausfliihrungsform weist der
Adapter (2) eine universelle Hardwarestruktur auf und wird
durch ein Zusatzelement (3) anwendungsabhdngig konfigquriert.
Insbesondere ist daran gedacht, dass das Zusatzelement (3)
mit einer Steuerungs- und / oder Auswertungssoftware
versehen ist. Beispielsweise kann das Zusatzelement (3) als

eine SD-Karte ausgebildet sein.

Gemdf einer typischen Ausfihrungsform des Druckers (1) weist
dieser eine Klappe (4) zur Erméglichung eines Einsetzens
einer Papierrolle auf. DarGber hinaus sind ein Bedienelement
(5) sowie Anzeigeelemente (6, 7) vorgesehen. Zu einer

Entriegelung der Klappe (4) dient eine Taste (8).

Fig. B8 zeigt den Drucker (1) in einer anderen
perspektivischen Darstellung. Zur erkennen ist hier
zusdatzlich ein Schalter (9) fir ein Ein- und Ausschalten des

Gerates.
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Gemaf einer Ausfihrungsform der Auswertungseinrichtung ist
daran gedacht, eine Selbstkonfigurierung des Gerites in
Abhangigkeit von erfassten messtechnischen Parametern
vorzunehmen. Die Selbstkonfigurierung kann vollautomatisch
oder als Konfigurierungsvorschlag an einen Bediener
erfolgen. Im Rahmen einer Vorprifung der Messwerte wird
hierbei ermittelt, welche Module in Abhéngigkeit wvon der
messtechnisch  erfassten Situation far den konkreten

Anwendungsfall zweckmafig sind.

Gemaff einer anderen Ausflihrungsvariante ist daran gedacht,
zur Minimierung der erforderlichen Auswertungszeit in
Abhangigkeit von den bei der Konfiguration ausgewdhlten
Modulen ausschlieflich diejenigen Messwerte 2zu bestimmen und
auszuwerten, die fUir die tatsdchlich aktivierten Module

bendétigt werden.

Gemaft einem Ausfihrungsbeispiel kann der Drucker (1) unter
Verwendung des Adapters (2) automatisch diejenigen Parameter
eines Programmmoduls berechnen, flir die bendtigte Eingabe-
werte und Messwerte vorliegen. Ebenfalls ist daran gedacht,
dass 0Ober den Adapter (2) die auf einem Ausdruck des
Druckers (1) dargestellten Module durch eine vorab im Gerat

konfigurierte Modulauswahl festgelegt werden.

Ein Programmmodul wird typischerweise durch eine
verbestimmte Anzahl an Parametern definiert. Ein Parameter
ist hierbei ein Messwert oder ein kalkulierter Wert, der
eine Aussage liber den Gesundheitszustand einer Person

liefert. Verschiedene Parameter kd&nnen liber eine Auswahl
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frei zu einem benutzerspezifischen Modul zusammengefigt

werden.
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Patentanspriuiche

1. Vorrichtung mit mindestens einer Auswertungs-
einrichtung zur Auswertung von mindestens einem
biologischen Parameter eines Lebewesens, die

mindestens eine Dateneingabe zur Erfassung von

Meffdaten mindestens eines Sensors aufweist, die
mindestens einen biologischen Parameter des
Lebewesens mift und die mindestens eine
Ausgabeeinrichtung far ein Auswertungsergebnis
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die

Auswertungseinrichtung eine Steuereinheit wund einen
Programmspeicher aufweist, wobei der Programmspeicher
eine Mehrzahl von Programmmodulen bevorratet, die von
der Steuereinheit in Abhangigkeit wvon einer extern
vorgebbaren Steueranweisung wahlweise oder in

teilweiser oder vollsténdiger Kombination miteinander
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derart aktivierbar sind, dass die aktivierten
Programmmodule die Daten far das ausgewahlte

Auswertungsergebnis bereitstellen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sensor und die Auswertungseinrichtung dber

eine Datenstrecke miteinander verbunden sind.

3. Vorrichtung nach  Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Anzeigeeinrichtung und die
Auswertungseinrichtung uber eine Datenstrecke

miteinander verbunden sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die BAuswertungseinrichtung eine
Schnittstelle zur Eingabe wvon nicht messtechnisch

erfassten Daten aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnittstelle =zur manuellen Dateneingabe

ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Sensor
mindestens einen MeBparameter ausgewdahlt aus der
Gruppe: Kdrpergewicht, Impedanez, Korpergrofe,
Blutdruck, EKG, Herzfrequenz, Blutzusammensetzung,
Pulsoxymetrie, Temperatur, respiratorische Parameter,
auskultatorische Parameter wund / oder Energie-

verbrauch messtechnisch erfasst.
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10.

. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Auswertungseinheit mit einem

Drucker (1l)gekoppelt ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswertungseinheit im Bereich eines Adapters

(2} des Druckers (1) lckalisiert ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch

gekennzeichnet, dass der Adapter (2} Uber ein Zusatz-

element (3) konfigurierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswertungseinrichtung zur
Aktivierung und Deaktivierung von Sensoren und / oder

Auswertungsmodulen fir die Sensoren ausgebildet ist.
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Auswertung - Ubersicht zum ausgewihiten Modul
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Auswertung - Detailstufe 1
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Auswertung - Detailstufe 2
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Auswertung - Rohdatenmodul: Ubersicht
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Auswertung - Rohdatenmodul: Detailstufe 1
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