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Titel der Zrfindung

Vorrichtung zum wsinbinden von' Spulen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ein-
binden von Spulen fiir elektrische Maschinen und
Apparate, insbesondere zum Isolieren von soge-
nannten Nadelformspulen, bei denen die beiden
parallelen Spulenseiten dicht beieinander liegen.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

zZum Einbinden derartiger Nadelformspulen ist es
gemiB dem WP 41 478 bekannt, Vorrichtungen mit
einem Ringmagazin zu verwenden, wobei die einzu-
bindende Spule mit einem Schenkel durch das

eine verschliefbare ¢ffnung aufweisende Ringmaga-
zin gefiihrt wird.

Von einer stationdr angeordneten Vorratsrolle
wird das Band mit Hilfe des rotierenden Ringmaga-
zins abgezogen und die Spule eingebunden. Gleich-
zeitig wird ein Bandvorrat im Ringmagazin einge-
speichert.

Nach dem Fillen des Ringmagazines wird das Band
an der Vorratsrolle abgetrennt, wonach der im
Ringmagazin aufgewickelte Bandvorrat von innen
her abgearbeitet werden kann, Bei diesem Prozef
des Fiullens und Leerens des Ringmagazins tritt
zwischen dem Ringmagazin und dem Band sowie
zwischen den einzelnen Lagen des Bandes eine
Relativbewegung und damit eine stark von dem
Fiillungsgrad des Ringmagazines abhdngige Reibung
auf. Pir die Glite der Isolation ist die Konstant-
haltung des Bandzuges ein maBgebender Faktor.
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Es wurden deshalb eine Vielzahl von Vorschligen zur
Herabsetzung der Bandreibung und zur Konstanthaltung
des Bandzuges unterbreitet.

Eine MaBnahme nach WP 33 474 ist die Ausstattung des
Ringmagazingrundes mit zylindrischen Rollen und nach
der DE-AS 16 60 012 die Anordnung einer eingtellbaren,
auf den im Ringmagazin befindlichen Bandwickel wir-
kenden Blattfeder, Wdhrend die im Ringmagazingrund
angeordneten zylindrischen Rollen, insbesondere deren
Lagerungen, leicht verschmutzen und dann durch er-
hohte Reibung Stérungen verursachen, weist die Blatt-
federanordnung nach der DE-4AS 16 60 012 den Nachteil
auf, daB die Bandspannung mit der Magazinfiillung zu-
nimmt.

Der Vorschlag in der DE-PS 923 018 und in der US-PS
31 00 089, nach denen das Ringmagazin mit plissee-
artig gefaltetem Band gefillt und nur das ablaufen-
de Band gebremst bzw. gefihrt wird, 143t einen etwa
konstanten Bandzug zu.

Da aber das Fiilllen des Ringmagazines sehr umgstdnd-
lich ist, gesonderte Vorbereitungsarbeiten erfordert
und keine grofSen Bandléngen bei vergleichsweise
gleichem liagazinquerschnitt zul#Z3t, ist die erreich-
bare Arbeitsproduktivitidt gering.

Spanneinrichtungen fiir Ringmagazine mit konstanter
Federkraft, die zwischen der letzten Umlenkrolle und
der Spule angeordnet sind, wie gie im WP 41 478 be-
schrieben sind, fiilhren durch die unterschiedliche
Eigenreibung des magazinierten Bandes zu unterschied-
lichen Zugspannungen und damit zu ungleichmiBigen
Bandagen. Dieser Effekt wird umso gtdrker, je mehr
Isolierband im Ringmagazin gespeichert werden soll.
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Losungen fiir nahezu konstanten Bandzug, wie gie fiir
die Umbdndeleinrichtungen nach den DE-0S 25 17 249,
25 17 250 und 25 17 251 vorgesehen sind, bestehen

aus zwel auf eine Bremsgcheibe wirkenden, vom Band-
wickeldurchmesser gesteuerten Bremgsfedern. Sie lassen
gich aus Platzgriinden nicht auf Vorrichtungen mit
Ringmagazin iibertragen, da bei diesen der begrenzte
groBtmogliche Querschnitt weitestgehend fiir den Maga-
zinraum bendotigt wird,

Die Losung fiir ein Ringmagazin einer Einbindemaschine
nach der DR-PS 314 876 ermoglicht zwar ebenfalls
einenh konstanten Bandzug, erfordert aber zum PFillen
des Magazins einen zus&tzlichen Arbeitsgang. Als wel-
terer Nachteil ist zu werten, daB durch das mehrfache
Umlenken des Bandes PFalten- und Tiitenbildungen be-
giinstigt werden. Durch die auBerhalb des Magazins um-
laufenden Umlenkrollen wird auBerdem zusidtzlicher
Raum benotigt. Dieser Nachteil wird insbesondere dann
schwerwiegend, wenn auf Grund der Linge der in einem
Zug einzubindenden Nadelformspulen ein kiagazinquer-
schnitt erforderlich wird, dessen Diagonale nahezu
dem Schenkelabstand der Nadelformspule entspricht.

Ziel der rrfindung

Das Ziel der rrfindung besteht darin, beim maschinellen
Einbinden von Nadelformspulen die Arpeitsproduktivitiat
und die Qualitdt zu erhohen.

Darlegung des Wesens der EBrfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zum Einbinden von Spulen elektrischer
Maschinen, insbesondere von Nadelformspulen, zu
schaffen, mit der unter Verwendung eines in einem Ge-
hduse gelagerten Ringmagazins mbglichst grofBe ununter-
brochene BandliZngen, weitestgehend konstanter Bandzug
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und eine hohe PFunktionssicherheit, insbesondere eine
Unempfindlichkeit gegeniiber Verschrmutzungen, erreicht
werden.

Erfindungsgemdl wird die technische Aufgabe dadurch
gelost, daB das bekanntermaBen mit einem herausnehm-
baren Segment versehene, einen U-~formigen Querschnitt
aufweisende, drehbare Ringmagazin solcherart ausge-
sparte Seitenwédnde hat, daB die lichte Weite des Ring-
magazins nur an dessen duBerstem Umfang etwa der Band-
breite entspricht, daB der Grund des Ringmagazins und
eine in diesem angeordnete langlochformige Durchfiih-
runggoffnung polierte Oberflidchen aufweisen und daB
ein Andruckmechanismus vorgesehen ist, der aus einem
tangential zum Magazingrund angeordneten Hebel be-
steht, der zwischen seinem Drehpunkt und dem Auflage-
punkt im Ringmagazin auf einer Feder oder einem ge-
wichtsbelasteten Seilzug etwa senkrecht zu seiner
Achse belastet ist und der an einer im Gehiuse auf

der vom Ringmagazin abgewandten Hebelseite befindli-
chen konvex gewdlbten Kurve abzurollen vermag, wobei
die formschliissige Verbindung zwischen dem Hebel und
der Kurve durch zwei sich kreuzende Federstahlbdnder
hergestellt ist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die achse
der Durchfilhrungsoffnung im Magazingrund auf einer
Schraubenlinie angeordnet, deren Steigungswinkel sich
mit dem Bandablaufwinkel zu 90o erzdnzt. Durch diese
MaBnahme wird beim kinbinden der Spulen eine gute
Bandfilhrung erreicht und das Umschlagen und Tiitenbil-
den verhindert.

Die erfindungsgemsfe Vorrichtung hat folgende Wirkungs-
weige: Von einer aufBlerhalb der Vorrichtung zum Einbin-
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den von Spulen elektrischer llaschinen befindlichen
Vorratsrolle wird das Band durch.die Durchfilhrungs-
offnung des Ringmegazines gezogen und auf dem vor-
her eingelegten Spulenschenkel befestigt.

Mit Inbetriebnahme der Vorrichtung beginnt sich das
Ringmagazin im Geh&duse um den Spulenschenkel zu
drehen, wobei das Band auf den Spulenschenkel und
gleichzeitig ein Bandvorrat in den Magazinraum ein-
gewickelt wird. Ist der gesamte Bandvorrat magazi-
niert, wird das Band an der Vorratsrolle abgetrennt
und das im Magazinraum befindliche Band auf den
Spulenschenkel aufgewickelt. Die Bandvorspannung
wird wihrend dieses Vorganges durch die erfindungs-
gemdBe Vorricntung nahezu kongtant gehalten.

Die dazu vorgesehenen littel haben folgende Virkungs-
weise:

Der am duBersten Umfang durch die Aussparung der
Seitenwdnde gebildete Rand gewZhrleistet, daB der
Bandwickel in der Mitte des Magazinraumes liegt und
damit an den Seitenwidnden keine Reibung entsteht.
Die am Magazingrund und in der Durchfilhrungssffnung
entstehende Reibung, die nach dem Stand der Technik
durch die Anordnung von stdranfdlligen Rollen redu-
ziert wurde, wird nach der nrfindung durch polierte
Oberflidchen verringert. Zur Kompensation der in Ab-
hdngigkeit vom magazinierten Bandvorrat sich verén-
dernden Reibungskrdfte erzeugt der Andruckmechanis-
mus bei einem kleinen Bandvorrat, wie er am Beginn
und am knde des Wickelvorganges auftritt, eine hohe
Andruckkraft und bei einem groBen Bandvorrat eine
kleine Andruckkraft, d.h., der Andruckmechanismusg
weist eine negativ verlaufende Kraft-iWeg-XKennlinie
guf. Dieger negative Kennlinienverlauf wird dadurch
erzielt, daB bei groBer werdendem Bandvorrat im
Ringmagazin der Hebel des Andruckmechanismus gegen
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die Zugkraft der Feder oder des Seilzuges ausgelenkt
wird, wobei der Drehpunkt des Hebéls das AbwiZlzen
auf der konvex gewglbten Kurve in Richtung auf den
Angriffspunkt der PFeder oder des gewichtsbelasteten
Seilzuges verlagert und damit die wirksame Hebelldnge
verkiirzt wird.

Die konvex gewolbte Kurve und die Feder muf3 dazu so
ausgelegt werden, daB das Produkt aus Federkraft x
Hebelarm trotz zunehmender Federspannung bzw. gleich-
bleibendem Seilzug bei grofer werdender Auslenkung
des Hebels kleiner wird. Die sich kreuzenden Feder-
stahlbidnder sichern das Abwdlzen des Hebels an der
Kurve.

Ausfihrungsbeispiel

Die Brfindunhg wird nachfolgend an einem Ausfilhrungs-
beispiel erlautert.
In der zugehdrigen Zeichnung zeigt die
Fig. 1 eine Seitenansicht und die
Fig, 2 einen Querschnitt durch die Vorrichtung

zum Einbinden von Spulen.
Die Vorricatung weist ein in einem nicht n&her darge-
gstellten Geh&duse drehbar zelagertes Ringmageazin 1 auf.
Bs besteht aus einem einen U-formigen Querschnitt auf-
weisenden Ring, der nach auBen geoffnet ist und einem
herausnehmbaren Segment 2 zum Binlegen des Spulen-
schenkels 3. Die Seitenwdnde 4 und 4 sind mit Aus-~
sparungen 5 und 5' versehen, so daB der sich aus dem
Band 6 bildende wickel 7 nicht an den Seitenwinden 4
und 4' anliegt. Am ZuBersten Durchmegser der Seiten-
wande 4 und 4' sind iliber den ganzen Umfang verlaufen-
de Ansidtze 8 und 8' vorhanden. Die lichte Weite des
U-formigen querschnitts des Ringmagazins 1 entspricht
gwigchen den aAnsidtzen 8 und 8' etwa der Breite des
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Bandes 6. Die Grundfldche 9 des Ringmagazines 1 und
die langlochfdrmige Durchfilhrungstffnung -10 weisen
polierte Oberflédchen auf. Zur Erzeugung der Andruck-
kraft ist ein Hebel 11 vorgesehen, der mit zwei
parallelen sich kreuzenden Federbindern 12 und 12

so an einer gehdusefest angeordneten, konvex gewslb-
ten Kurve 13 befestigt ist, da er sich beim Auslen-
ken des Hebels 11 auf der Kurve 13 abwidlzen kann.
Dazu ist das Federband 12 an einem Ende am Hebel 11
und am anderen Ende an der Kurve 13 befestigt. Das
Federband 12' ist mit seinen Enden so am Hebel 11

an der Kurve 13 befestigt, daB es sich mit dem Feder-
band 12 in parallelen nbenen kreuzt. Die zum Hebel 11
etwa senkrecht angeordnete Zugfeder 14 ist im GehZuse
abgestijtzt und greift am Hebel 11 zwischen dem Abwdlz-
punkt an der Kurve 13 und dem Auflagepunkt am Ring-
magazin 1 an,

Zur Vermeidung von Falten beim Einbinden des Spulen-~

schenkels 3 mit dem Band 6 ist die Achse 15 der lang-
lochformigen Durchfihrungssffnung 10 auf einer Grund-
fldche 9 des Ringmagazines 1.verlaufenden Schrauben-

linie angeordnet, deren Steigungswinkel sich mit dem

Bandablaufwinkel zu 90° ergénzt.
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Erfindungsanspruch:

Vorrichtung zum Einbinden von Spulen elek-
trischer liaschinen, insbesondere von Nadel-
formspulen, die ein in einem Gehduse gela-
gertes, einen U-formigen Querschnitt auf-
weisendes, drehbares Ringmagazin mit einem
herausnehmbaren Segment aufweist, gekenn-
gzeichnet dadurch, daB die Seitenwidnde des
Ringmagazines so ausgespart sind, daB dessen
lichte Weite nur am &duBersten Umfang etwa
der Bandbreite entspricht, da3 die Grund-
fldche des Ringmagazins und eine in diesem
angeordnete, langlochfirmige Durcnfiihrungsg-
offnung polierte Oberflidchen aufweisen und
daB ein Andruckmechanismug vorgesehen ist,
der aus einem tangential zum Magazingrund
angeordneten Hebel besteht, der mit einer
Feder oder einem gewichtsbelastetem Seilzug
etwa senkrecht zu seiner Achse belagtet ist
und der an einer, im GehZuse auf der vom
Ringmagazin abgewandten Hebelseite befind-
lichen konvex gewdlbten Kurve abzurollen ver-
mag, wobei die formschliissige Verbindung
zwischen dem Hebel und der Kurve durch zwei
sich kreuzende Federstahlbidnder hergestellt
ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Achse der im llagazingrund
angeordneten Durchfihrungssffnung auf einer
Schraubenlinie liegt, deren Steigungswinkel
pich mit dem Bandablaufwinkel zu 90° erginzt.
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Fig.2
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