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“ESTRUTURA TUBULAR OCTOGONAL PARA
EDIFICACOES MODULARES E DISPOSITIVOS DE ENCAIXE E
SUSTENTACAO™.

001 Refere-se a presente patente de invengdo a estrutura tubular
essencialmente constituida por tubos metdlicos de sec¢do octogonal,
interligados através de dispositivos de encaixe e sustentagio com
caracteristicas proprias, permitindo tais dispositivos que se proceda o
fechamento de uma edificagdo modular com a utilizagdo de painéis pré-
moldados confeccionados em material resistente, com propriedades
isolantes térmica e acustica.

002 Conforme é do conhecimento dos técnicos especializados,
atualmente existem estruturas metdlicas concebidas para a construgdo de
edificagdes, dentre as quais evidencia-se um tipo de estrutura metalica que
¢ especifica para receber o fechamento por meio de paredes de alvenaria,
observando-se que em tal estrutura metalica as colunas sdo de secgdo
quadrada e as vigas em perfil “U”, e que concluida uma edificagdo ficam a
mostra as ditas vigas diante dos seus posicionamentos quanto as colunas.
003 Existe também um outro tipo de estrutura metalica que
destina-se a receber o fechamento por meio de paredes de alvenaria —
podendo receber por adequagdo fechamento formado por painéis -,
observando-se que tal estrutura metalica é formada por colunas e vigas de
perfil de sec¢do em U, permanecendo expostas as mencionadas colunas e
vigas apos a conclusdo de uma edificagdo, no entanto, permitem a
aplicagdo de reboco.

004 Nos dois tipos de estruturas metalicas convencionais, retro
abordados, nota-se que a viga cumeeira ¢ formada por perfil de secg¢do em

“U”, que ndo permite a ampliagdo do projeto original, permitindo-se tdo
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somente a ampliagio do projeto se forem substituidas as vigas, as colunas
e a viga cumeeira originalmente instaladas, aspectos que evidentemente
geram inconvenientes de ordem estrutural e de elevagdo do custo. Na
realidade pelo fato de ndo haver uma uniformizagdo dos componentes que
formam estas duas estruturas metalicas, 0os mesmos ndo sdo aproveitaveis
em modificagdes introduzidas no projeto original. E de se realgar que a
montagem ¢ simultidnea quando da adequagdo do fechamento formado por
painéis, sendo gerados inconvenientes consubstanciados pelo desperdicio
de tempo, pelo inadequado aproveitamento da mao de obra — diante dos
seus diferentes niveis de qualificagdo —, e pela dificuldade da organizagio
do canteiro de obras. Nos casos dos fechamentos com alvenaria a
montagem da estrutura metdlica ocorre separadamente a aplicagdo da
alvenaria. Nestas duas estruturas metdlicas sdo utilizados modelos de
colunas e vigas especificos a cada local de instalacdo, aspecto que torna
complexa a montagem da edificagdo em si. Tais estruturas metalicas
utilizam como elementos de fixagdo porcas, arruelas e parafusos,
apresentando inconvenientes logisticos e de extravio ¢ dificuldade de
manipulagdo. Dentre os inconvenientes logisticos evidenciam-se o
transporte ¢ manuseio das pegas de grande comprimento. E de se enfatizar
que nas duas estruturas metalicas retro e ora abordadas, para a fixagdo de
seus componentes torna-se necessario o auxilio de um apoio, humano ou
nio, o que demanda em desperdicio de tempo ¢ em inadequado
aproveitamento da méo de obra.

005 Relativamente & manutengdo, em casos de avarias, torna-se
ela morosa pela dificuldade de acesso as duas estruturas metalicas, e muito
dispendiosa por exigir a reposi¢do de materiais pertinentes a alvenaria e

pela necessidade da contratacdo de mdo de obra especializada.
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006 Relativamente & produgdo industrial em série dos
componentes das ditas duas estruturas metalicas, objetivando-se uma
produgdo em grande escala, ¢ exigida a alocagdo de significativo nimero
de técnicos e operarios especializados, e de alto investimento em
maquinarios, tendo em vista que os componentes utilizados em tais
estruturas sdo praticamente de fabricagdo artesanal. Observe-se que nestas
duas estruturas metalicas utilizam-se componentes ndo intercambidveis,
exigindo a criagdo de novos componentes ou a adequagdo dos
componentes jd existentes, para novos projetos de edificagoes.

007 Relativamente ao estado da técnica, cabe referéncia ao
documento US5003741, publicado em 02/04/1.991, sob o titulo “Structure
of Multi-Function Frame Members”, observando-se que o objeto dessa
patente norte-americana ¢ destinado a manufatura de “moveis” modulares
adequaveis aos interesses dos usuarios, compreendendo componentes de
perfil octogonal que se conectam entre si de modo a formar uma estrutura
rigida, a qual ao ser revestida permite a obtengio de um movel de qualquer
estilo e especificagdo. Enquanto que, o objeto da presente patente de
invengdo, destina-se a campo de aplicagdo completamente distinto, ou
seja, ao fechamento de uma edificagdo modular para “construgdo civil”,
com componentes que lhes sdo peculiares. Ainda cabe referéncia ao fato
que na presente patente as disposigdes dos encaixes dos pertis octogonais
resultam de atividade inventiva, nio decorrendo de maneira obvia daquilo
revelado na referida patente norte-americana.

008 A estrutura tubular octogonal para edifica¢des modulares e
dispositivos de encaixe e sustentagdo, objetos da presente patente de
invengdo, foram sigilosamente idealizados e concebidos justamente para

sanar os inconvenientes mencionados no relato do estado da técnica, pelo
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que, atendem aos requisitos de novidade, atividade inventiva e aplicagdo
industrial, enfatizando-se que o escopo da invengdo é a permissio da
obtengdo de projetos diferentes de edificagdes constituidas pela estrutura
tubular de tubos metalicos de secgdo octogonal, partindo-se de um
conjunto padronizado de componentes, ou seja, de um numero finito de
componentes para a obtengdo de infinitos projetos, de montagem simples,
destinados aos encaixes de painéis pré-moldados, propiciando sistema de
fechamento inédito. A presente patente, pela padronizagdo dos seus
componentes, proporciona uma significativa redugdo no custo da
industrializagdo em série dos ditos componentes, uma vez que otimiza a
produgdo das colunas e vigas metdlicas de secgdo octogonal, bem como
dos dispositivos de encaixe e sustentagdo, notando-se que ¢ obtida uma
melhor proporcionalidade entre o investimento em maquinario ¢ a mio de
obra despendida, relativamente a quantidade produzida, tendo em vista
que a concepgdo de seus componentes permite uma racionalizagdo
construtiva.

009 Observe-se que na presente patente é obedecido o critério da
construtividade octogonal, tanto da estrutura tubular como dos
dispositivos de encaixe e sustentagdo, que também podem ser
denominados de conexdes, com o que foi obtida uma simetria de todos os
componentes, que permite a padronizagdo dos elementos de fechamento
da edificagdo, possibilitando inclusive a embutidura da estrutura metdlica
na dita edificagio, o que contribui na melhora do aspecto visual da obra
apos acabada. Cabe o esclarecimento que sdo utilizados somente parafusos
na montagem de uma estrutura tubular octogonal, dispensando-se
absolutamente as utilizagdes de porcas e arruelas pelo fato da existéncia de

orificios providos de roscas internas e pré-estabelecidos ao longo das



colunas e vigas da estrutura proposta.

010 Diante dessa construtividade padronizada e do sistema de
fechamento inédito, a presente patente permite, em caso de avarias, uma
manutencio facil e de pouco custo.

011 A presente patente podera ser melhor compreendida a luz dos
desenhos anexados e de seus comentérios, pelo que se tem:

012 Figura 1., que mostra em perspectiva uma coluna tubular
metalica de seccdo octogonal, da estrutura tubular, a qual ¢ provida de
uma sapata quadrada plana fixavel em fundagio convencional de concreto.
013 Figura 2., que mostra em perspectiva uma viga tubular
metalica de sec¢do octogonal, da estrutura tubular.

014 Figura 3., que mostra em perspectiva uma coluna de
sobreposicdo tubular metélica de sec¢do octogonal, da estrutura tubular.
013 Figura 4., que mostra em perspectiva uma viga cumeeira
constituida por dois tubos metalicos de sec¢do octogonal, sobrepostos e
unidos longitudinalmente por soldagem, pertencentes a estrutura tubular.
016 Figura 5., que mostra em perspectiva uma tesoura tubular
metalica de secgdo octogonal, da estrutura tubular.

017 Figuras 6. e 7., que mostram em perspectivas diferentes um

dispositivo de encaixe e sustentagdo ou conexdo cruciforme metdlica
formada por dois tubos de secgdo octogonal, destinado as interligagdes de
colunas ¢ vigas pertencentes a estrutura tubular.

018 Figura 8., que mostra em perspectiva um dispositivo de

encaixe e sustenta¢do ou conexdo cruciforme dupla metélica formada por
duas conexdes cruciformes tubulares octogonais unidas longitudinalmente
por soldagem, destinadas as fixagdes com a viga cumeeira, tendo-se

soldado perpendicularmente na face inferior de uma das conexdes um tubo
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transversal centralizado de secc¢do octogonal destinado a interligagdo com

a coluna de sobreposigdo, elementos estes pertencentes a estrutura tubular.

019 Figuras 9. e 10., que mostram em perspectivas diferentes um
dispositivo de encaixe e sustentagdo ou conexdo cruciforme metalica
formada por dois tubos de secgdo octogonal, destinado as interligagdes de
vigas, que recebe perpendicularmente por soldagem dois tubetes opostos
em mesma linha, centralizados e de secgdo octogonal, destinados as
interligagbes com uma coluna e com uma coluna de sobreposigio,
elementos estes pertencentes a estrutura tubular.

020 Figura 11., que mostra em perspectiva um dispositivo de
encaixe e sustentacdo ou suporte central e lateral da tesoura.

021 Figura 12., que mostra em perspectiva explodida, a titulo de
exemplo, a montagem de uma conexdo com uma viga.

022 Figura 13., que mostra em perspectiva um grampo para
fixacdo e sustentagdo de um painel pré-moldado na estrutura tubular
octogonal.

023 Figura 14., que mostra em perspectiva um exemplo de
construtividade de uma fragdo da estrutura tubular octogonal montada com
seus dispositivos de encaixe e sustentagdo, vendo-se a parte, em circulos,
detalhes das interligagdes.

024 De acordo com o ilustrado nas Figuras de 1. a 5., a estrutura
tubular octogonal compreende alguns componentes, ou sejam: a coluna
( 1 ) tubular metalica de secgdo octogonal, provida de uma sapata
quadrada, plana e inferior (1-A), com orificios {1-Al) para fixagdo em
fundacgdo convencional de concreto, tendo a coluna ( 1 ) orificios providos
de roscas internas (1-B) — para fixagio de painéis — e extremidade

octogonal superior (1-C) de didmetro menor, com mesmos orificios
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providos de roscas internas (1-B); a viga ( 2 ) tubular metalica de secgdo
octogonal, tem orificios providos de roscas internas (2-A) e extremidades
octogonais de diametro menor (2-B) com mesmos orificios providos de
roscas internas (2-A); a coluna de sobreposi¢do ( 3 ) tubular metalica de
sec¢do octogonal — de comprimento menor que o da coluna ( 1 ) —, tem
orificios providos de roscas internas (3-A) e extremidades octogonais de
diametro menor (3-B) com mesmos orificios providos de roscas internas
(3-A); a viga cumeeira ( 4 ) é constituida por dois tubos metélicos de
sec¢do octogonal, sobrepostos e unidos longitudinalmente por soldagem,
tendo orificios providos de roscas internas (4-A) e extremidades
octogonais de diametro menor (4-B) com mesmos orificios providos de
roscas internas (4-A); e, a tesoura ( 5 ) tubular metilica de sec¢éo
octogonal tem orificios providos de roscas internas (5-A). Portanto, com a
utilizagdo simultanea de varios destes componentes da estrutura tubular
octogonal, os quais formam um conjunto padronizado, podem ser
elaborados inameros projetos de edificagdes modulares, com interligagdes
através dos dispositivos de encaixe e sustentagdo adiante especificamente
abordados.

025 De acordo com o ilustrado nas Figuras 6., 7., 8.,9., 10, 1 1., e
13., os dispositivos de encaixe ¢ sustentagdo compreendem alguns
componentes, ou sejam: a conexdo cruciforme ( 6 ) metalica formada por
dois tubos de sec¢do octogonal — destinado as interligagdes de colunas
(1 e3 )e vigas ( 2 ) -, dotada de orificios lisos {6-A); a conexdo
cruciforme dupla ( 7 ) metalica formada por duas conexdes cruciformes
tubulares octogonais unidas longitudinalmente por soldagem - destinadas
as fixagbes com a viga cumeeira ( 4 ) —, tem soldada perpendicularmente

na sua face inferior um tubo transversal (7-A) centralizado de sec¢do
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octogonal — destinado a interligagdo com a coluna de sobreposigdo ( 3 ) —,
dotando-se a conexdo ( 7 ) e tubo transversal (7-A) de orificios lisos (7-B);
a conexdo cruciforme ( 8 ) metalica formada por dois tubos de sec¢ido
octogonal — destinada as interligagdes das vigas ( 2 ) —, recebe
perpendicularmente por soldagem dois tubetes opostos (8-A, 8-B) em
mesma linha, centralizados e de secgdo octogonal — destinados as
interligagdes com uma coluna ( 1 ) e com uma coluna de sobreposi¢do ( 3 )
—, dotando-se a conexdo ( 8 ) ¢ os tubetes (8-A, 8-B) de orificios lisos
(8-C): o suporte { 9) central e lateral da tesoura é formado por uma base
( 9-A ) com caracteristicas trapezoidais — de superposigdo as vigas ( 2 ) ou
a viga cumeeira ( 4 ) —, que tem soldadas duas chapas retangulares e
verticais (9-B, 9-C) — sustentadoras da tesoura ( 5 ) —, dotando-se a base
( 9-A ) e as duas chapas verticais (9-B, 9-C) de orificios lisos (9-D); e, o
grampo retangular de perfil em U (10) - para fixagdo e sustentagdo de um
painel pré-moldado na estrutura tubular octogonal —, dotado de orificios
lisos (10-A).

026 Portanto, a extremidade octogonal superior (1-C) de diametro
menor da coluna { 1 ) tubular metalica de sec¢fio octogonal, interliga-se
pelas fixagdes de parafusos nos seus orificios (1-B) e nos orificios (6-A) a
conexdo (6 ) ou nos orificios (8-C) a conexdo (8 ) e aos tubetes
(8-A, 8-B), e destes aos orificios (2-A) da extremidade (2-B) da viga ( 2 )
e aos orificios (3-A) da extremidade inferior (3-B) da coluna de
sobreposigdo ( 3 ).

027 A extremidade superior (3-B) da coluna de sobreposi¢do ( 3 ),
interliga-se pelas fixa¢des de parafusos nos seus orificios (3-A) e nos
orificios (7-B) ao tubo transversal (7-A) integrante da conexdo cruciforme

dupla ( 7 ), a qual interliga-se pelas fixagoes de parafusos nos seus
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orificios (7-B) aos orificios (4-A) das extremidades (4-B) da wviga
cumeeira { 4 ), a qual ( 4 ) interliga-se pelas fixagdes de parafusos nos seus
orificios intermediarios (4-A) e nos orificios (9-D) da base (9-A) ao
suporte { 9 ) central e lateral, o qual ( 9 ) interliga-se pelas fixacdes de
parafusos nos orificios (9-D) das suas duas chapas retangulares e verticais
(9-B, 9-C) aos orificios {5-A) de uma extremidade da tesoura ( 5 ), a qual
( 5 ) interliga-se pelas fixag0es de parafusos em seus orificios
descentralizados (5-A) e nos orificios (9-D) das duas chapas retangulares e
verticais (9-B, 9-C) da base (9-A) de outro suporte ( 9 ) interligado pelas
fixagdes de parafusos nos seus orificios (9-D) da base (9-A) aos orificios

intermediarios (2-A) da viga ( 2 ).



REIVINDICACAQ
001 “ESTRUTURA TUBULAR OCTOGONAL PARA
EDIFICACOES MODULARES E DISPOSITIVOS DE ENCAIXE E

SUSTENTACAOQ”, que utiliza parafusos de fixagdo e também painéis
pré-moldados confeccionados em material resistente, com propriedades

isolantes térmica e acustica, caracterizado por estrutura que compreende

coluna ( | ) tubular metdlica de secgdo octogonal, provida de uma sapata
quadrada, plana e inferior (1-A), com orificios (1-Al), tendo a coluna ( 1)
orificios providos de roscas internas (1-B) e extremidade octogonal
superior (1-C) de didmetro menor, com ditos orificios (1-B); viga ( 2 )
tubular metalica de sec¢do octogonal, dotada de orificios providos de
roscas internas {2-A) e extremidades octogonais de diametro menor (2-B)
com ditos orificios (2-A); coluna de sobreposigdo ( 3 ) tubular metalica de
secgdo octogonal dotada de orificios providos de roscas internas (3-A) e
extremidades octogonais de diametro menor (3-B) com ditos orificios
(3-A); viga cumeeira ( 4 ) constituida por dois tubos metalicos de secgdo
octogonal sobrepostos, dotados de orificios providos de roscas internas
(4-A) e extremidades octogonais de didmetro menor (4-B) com ditos
orificios {4-A); e, tesoura ( 5 ) tubular metalica de secgdo octogonal com
orificios providos de roscas internas ( 3-A).

002 “ESTRUTURA TUBULAR OCTOGONAL PARA
EDIFICACOES MODULARES E DISPOSITIVOS DE ENCAIXE E
SUSTENTACAQ”, de acordo com a Reivindicacdo 1., caracterizado
por dispositivos de encaixe e sustentagdo que compreendem conexdo
cruciforme ( 6 ) metalica formada por dois tubos de sec¢do octogonal,
dotada de orificios lisos (6-A); conexdo cruciforme dupla ( 7 ) metalica

formada por duas conexdes cruciformes tubulares octogonais sobrepostas,
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que tem fixado perpendicularmente na sua face inferior um tubo
transversal (7-A) centralizado de sec¢do octogonal, dotados de orificios
lisos (7-B); conexdo cruciforme ( 8 ) metdlica formada por dois tubos de
secgdo octogonal, que tem fixados perpendicularmente dois tubetes
opostos (8-A, 8-B) de secgdo octogonal, dotados de orificios lisos (8-C);
suporte ( 9 ) central e lateral da tesoura constituido por base ( 9-A ) com
caracteristicas trapezoidais, que tem duas chapas retangulares e verticais
(9-B, 9-C), dotados de orificios lisos (9-D); e, grampo retangular de perfil
em U (10) dotado de orificios lisos (10-A).
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RESUMO

“ESTRUTURA TUBULAR OCTOGONAL PARA
EDIFICACOES MODULARES E DISPOSITIVOS DE ENCAIXE E
SUSTENTACAQ”, refere-se a estrutura tubular essencialmente
constituida por tubos metdlicos de secgdo octogonal, interligados através
de dispositivos de encaixe e sustentagdo com caracteristicas proprias,
permitindo tais dispositivos que se proceda o fechamento de uma
edificagio modular com a utilizagdo de painéis pré-moldados
convencionais, compreendendo coluna ( 1 ) que interliga-se 4 conexdo (6 )
ou a conexdo ( 8 ) e aos tubetes (8-A, 8-B), e estes respectivamente a viga
( 2 ) e a coluna de sobreposicdo { 3 ) que interliga-se ao tubo transversal
(7-A) integrante de conexdo cruciforme dupla ( 7 ) a qual € interligada a
viga cumeeira ( 4 ) que interliga-se ao suporte ( 9 ) central e lateral, este
interligado a tesoura ( 5 ) que ¢ interligada a outro suporte ( 9 ) interligado

a viga ( 2 ), utilizando-se parafusos convencionais para as fixagdes.
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