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(54) (57) 1. УСТРОЙСТВО ДЛЯ КОМПЕНСА­
ЦИИ ВЕРТИКАЛЬНОЙ ЯКОРНОЙ СВЯЗИ пла­
вучего средства, содержащее поршне­
вой компенсатор, шток которого свя­
зан с якорной связью, поршневой ре­
гулятор нагрузки и гидравлическую 
систему, сообщенную с поршневьм ком­
пенсатором и с поршневьм регулятором 
нагрузки, с которьы сообщена емкость 
сжатого газа, отличающее-
с я тем, что, с целью улучшения 
эксплуатационных характеристик, оно. 
снабжено дополнительной емкостью 
сжатого газа и дополнительным порш- 
невьви регулятором малой нагрузки, 
причем поршень основного поршневого 
регулятора выполнен диаметром, пре­
вышающим диаметр поршня указанного 

дополнительного поршневого регуля­
тора, и своим штоком жестко связан 
со штоком последнего, при этом што­
ковая полость основного регулятора 
нагрузки сообщена с указанной гидрав­
лической системой через клапан, а 
другая полость сообщена с основной 
емкостью сжатого газа через клапан, 
при этом штоковая полость дополни­
тельного регулятора нагрузки сооб­
щена с дополнительной емкостью 
сжатого газа через клапан.

2. Устройство по п. ^отли­
чающее ся тем, что основная 
емкость сжатого газа выполнена из 
группы баллонов сжатого газа, снаб­
женных селекторными клапанами под­
ключения как всех баллонов к основ­
ному поршневому регулятору, нагрузки, 
так и их части раздельно к дополни­
тельному поршневому регулятору на­
грузки.

3. Устройство по п. ^отли­
чающееся тем, что объем 
основной емкости сжатого газа мень­
ше объема дополнительной емкости 
сжатого газа.

4. Устройство по π. 1, о т л и- 
чающееся тем, что оба ука­
занных поршневых регулятора нагруз­
ки расположены соосно.
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Изобретение относится к судостро­

ению и, в частности предназначено 
•для вертикальной якорной связи, на 
пример, используемой для постановки 
на якорь плавучих нефтяных платформ, 5 
применяющих систему постановки на 
якорь с напряженными стойками.

Известно устройство для постанов­
ки на якорь плавучих нефтяных плат­
форм, предназначенное для избежания 10 
трудностей, связанных с приливноот- 
ливным подъемом и опусканием плат­
формы, создаваемыми действием волн.

Известно устройство для компенса­
ции вертикальной якорной связи пла- 15 
вучего средства, содержащее поршне­
вой компенсатор, шток которого свя­
зан с якорной связью, поршневой 
регулятор нагрузки и гидравлическую 
систему, сообщенную с поршневьм ком- 20 
•пенсатором и с поршневым регулятором 
нагрузки, с которым сообщена ем­
кость сжатого газа.

При установке устройства один ко­
нец якорной связи закрепляется на 25 
дне, а другой - на плавучем средст­
ве или платформе. Натяжением якор­
ной связи платформу погружают в воду 
ниже ее ватерлинии. При этом устрой­
ство, посредством которого якорная ад 
связь соединена с платформой, под­
вергается двум нагрузкам: малой, 
при которой оно несет только вес 
якорной связи, и большой, при кото­
рой оно вьздерживает не только вес 
якорной связи, но также и нагруз­
ку, оказываемую платформой за счет 
архимедовой силы вытеснения [ί] .

Однако высота прилива-отлива 
и действие волн изменяют глубину 4θ 
погружения платформы. Так как нап­
ряжение якорной связи изменяется, 
гидравлическое давление в цилиндрах 
поршневого компенсатора также изме­
няется, и это давление должно быть 45 
сбалансировано давлением воздуха, 
приложенным к другой стороне поршня. 
Ввиду широкого диапазона нагрузки 
в устройстве происходит неравномер­
ная работа как поршневого компенса- 50 
тора, так и поршневого регулятора 
нагрузки.

При большой нагрузке необходима 
большая площадь поршня, а при малой 
нагрузке давление, прилагаемое к 55 
поршню большой площади, должно быть 

;меньше давления, необходимого при 
работе с высокой нагрузкой, и затем 

удерживаться внутри небольшого диа­
пазона изменения давления, т.е. пре­
пятствовать падению давления на­
столько, чтобы работа поршневого 
компенсатора становилась эффективной. 
Таким образом, сравнительно большой 
объем воздуха низкого давления дол­
жен быть сообщен с поршневым компен­
сатором. Для этого воздух для мало­
го нагружения используется от того , 
же источника, что и тот, который

I используется при высоких нагрузках. 
Это вызывает необходимость создания, 
большой группы баллонов для обеспе- t чения требуемого большого объема 
воздуха при работе с малой нагрузкой. 
Кроме того, в условиях малой нагруз­
ки большая часть воздуха в баллонах 
под высоким давлением должна быть 
выпущена с целью уменьшения давления, 
а затем при возникновении высокой 
нагрузки необходимо снова зарядить 
баллоны, чтобы создать требуемое 
высокое давление. Таким образом, 
требуется значительное время для · 
зарядки большой группы баллонов 
высоким давлением, так как компрес­
сор, используемый с такой установкой, 
обычно требуется только для пополне­
ния и имеет небольшой объем. Боль­
шой компрессор большую часть времени 
работал бы с производительностью, 
намного меньшей его полной произво­
дительности.

Цель изобретения - улучшение 
эксплуатационных характеристик.

Поставленная цель достигается тем, 
что устройство для компенсации вер­
тикальной якорной связи плавучего 
средства, содержащее поршневой ком­
пенсатор, шток которого связан с 
якорной связью, поршневой регулятор 
нагрузки и гидравлическую систему, 
сообщенную с поршневым компенсато­
ром и с поршневым регулятором нагруз­
ки, с которым сообщена емкость сжа­
того газа, снабжено дополнительной 
емкостью сжатого газа и дополнитель­
ным поршневым регулятором малой на­
грузки, причем поршень основного 
поршневого регулятора выполнен диа­
метром, превышающим диаметр поршня 
указанного дополнительного поршне­
вого регулятора, и своим штоком жест­
ко связан со штоком последнего, при 
этом штоковая полость основного ре­
гулятора нагрузки сообщена с указан­
ной гидравлической системой через 
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клапан, а другая полость сообщена с 
основной емкостью сжатого газа че­
рез клапан, при этом штоковая по­
лость дополнительного регулятора 
нагрузки сообщена с дополнительной $ 
емкостью сжатого газа через клапан.

Кроме того, основная емкость 
сжатого газа выполнена из группы 
баллонов сжатого газа, снабженных 
селекторными клапанами подключения 
как всех баллонов к основному поршне­
вому регулятору нагрузки, так и их 
части раздельно к дополнительному 
поршневому регулятору нагрузки.

При этом объем основной емкости j 
сжатого газа меньше объема дополни­
тельной емкости сжатого газа. Оба 
указанных поршневых регулятора на­
грузки расположены соосно.

Устройство содержит цилиндры πορω-^θ 
невого компенсатора 1, удерживающую 
якорную связь 2, основной и дополни­
тельный поршневые регуляторы 3, вклю­
чающие цилиндры 4 высокой нагрузки 
и 5 малой нагрузки, содержащие порш- 25 
ни 6 и 7 соответственно высокой и 
низкой нагрузки, соединенные поршне­
вым штоком 8. Ёмкость 9 цилиндра 
высокой нагрузки по одну сторону 
от поршня 6 посредством трубопрово- ' эд 
да 10 сообщена с гидравлической сис­
темой поршневого компенсатора 1. Ем­
кость 11 цилиндра,4 высокой нагруз­
ки по другую сторону от поршня 6 
посредством трубопровода 12 сообщена 
с ограниченным объемом сжатого воз­
духа, образованным группой балло­
нов 13 с воздухом. Емкость 14 ци­
линдра 5 малой нагрузки по одну сто­
рону от поршня 7 посредством трубо­
провода 15 сообщена с ограниченньм 
объемом сжатого воздуха, образованным 
другой группой баллонов 16с возду— , 
хом. Клапаны 17 предназначены для 
того, чтобы емкости 11 и 14 цилинд- 
ров 4 и 5 соединить либо с соответст­
вующей группой баллонов 13 или 16 
со сжатым воздухом, либо с атмосфе­
рой. Кроме того, имеется исполнитель­
ный механизм 18 клапанов 17 и пульт: κθ 
19 управления.

Устройство работает следующим 
образом.

В случае когда якорная связь 2 
несет только собственный вес, давле- 55 
ние под поршнями в поршневом компен- 
■саторе 1 находится на уровне малой 
нагрузкц. Затем соответствующие кла­

паны 17, взаимосвязанные с поршне­
вым регулятором 3 нагрузки, устанав­
ливаются таким образом, чтобы изоли­
ровать емкость 11 цилиндра 4 от 
группы баллонов 13 с воздухом и сое­
динить ее,с атмосферой,а также изо­
лировать от атмосферы емкость 14 ци­
линдра 5 и соединить ее с группой 
баллонов 16. Площадь поршня 7, бу- . ·' 
дучи меньшей по сравненгао с площадью 
поршня 6, создает малое усилие, -кото­
рое противоположно давлению жидкос­
ти в емкости 9 цилиндра 4, подсоеди­
ненной к поршневому компенсатору 1. 
При этом баллоны 16 могут содержать 
воздух с тем же давлением, что и 
баллоны 13. Меньший объем воздуха, 
содержащийся в баллонах группы 16, 
действующий совместно с меньшим 
объемом цилиндра 5, обеспечивает 
требуемый небольшой диапазон изме­
нения давления для этих условий на­
гружения .

При принудительном опускании 
платформа на якорной связи 2 ем­
кость 14 цилиндра 5 отсоединяется 
/от баллонов 16 и сообщается с атмо­
сферой, а емкость 11 цилиндра 4 изо­
лируется от атмосферы и сообщается 
с баллонами 13. Увеличение натяже­
ния якорной связи 2, в случае при­
нудительного опускания платформы, 
создает увеличенное давление в порш­
невом компенсаторе 1 и, следователь­
но, в емкости 9 цилиндра 4. Это ком­
пенсируется давлением воздуха, дей­
ствующим на площадь поршня 6 большо­
го диаметра. Емкость 11 связана 
с объемом воздуха, содержащиеся в 
цилиндрах группы 13, включащей боль­
шее число баллонов. При этом диапа­
зоны изменения давления как при низ­
кой, так и при высокой нагрузке со­
относятся одинаково.

Предлагаемое устройство обеспе­
чивает необходимую быструю селекцио 
от одной нагрузки к другой без соз­
дания двух различных источников сжа­
того воздуха с различным давлением 
или работы одной и той же группы 
баллонов при различных давлениях, 
что означало бы выпуск большого коли­
чества сжатого воздуха при низком 
давлении, и затем повторную зарядку 
баллонов до высокого давления в слу­
чае необходимости . высокого давле­
ния.
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