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(54) Title: DEVICE FOR FASTENING A RETAINING ELEMENT TO A ROOF SURFACE

(54) Bezeichnung: BEFESTIGUNGSEINRICHTUNG ZUM BEFESTIGEN EINES HALTEELEMENTES AUF EINER DACH-

FLACHE

(57) Abstract: The invention relates to a method for fastening a retaining element (1) to a roof (30). The retaining element (1)
comprises at least one bottom wall (2), the bottom face of which can be placed on a roof surface (31). According to the invention, the
bottom wall (2) of the retaining element has at least two opposite, free edge sections (3) and a top face (4) which is freely accessible
between said edge sections (3) and on which a flexible strip (5) is placed that extends across the opposite edge sections (3). The
flexible strip sections (5a, 5b) that protrude from the edge sections (3) are connected, particularly welded or glued, to the roof surface

without penetrating the external roof sealing layer.
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EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,  Veroffentlicht:

MC, MT,NL, NO, PL, PT,RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, dffentlichen nach Erhalt des Berichts
TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befestigen eines Halteelementes (1) auf einem Dach
(30), wobei das Halteelement (1) mindestens eine Bodenwand (2) aufweist, die mit ihrer Unterseite auf eine Dachfldche (31) aufleg-
bar ist. Um daB die Bodenwand des Halteelementes mindestens zwei gegeniiberliegende, freie Kantenabschnitte und eine zwischen
diesen Kantenabschnitten frei zugéngliche Oberseite aufweist, und daB auf dieser frei zugénglichen Oberseite ein flexibler Strei-
fen platziert wird, der sich iiber die gegentiberliegenden Kantenabschnitte hinweg erstreckt, wobei die iiber die Kantenabschnitte
hinaus ragenden Abschnitte des flexiblen Streifens ohne Durchdringung der vorhandenen Dachabdichtung mit dieser verbunden,
insbesondere verschweiBt oder verklebt werden, wird erfindungsgemif vorgeschlagen, daB die Bodenwand (2) mindestens zwei ge-
geniiberliegende, freie Kantenabschnitte (3) und eine zwischen diesen Kantenabschnitten (3) frei zugéngliche Oberseite (4) aufweist,
und daB auf der frei zugénglichen Oberseite (4) ein flexibler Streifen (5) platziert wird, der sich iiber die gegeniiberliegenden Kanten-
abschnitte (3) hinweg erstreckt, wobei die iiber die Kantenabschnitte (3) hinausragenden Abschnitte (5a, 5b) des flexiblen Streifens
(5) ohne Durchdringung der duBeren Dachabdichtungsschicht mit der Dachoberfliche verbunden, insbesondere verschweif3t oder
verklebt werden.
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BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Befestigungseinrichtung mit einem Halteelement auf ei-
nem Dach, wobei das Halteelement mindestens ein Bodenwandteil aufweist, das mit seiner
Unterseite auf eine Dachflache auflegbar ist, wobei das Halteelement mindestens zwei gegenu-
berliegende freie Kantenabschnitte auf der Oberseite des Bodenwandteils und eine zwischen

diesen Kantenabschnitten frei zugangliche Oberseite aufweist.

Eine entsprechende Definition wird von vielen Befestigungseinrichtungen fiir Solarmodule er-
fullt, die mit einer Schiene oder einem Bodentrager auf einer Dachoberflache aufliegen, wenn
ein solcher Trager eine auf der Dachoberflache aufliegende bzw. auflegbare Bodenwand auf-

weist.

Die vorliegende Erfindung nimmt die Prioritat der friiheren deutschen Patentanmeldung Nr. 10
2007 014 165.5 in Anspruch und geht insofern von dem gleichen Stand der Technik aus wie

diese.

Dachflachen sind in der Regel ungenutzte Flachen, die nahezu ausschlief3lich dem Schutz eines
Gebaudes oder unter dem Dach liegender Raume vor Witterungseinflissen dienen. Mit zunehmen-
dem Umweltbewulitsein hat jedoch die Ausnutzung von Dachflachen fiir unterschiedliche Zwecke,
die im weitesten Sinne als dkologisch sinnvolle MalRnahmen angesehen werden, an Interesse ge-
wonnen. Seit langem bekannt sind beispielsweise begriinte Dachflachen, die eine bessere Isolation
und ein verbessertes Gebaudeklima bewirken, und die gleichzeitig CO,-senkende und sauerstoff-
produzierende Flachen sind. Daneben hat sich das Interesse in jingerer Zeit immer mehr auf die
Nutzung der Sonnenenergie verlagert, entweder durch direkte Nutzung der Sonnenwarme zur Er-
zeugung von Warmwasser zum Heizen oder fiir sonstigen Gebrauch, oder aber durch Umwandlung

von Sonnenenergie in elektrischen Strom mithilfe geeigneter Halbleitermaterialien.

Bei vielen derartigen Anwendungen miissen plattenférmige Bauelemente auf einer Dachflache be-
festigt werden. Vor allem Photovoltaik-Module werden sehr haufig in Form plattenférmiger Bauele-
mente hergestellt und angeboten und missen als solche auf einem Dach montiert, und mit einer
entsprechenden elektrischen Verkabelung und Verschaltung versehen werden, um eine Dachflache

zur Stromerzeugung zu nutzen. Bekannt sind vor allem die kristallinen Siliziummodule, die vorzugs-
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weise nach Sdden unter einem grolten Neigungswinkel aufgestellt werden sollten, damit das Son-
nenlicht solange wie moglich unter steilen Winkeln auf die Platten auftrifft, weil auf diese Weise der

beste Wirkungsgrad entsprechender Module erzielt werden kann.

Daneben sind auch Photovoltaik-Elemente auf der Basis von diinnen, amorphen Siliziumschichten
bekannt, die auf flexible Kunststoffbahnen aufgebracht sind, wobei diese Kunststoffbahnen einfach
auf eine ebene Dachoberflache aufgelegt und mit der Dachoberflache fest verbunden werden. Diese

Module aus amorphem Silizium haben allerdings einen vergleichsweise geringen Wirkungsgrad.

In jingerer Zeit sind Module auf der Basis von Kupfer-Indium-Selen-Verbindungen in Dinnschicht-
technologie entwickelt worden, die in ihrem Wirkungsgrad zwischen den amorphen und kristallinen
Siliziummodulen liegen und die typischerweise in einer diinnen Schicht auf eine Glasplatte aufge-
bracht werden und durch eine zweite Glasplatte abgedeckt und hermetisch dicht abgeschlossen
werden, da diese Halbleiterverbindungen in freier Umgebung nicht sehr bestandig sind. Auch diese
Module haben den Vorteil, daf} sie auch diffuses Licht sehr gut nutzen und demzufolge nicht not-
wendigerweise mit einer optimierten Neigung nach Siden ausgerichtet werden missen, sondern
beispielsweise auch auf ebenen oder leicht geneigten Dachflachen angeordnet werden kénnen und
dabei dennoch einen hoheren Wirkungsgrad haben als die amorphen Siliziummodule. Derartige
Module in Form von Glasplatten, die sandwichartig eine Halbleiterschicht eingeschlossen haben und
zusatzlich noch mit einer entsprechenden Verschaltung bzw. Verkabelung versehen sind, kdnnen
aber nicht ohne weiteres auf eine Dachflache aufgelegt werden, da sie einer starkeren Wind- bzw.
Sturmbelastung nicht standhalten wirden. Eine Montage in Analogie zu den plattenformigen Modu-
len mit kristallinem Silizium ist andererseits sehr aufwendig und ist bei einem Grolf3teil der bestehen-
den Leichtdacher aus statischen Grinden nicht realisierbar. Auf’erdem haben diese aufwendigen
Befestigungskonstruktionen den Nachteil, dal} Sie eine feste Verbindung zu dem Gebaude erfordern
und Verbindungselemente sich in irgendeiner Weise abgedichtet durch die Dachflache hindurch
erstrecken missen. Dies macht derartige Konstruktionen uninteressant fiir spezielle Betreiber, die
Dachflachen zur kommerziellen Stromerzeugung mieten und auf eigene Kosten entsprechende So-
larmodule auf Dachern anordnen wollen, die nicht Teil des Gebaudes werden sollen und damit nicht

in den Besitz des Gebaudeeigentimers lbergehen.

Angesichts dieses Standes der Technik besteht ein Bedarf, ein Halteelement, ein Verfahren zu des-
sen Befestigung und ein System zur Befestigung von plattenférmigen Bauelementen mithilfe derarti-
ger Halteelemente zu schaffen, die eine einfache und kostengiinstige Befestigung von plattenformi-
gen Bauelementen an Dachflachen, insbesondere an Flach- und Schragdachabdichtungen, ermégli-
chen, ohne dal} diese Bauelemente zu Gebaudebestandteilen werden, und die somit ohne Bescha-
digung der Dachflache bzw. der Dachabdichtung auch wieder entfernt werden kénnen und vor allem

ohne Einflu auf die Dichtigkeit der Dachflache bzw. Dachabdichtung montiert werden kdnnen.



WO 2008/101792 PCT/EP2008/051298

Dariiber hinaus sollte selbstverstandlich gewahrleistet sein, dal mithilfe entsprechender Einrichtun-
gen befestigte, plattenformige Bauelemente sicher am Dach bzw. an der Dachabdichtungsbahn ver-

ankert sind und nicht etwa durch starkeren Wind oder Sturm von der Dachflache abgerissen werden.

Es versteht sich ,dal} die Erfindung nicht nur auf die Befestigung von Fotovoltaikmodulen oder ande-
ren Arten von Sonnenkollektoren anwendbar ist, sondern generell fir die Befestigung samtlicher

Arten plattenférmiger Bauelemente auf Dachflachen vorgesehen ist.

Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dal® auf der frei zuganglichen Oberseite des Bodenwand-
teils als Befestigungselement ein flexibler Streifen plaziert ist, der sich Uber die gegeniberlie-
genden Kantenabschnitte des Bodenwandteiles hinweg erstreckt, wobei die Uber die Kantenab-
schnitte hinausragenden Abschnitte des flexiblen Streifens so ausgestaltet sind, dal} sie als
Befestigungselemente an einer Dachoberflache ohne Durchdringung der auf3eren Dachhaut mit

der Dachoberflache verbunden, insbesondere verschweildt oder verklebt werden konnen.

Gemal der Erfindung weist also die Befestigungseinrichtung bzw. ein zugehdriges Halteele-
ment der Befestigungseinrichtung mindestens ein Bodenwandteil auf, das mit seiner Unterseite

auf eine Dachflache auflegbar ist.

Ein solches Bodenwandteil kann sehr unterschiedliche Formen annehmen, hat jedoch in einer
Draufsicht auf die Dachflache bzw. auf das auf der Dachflache aufliegende Bodenwandyteil in
zumindest einer Richtung eine relativ begrenzte Ausdehnung. Das Teil kann beispielsweise ein
quadratische oder allgemein rechteckige Platte oder auch eine eher langliche Platte, Leiste
bzw. Schiene sein, die mit ihrer Unterseite auf die Dachoberflache aufgelegt wird. Etwaige Bei-
lagen, Abstandhalter oder Abpolsterungen, die einen direkten Kontakt zwischen Bodenwandteil
und Dachhaut verhindern, kdnnen selbstverstandlich zusatzlich zwischen Dachhaut und Bo-
denwandteil angeordnet sein, ohne die Funktionsweise der Erfindung zu beeintrachtigen. Ent-
lang mindestens einer Richtung ist dieses Bodenwandteil begrenzt und die Begrenzungen der
Oberseite des Bodenwandteiles in dieser Richtung werden als "Kantenabschnitte" bezeichnet.
Solche Kantenabschnitte sind selbstverstandlich nicht nur dann vorhanden, wenn das Boden-
wandteil einen rechteckigen Querschnitt hat, sondern auch wenn es eine abgerundete Obersei-
te hat, da es schlieRlich in der gegebenen Richtung irgendwo enden und einen Ubergang zu
der auf der Dachoberfliche aufliegenden Unterseite aufweisen mufd und spéatestens dieser U-

bergang wird als Kantenabschnitt im Sinne der vorliegenden Erfindung angesehen.
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Auf dieser Oberseite wird dann ein flexibler Streifen derart angeordnet, daf} er liber die Kanten-
abschnitte des Bodenwandteiles hinausragende Abschnitte aufweist, die mit der Dachoberfla-
che in Kontakt gebracht und mit dieser fest verbunden, insbesondere verschweil3t oder verklebt
werden kénnen. Damit halt der flexible Steifen das Halteelement bzw. das Bodenwandteil des
Halteelementes fest auf der Dachoberflache. Es versteht sich, daf} der flexible Streifen in sich
eine geniigende Reilifestigkeit und gegeniiber der Dachoberflaiche eine ausreichende Haftfa-
higkeit aufweist, um mit dem Bodenwandteil auch sdmtliche an dem zugehdérigen Halteelement

befestigten Teile sicher an der Dachoberflache festzuhalten.

Selbstverstandlich kann die Bodenwand auch doppelwandig sein und beispielsweise als Recht-
eckrohr ausgebildet sein, wobei der flexible Streifen sich auf der Oberseite eines solchen dop-
pelwandigen Bodenteiles und in einer Richtung lber dessen gegeniiberliegende Kanten bzw.
Rander hinaus erstreckt. Die Halteelemente sind entweder vergleichsweise kleine, blockartige
Elemente mit kleinen Abmessungen von weniger als 20 x 20 cm?, oder aber typischerweise
langliche Schienen (einschlie3lich Rechteckrohren), die eine Breite von einigen Zentimetern, im
allgemeinen weniger als 10 cm Breite und eine Lange von mehreren Metern haben, so dafl}
man entsprechende flexible Streifen problemlos quer darliber hinweg anordnen und beiderseits

einer solchen Schiene oder eines solche Blockes mit der Dachoberflache fest verbinden kann.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemalien Befestigung mit Hilfe flexibler Streifen liegt dar-
in, dal} dadurch die Dachhaut nicht beschadigt, insbesondere nicht durchdrungen wird, wie dies
ansonsten bei der Befestigung entsprechender Module haufig geschieht, die mit Bolzen oder
dergleichen an der Dachunterkonstruktion befestigt werden. Der Nachteil solcher Konstruktio-
nen liegt auch darin, daf} sie damit fester Bestandteil des Gebaudes werden, wohingegen die
erfindungsgemalien, flexiblen Streifen nur mit der auReren Dachoberflache verklebt oder ver-
schweildt sind und entweder von dieser wieder abgetrennt werden kénnen oder aber in ihrem
uber die Kantenabschnitte des Halteelementes hinausragenden Teil einfach durchtrennt werden
kénnen, wodurch die Halteelemente und entsprechende darauf befestigte Module problemlos

und ohne Beschadigung der Dachhaut von dem Dach getrennt werden kdnnen.

In einer Variante der vorliegenden Erfindung ist das Bodenwandteil, welches als Schiene oder
Rohr, insbesondere als Rechteckrohr ausgebildet ist, Teil einer sich oberhalb der Bodenwand
erstreckenden Rahmenkonstruktion, welche ihrerseits fur die Aufnahme von Solarmodulen aus-
gelegt ist. Eine solche Rahmenkonstruktion kann insbesondere so ausgestaltet sein, dal} sie
eine Aufnahmeebene fiir Solarmodule definiert, die gegenliber der Dachebene geneigt ist. Wie

allgemein bekannt, hangen der Wirkungsgrad und die Energieausbeute, die man mit Solarmo-
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dulen erzielen kann, unter anderem auch von der Neigung der Solarmodule bzw. Solarmodul-
flachen gegenliber einer horizontalen Ebene ab. Die Rahmenkonstruktion kann daflir sorgen,
dafl die Modulflachen bezlglich einer maximalen Energieausbeute optimal oder jedenfalls bes-

ser als die Dachflache selbst ausgerichtet werden kénnen.

Eine solche Rahmenkonstruktion kann beispielsweise Trager oder Holme aufweisen, die die

bereits erwahnte, zur Dachoberflache geneigte Aufnahmeebene fiir Solarmodule definieren.

Die Rahmenkonstruktion kann insbesondere aus in einer Seitenansicht dreieckigen oder vier-
eckigen Rahmenelementen mit einem sich parallel zur Dachoberflache erstreckenden Boden-
trager (= Bodenwandteil) und einem zu dem Bodentrager geneigten Modultrager bestehen, die
an einem Ende direkt oder durch ein kurzes Querstlick und am anderen Ende durch ein lange-
res Querstiick miteinander verbunden sind, so dal} Bodentrager, Modultrager und Querstiick(e)
ein spitzwinkliges Dreieck oder ein Trapez oder Viereck definieren, dessen Querstiicke deutlich

kirzer als der Bodentrager oder der Modultrager sind.

Gemal} einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung schlieen Bodentrager und Modul-
trager einen Winkel zwischen 5 und 40° miteinander ein. Insbesondere kénnen die Rahmen-
elemente so ausgebildet sein, dal® Bodentrager und Modultrager einen Winkel zwischen 10°
und 20° miteinander einschlieen. Und dementsprechend stellt sich fiir die Befestigungsflache

von Solarmodulen eine gegeniber der Dachoberflache um 10 bis 20° gednderte Neigung ein.

Die vorstehend definierten Rahmenelemente werden gemal einer Variante der Erfindung zu
einer Rahmenkonstruktion miteinander verbunden, welche die bereits erwahnte, gegeniiber der
Dachflache geneigte Montageebene flir die Anbringung von Solarmodulen aufweist. Zweckma-
RBigerweise werden hierzu mehrere der dreieckigen, trapezférmigen oder viereckigen Rahmen-
elemente nebeneinander und im Abstand zueinander parallel angeordnet und durch Querholme
miteinander verbunden. Die vorliegende Erfindung ist insbesondere vorgesehen flir Dacher, die
als Leichtdacher ausgebildet sind, wobei die aul3ere Dachoberflache aus Kunststoff besteht und
wobei mehrere Befestigungselemente sich quer lber jeden Bodentrager hinwegerstrecken und
mit ihren Uber die Bodentrager hinausragenden Abschnitten auf die Dachhaut aufgeklebt oder

aufgeschweifdt sind.

Es versteht sich, daf} die Erfindung nicht nur auf die Befestigung von Fotovoltaikmodulen oder
anderen Arten von Sonnenkollektoren anwendbar ist, sondern im Prinzip generell fir die Befes-

tigung beliebiger Arten plattenformiger Bauelemente auf Dachflachen geeignet ist.
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Anstatt also, wie dies ansonsten (blich ist, ein Halteelement mit den tragenden Elementen einer
Dachkonstruktion zu verbinden und in irgendeiner Weise in abgedichteter Form durch die Dachober-
flache hindurch zu flhren, wird gemal der vorliegenden Erfindung eine unmittelbare Verbindung
bzw. Befestigung des Halteelementes an der auleren Dachflache bzw. Dachhaut vorgesehen. Die-
ses Verfahren ist prinzipiell auf jede Art von Dach anwendbar, ist aber besonders bevorzugt und
vorteilhaft bei Dachern, die nur eine geringe Dachneigung aufweisen oder sogenannte Flachdacher
sind, und die eine weitgehend ebene Dachoberflache aufweisen. Grundsatzlich ware es jedoch nicht
ausgeschlossen, entsprechende Halteelemente mithilfe der erfindungsgemafen Streifen auch auf
andere Dachabdeckungselemente, wie z. B. Dachbleche, gewellte Platten oder auch Dachziegel
aufzubringen und an diesen zu befestigen, wobei lediglich das Material der Streifen und ggf. eines
entsprechenden Klebstoffes geeignet gewahlt werden mul3, um eine dauerhafte Verbindung zwi-
schen Streifen und aulerer Dachoberflache und damit auch zwischen dem Halteelement und der

auleren Dachoberflache zu gewahrleisten.

Viele Flachdacher weisen beispielsweise eine Dachabdichtungsbahn aus PVC oder Polyolefin auf,
die fur eine Verbindung mit einem entsprechenden Streifen, der z. B. ebenfalls aus PVC oder Polyo-

lefin bestehen kann, besonders gut geeignet sind.

Um eine ausreichend feste Verbindung zu erzielen, sollten die mit der Dachflache verbindbaren Ab-
schnitte des Streifens eine Flache von mindestens etwa 20cm?, vorzugsweise eine Flache von min-
destens etwa 100 cm? haben, die mit der Dachoberflache verbunden wird, d.h. im allgemeinen mit
der Dachoberflache verklebt oder verschweilt wird, je nachdem, aus welchem Material die Dachab-

dichtung besteht.

Dabei ist es weiterhin zweckmaRig, wenn die beiden Uber die Kantenabschnitte der Bodenwand des
Haltelementes hinausragenden Abschnitte des Streifens jeweils in etwa gleich grold sind, so dal} das

Halteelement auf beiden Seiten gleichermal3en sicher gehalten wird.

Das Halteelement kdnnte seinerseits mit seiner auf der Dachoberflache aufliegenden Unterseite
ebenfalls mit dieser Dachflache verklebt werden, wobei dies insbesondere als eine provisorische
Verklebung zum anfanglichen Positionieren entsprechender Halteelemente, ohne dal} gleichzeitig
auch schon die Streifen mit der Dachflache verbunden werden, zweckmaRig sein kann. Die erfin-
dungsgemalen Streifen kdnnen im Ubrigen auch bereits auf die Oberseite der Bodenwand des Hal-

teelementes aufgeklebt sein, bevor diese auf einer Dachflache angeordnet werden.

Zweckmaligerweise werden zur Befestigung von plattenférmigen Bauelementen mehrere Halteele-

mente in einem Raster auf einer Dachflache befestigt, wobei das Rastermal}, d.h. der Wiederholab-
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stand der Halteelemente auf der Dachflache zweckmaRigerweise der jeweiligen Seitenlange der im
allgemeinen rechtwinkligen, plattenformigen Bauelemente zuzlglich eines Spaltmales entspricht.
Es versteht sich, dal}, wenn die betreffenden Platten oder plattenférmigen Bauelemente nicht quad-
ratisch sind, auch das entsprechende Feld von Halteelementen in zueinander senkrechten Richtun-

gen unterschiedliche Rastermalie aufweisen kann.

Hinsichtlich des eingangs genannten Halteelementes, welches eine Bodenwand aufweist, die mit
ihrer Unterseite auf eine Dachflache auflegbar ist, wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
dadurch gelost, dal} die Bodenwand mindestens zwei gegenuberliegende, freie Kantenabschnitte
und eine zwischen diesen Kantenabschnitten frei zugangliche Oberseite aufweist und daf} auf der
frei zuganglichen Oberseite ein flexibler Streifen angeordnet ist, der sich Uber die gegeniberliegen-
den Kantenabschnitte hinweg erstreckt, wobei die Uber die Kantenabschnitte hinausragenden Ab-
schnitte des flexiblen Streifens ohne Durchdringung der dulReren Dachabdichtungsschicht mit der

Dachoberflache verbindbar sind, insbesondere durch VerschweilRen oder Verkleben.

Das Halteelement kann wahlweise mit entsprechenden Streifen vorkonfektioniert sein, d.h. ein ent-
sprechender Streifen kann bereits auf die Bodenwand eines solchen Halteelementes aufgeklebt
sein, bevor es zur Befestigung auf einer Dachflache angeliefert wird. Es ist jedoch auch moglich, das
eigentliche Halteelemente bzw. das die Bodenwand aufweisende Teil getrennt von dem Streifen zur
Baustelle zu transportieren und erst vor Ort den Streifen in der oben beschriebenen Weise auf der
Bodenwand anzuordnen. Im Falle einer diinnen und empfindlichen Dachhaut konnte unter dem Hal-
teelement noch eine Trennlage zur Verhinderung einer mechanischen Beschadigung der dinnen
Dachhaut angeordnet werden, wobei diese Trennlage sich allerdings hochstens unter einen kleinen

Teilt der Flache der das Halteelement Giberragenden Abschnitte des Streifens erstreckt.

Es ist auch eine Ausfiihrungsform der Erfindung denkbar, bei welcher der Streifen nicht im eigentli-
chen Sinne Uber die Oberseite der Bodenwand hinweg verlauft, sondern vielmehr an die Stirnseiten
der Bodenwand einstlickig angeformt ist, dann namlich, wenn die Bodenwand aus einem entspre-

chenden Kunststoff hergestellt ist, aus dem auch die anhangenden Streifen bestehen.

Wenn der Streifen jedoch auf und Uber der Bodenwand verlauft, so ist gemal} einer Ausfiihrungs-
form der Erfindung vorgesehen, dal} die Oberseite des Streifens in seinem die Bodenwand lberde-
ckenden Bereich als Auflageflache fiir die Auflage mindestens eines plattenférmigen Bauelementes
ausgebildet ist oder aber durch ein zusatzliches Auflageelement zur Aufnahme eines plattenformi-
gen Bauelementes abgedeckt ist. Mit anderen Worten, ein plattenfdrmiges Bauelement bzw. ein
Kantenabschnitt oder Eckabschnitt eines plattenférmigen Bauelements kann unmittelbar auf den die

Bodenwand abdeckenden Streifen aufgelegt werden.
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Das Halteelement besteht bei einer solchen Ausfihrungsform praktisch nur aus einer Bodenwand, z.
B. in Form einer Platte, die durch einen darUber hinweg verlaufenden Streifen abgedeckt und durch
Verbinden der Streifen mit der Dachoberflache mit dieser fest verbunden ist. Der Streifen kann in
seinen die Oberseite abdeckenden Bereich, wie bereits erwahnt, mit der Bodenwand fest verklebt
werden und dabei z. B. durch eine geeignetes Werkzeug auf die Bodenwand aufgepresst werden.
Wenn der Streifen dann eine glatte Oberflache und eine gleichmallige Wandstarke aufweist ist seine
aulRere Oberflache oberhalb der Bodenwand womdglich bereits gut als Auflageflache fiir plattenfor-
mige Bauelelemente geeignet. Je nachdem, ob und wie gut der Streifen bzw. dessen Oberseite fir
die Auflage durch ein plattenformiges Bauelement geeignet ist, kann bei Bedarf zusatzlich auch
noch ein getrenntes Auflageelement, z. B. in Form einer Platte oder dergleichen, auf der Oberseite
des Streifens (in dem Bereich oberhalb der Bodenwand) angeordnet werden, wobei dieses Auflage-

element dann eine obere Auflageflache fiir die Aufnahme eines plattenformigen Bauelementes hat.

Bei einer solchen Ausfiihrungsform sollte zweckmaliigerweise die Bodenwand fur die Aufnahme von
Befestigungselementen zur Befestigung des plattenférmigen Bauelementes ausgelegt sein. Bei-
spielsweise kénnten die Bodenplatten Gewindebohrungen oder Bohrungen aufweisen oder aber aus
einem Material bestehen, in das selbstschneidende Schrauben mit festem Sitz eingedreht werden
kdnnen, so dal} auf der Oberseite des Streifens bzw. einem entsprechenden Auflageelement auflie-
gende Plattenelemente, deren Auflagebereich von oben her durch eine auf dem plattenférmigen
Bauelement liegende Klemmplatte erfafl3t wird, mithilfe von Schrauben, die die Klemmplatte durch-
dringen und in die Bodenplatte eingreifen, auf der Bodenplatte festgehalten bzw. festgeklemmt wer-

den.

Gemal} einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist jedoch ein Auflageelement mit der Boden-
platte fest und nach Moglichkeit einstlickig verbunden. Hierzu kann sich beispielsweise ein Stitz-
element zur Abstitzung des Auflageelements von der Bodenwand aus nach oben, d.h. weg von der
Auflageflache auf dem Dach, erstrecken und so ein Auflageelement tragen oder stitzen, wobei das
Auflageelement zweckmaligerweise auch einstlckig mit der Abstiitzung und damit auch einstiickig
mit der Bodenwand verbunden ist. Dies ermoglicht vor allem die Einstellung der Hohe der Auflage-
flache fUr plattenférmige Bauelemente oberhalb der eigentlichen Dachflache, d.h. oberhalb der
Dachabdichtungsflache. Dieser Abstand wird letztlich bestimmt durch die Dicke der Bodenwand, die
Lange des Stitzelementes senkrecht zur Flache der Bodenwand und die Dicke des Auflageelemen-

tes am anderen Ende des Stitzelementes.

Zweckmaligerweise sollte die Bodenwand eine Flache von mindestens 20 cm? und eine Breite von
mindestens 4 cm haben. Die Breite wird dabei gemessen quer zur Langserstreckung des Streifens,
d.h. entlang der freien Kantenabschnitte, Uber welche der Streifen sich hinweg erstreckt. Die Breite

und die Flache der Bodenwand, liber welche das streifenférmige Element sich erstreckt, ist wichtig
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fur eine gleichmalige Lastverteilung, insbesondere zur Vermeidung starker lokaler Belastungen der
Streifen. Die Kanten, Uber welche der Streifen sich erstreckt, kdnnten aus diesem Grunde auch ab-

geschragt oder abgerundet sein.

Noch besser ist es, wenn die Bodenwand eine Flache von mindestens 20 cm? und eine Breite von
mindestens 4 cm hat, wobei in der konkreten Ausfiihrungsform typische Flachen der Bodenwand

eher in der GrofRenordnung von 50 bis 100 cm? und bei einer Breite von 5 bis 10 cm liegen.

Gemal einer Ausfiihrungsform, die sich als sehr zweckmalig erwiesen hat, ist das Halteelement als
ein hohles Kasten- oder C-Profil ausgebildet. Das Kastenprofil kann z. B. das Profil eines flachen
Rechtecks haben, z. B. mit einer Wandstarke von 2 mm, einer Breite von 5 bis 10 cm, insbesondere
6 bis 8 cm und einer Hohe von z. B. 2 bis 5 cm. Die Lange kann ahnlich wie die Breite zwischen 5
und 10, insbesondere zwischen 6 und 8 cm liegen, wobei dies aber nur in beispielhafte MalRanga-
ben sind, die ohne weiteres auch Uber- oder unterschritten werden kdnnen. Die konkrete Grol3e
hangt auch davon ab, wie grol3 eine konkrete Platte bzw. eine plattenférmiges Bauelement ist, das
durch die Halteelemente an einer Dachflache befestigt wird und wie viele Halteelemente pro Platte

zur Verflgung stehen.

Ein solches Kastenprofil ist an seinen zwei gegenlberliegenden Stirseiten offen und an den
verbleibenden beiden Seiten sowie an der Oberseite geschlossen. Ein entsprechender Streifen wird
einfach durch die offenen Stirnseiten des Profils hindurchgefiihrt, bis auf jeder Seite des betreffen-
den Kastens, dessen Lange z. B. in etwa gleich seiner Breite sein kann, ein entsprechender Ab-
schnitt des Streifens, z. B. mit einer Lange von 5 bis 20 cm, aus dem offenen Kastenprofil hervor-
steht.

Wahlweise kann der Streifen mit der Bodenflache, d.h. mit der unteren Innenflache des Kastenpro-
fils, verklebt werden. Die Seitenwande dieses Kastenprofils bilden effektiv Stitzelemente fur die
obere Wand des Kastenprofils, die wiederum dem zuvor definierten Auflageelement entspricht. Ent-
sprechende, in der Draufsicht z. B. quadratische Kastenprofile kdnnen dann in einem entsprechen-
den Raster aus einer Dachflache angeordnet und mithilfe der das Kastenprofil durchgreifenden
Streifen auf der Dachoberflache fixiert werden, indem die aus dem Kastenprofil hervorstehenden
Abschnitte der Streifen mit der Dachoberflache verklebt oder verschweil3t werden. Nachdem auf
diese Weise die in der Draufsicht rechteckigen oder quadratischen Katenprofile in einem Raster auf
einer Dachflache angeordnet sind, werden die zu befestigenden plattenformigen Elemente auf die
obere Auflageflache dieser Kastenprofile aufgelegt. Wahlweise kann noch eine Dampfungs- oder
Polsterschicht zwischen dem Kastenprofil bzw. der Auflageflache und dem plattenformigen Bauele-
ment angeordnet werden, um eine ggf. empfindliche Oberflache des plattenférmigen Bauelementes

zu schitzen. Das plattenformige Bauelement muld derart auf den Kastenprofilen bzw. Halteelemen-
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ten angeordnet werden, dal? die Oberflache des Haltelementes bzw. des Kastenprofils dabei nicht
vollstandig verdeckt wird. Dies ermdglicht es, eine Klemmplatte, die zweckmaRigerweise in etwa
dieselbe Flache und Form hat, wie die Auflageflache des Halteelementes, Gber dem Halteelement
anzuordnen und z. B. durch eine Befestigungsschraube, welche die Klemmplatte durchgreift, mit der
Auflageflache bzw. dem Auflageelement des Halteelementes zu verbinden, indem beispielsweise
eine selbstschneidende Schraube verwendet wird, die eine Bohrung der Klemmplatte durchgreift
und neben dem plattenférmigen Bauelement in die Auflageflache des Auflageelementes hineinge-

schraubt wird.

Wenn beispielsweise das Halteelement das eben beschriebene Kastenprofil ist, welches z. B. aus
Aluminium bestehen kann, kann eine selbstschneidende Schraube ohne weiteres in die obere Wand
des aus Aluminium bestehenden Kastenprofils eingeschraubt werden und sorgt damit fir einen si-
cheren Halt des plattenformigen Bauelementes, wenn mithilfe der Schraube eine Klemmplatte von
oben her auf das plattenformige Bauelement drickt und dieses an die Auflageflache des Halteele-
mentes anpresst. Wenn die Halteelemente so plaziert werden, dal} jeweils eine Ecke von vier be-
nachbarten plattenformigen Bauelementen auf einem solchen Halteelement aufliegt, wobei zwischen
den benachbarten plattenformigen Bauelementen ein schmaler Spalt verbleibt, so kann eine ent-
sprechende Klemmplatte Uber dem Halteelement und Gber den vier auf dem Halteelement auflie-
genden Eckbereichen plaziert und mit einer sich durch die Klemmplatte und den Spalt zwischen den
plattenformigen Bauelementen erstreckenden Schraube an dem Halteelement befestigt werden.
Selbstverstandlich sind auch andere Anordnungen der Halteelemente denkbar, bei denen jeweils

nur zwei benachbarte Platten gemeinsam auf einem Halteelement aufliegen.

Dabei versteht es sich, dal an dulReren Rand- oder Eckbereichen eines entsprechenden Feldes von
Platten selbstverstandlich nur eine oder zwei Platten mit ihnren Eckbereichen auf den Halteelementen
aufliegen kdnnen. Zum besseren Krafteausgleich kdnnen dann zusatzliche Abstandhalter, deren
Hohe der Dicke der plattenformigen Bauelemente entspricht, anstelle der am Rand des Feldes aus

Platten freibleibenden Eckbereiche zwischen Halteelement und Klemmplatte angeordnet werden.

Der Streifen zur Befestigung der Halteelemente besteht gemal einer Ausfihrungsform der Erfin-
dung aus einem thermoplastischen Material, insbesondere aus PVC oder flexiblem Polyolefin, das
Ublicherweise auch mit der Abkirzung FPO bezeichnet wird. Dieses Material kann entweder faser-
verstarkt sein oder es kann z. B. eine Einlage aus einem Gewebe oder einer Faserschicht aufwei-

sen, um seine Zugfestigkeit zu erhdhen.

Der Vorteil eines solchen PVC- oder Polyolefinmaterials besteht darin, dal? es in einfacher Weise mit
entsprechenden Dachbahnen bzw. Dachabdichtungsbahnen, die haufig auch aus PVC oder FPO

bestehen, verschweilt werden kann und dabei eine sichere und dauerhafte Verbindung ergibt.
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Wenn das Halteelement selbst aus einem Kunststoffmaterial besteht, kdbnnten die sich von den Kan-
ten aus erstreckenden Abschnitte des Streifens gegebenenfalls auch einstlickig an die betreffenden

Kanten des Halteelementes eingeformt sein.

Hinsichtlich des oben erwahnten Systems wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe da-
durch geldst, dald entsprechende Haltelemente in einem Raster auf einer Dachflache angeordnet
und mithilfe ihrer Streifen an der Dachflache befestigt werden, woraufhin dann die plattenférmigen
Bauelemente auf die Auflageflachen bzw. Auflageelemente der plattenformigen Bauelemente aufge-
legt und Uber auf der Oberseite der plattenformigen Bauelemente und Uber den jeweiligen Halteele-

menten angeordnete Klemmplatten an den Halteelementen befestigt werden.

Die Klebe- und/oder Schweillverbindung der Halteelemente ist einerseits sicher und fest genug, um
ein entsprechendes Feld aus plattenformigen Bauelementen sicher auf einer Dachoberflache fest-
zuhalten. Andererseits ist eine solche Klebe- oder Schweillverbindung auch ohne weiteres wieder
I6sbar, ohne die Dachoberflache nennenswert zu beschadigen und ohne die Dichtigkeit des Daches
zu beeintrachtigen. Dermalf3en auf einem Dach befestigte Bauelemente werden damit nicht zum Teil
des Gebaudes und kdnnen bei Bedarf wieder entfernt werden, ohne in die Dachstruktur einzugreifen

und dessen Dichtigkeit zu gefahrden.

Da die Halteelemente effektiv auch so etwas wie Abstandhalter sind, verbleibt zwischen den auf den
Haltelementen aufgelegten plattenformigen Bauelementen ausreichend Platz fur die Durchfiihrung
von Verkabelungen und die Anordnung von Schaltungsgruppen. Gleichzeitig kann durch diesen
Zwischenraum auch jegliches Wasser problemlos abflieien und, wenn entsprechende Abstande
bzw. Spalten zwischen benachbarten plattenférmigen Bauelementen freigelassen werden, so erfolgt
auch eine gute Durchliftung des Zwischenraumes zwischen den plattenférmigen Bauelementen und
der Dachoberflache. Gleichzeitig bieten die so angeordneten plattenformigen Bauelemente nur eine
geringe Windangriffsflache, so dal} sich derartige Platten bzw. die Halteelemente auch bei starkem
Wind oder Sturm nicht von einer Dachflache l6sen, solange die Dachflache ihrerseits mit der Unter-

grundkonstruktion des Daches fest verbunden bleibt.

Gleichzeitig bieten die plattenférmigen Bauelemente, die nahezu flachendeckend auf einer Dach-
oberflache angeordnet werden kdnnen, einen guten Schutz der Dachflache gegen UV-Strahlung,
was fur manche Dachtypen, insbesondere Dacher, die mit Kunststoffbahnen abgedichtet sind, eine

deutliche Verbesserung der Lebensdauer der Dachabdichtungsbahn mit sich bringen kann.

DarlUber hinaus ist das erfindungsgemalie Haltesystem aulerordentlich preiswert und einfach und

leicht zu montieren und auch bestens fiir statisch nur schwach belastbare Dacher, wie die soge-
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nannten Leichtdacher, geeignet. Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmaoglichkeiten der
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsfor-

men und der dazugehdrigen Figuren. Es zeigen:

Figur 1 eine erste Ausflihrungsform eines Halteelements ohne Befestigungsstreifen,
Figur 2 die Ausflhrungsform nach Figur 1 mit Befestigungsstreifen,
Figur 3 die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Ausfuhrungsform in einer Seitenansicht, be-

festigt auf einer Dachoberflache,
Figur 4 das Halteelement nach Figur 3 mit darauf angeordneten plattenformigen Bauelemen-

ten und einer diese Bauelemente festhaltenden Klemmplatte,

Figur 5 eine Ansicht ahnlich Figur 4, jedoch fiir eine zweite Ausfiihrungsform eines Halte-
elementes,
Figur 6 die Ansicht von oben auf eine Uber einem Haltelement und den Ecken von vier plat-

tenformigen Bauelementen angeordnete Klemmplatte.

Figur 7 eine alternative Montageart der Halteelemente und Klemmplatten mit vier weggebro-
chen dargestellten plattenformigen Bauelementen,

Figur 8 schematisch die rasterformige Anordnung von Halteelementen und plattenférmigen

Bauelementen,

Figur 9 eine weitere alternative Ausfiihrungsform eines Haltelementes.

Figur 10 eine Seitenansicht eines Rahmenelementes gemafd der vorliegenden Erfindung,
und

Figur 11 ein Detail der Ausfiihrungsform nach Figur 10 in perspektivischer Ansicht.

In Figur 1 erkennt man eine erste Ausfilhrungsform eines Halteelementes in Form eines kastenfor-
migen Profilstickes, welches beispielsweise eine Breite von 6 bis 8 cm, eine Hohe von 2 bis 4 cm
und eine Lange bzw. Tiefe von z. B. ebenfalls 6 bis 8 oder auch 10 cm haben kann. Entsprechende
Profilteile gibt es aus vielen Materialien, insbesondere aus Aluminium als Stangen bzw. Profilmateri-
al in unterschiedlichen Langen. Von einem entsprechend langen Profil kbnnen derartige Halteele-
mente 1 einfach abgetrennt werden. Komplettiert wird das in Figur 1 dargestellte Halteelement durch
einen Streifen 5 aus einem flexiblen Material, insbesondere aus FPO (flexibles Polyolefin), welcher
eine Breite hat, die in etwa der lichten inneren Breite des Kastenprofils des Elementes 1 entspricht,
wobei der Streifen 5 vordere und hintere Endabschnitte 5a , 5b hat, die aus dem Kastenprofil hin-

aus- bzw. Uber die freien Kanten 3 der Bodenwand 2 des Kastenprofils hinwegragen.

Wie man in Figur 1 und gestrichelt auch in Figur 2 erkennt, weist das Halteelement 1 eine Boden-
wand auf, deren untere, in diesen Figuren nicht sichtbare Flache auf eine Dachflache auflegbar ist

und z. B. auch mit einem geeigneten Kleber bzw. mit doppelseitigen Klebeband auf einer Dachober-
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flache befestigt werden kann. Die Seitenwande 8 des Kastenprofils 1 sind effektive Stitzelemente
fur ein oberes Auflageelement 7, welches einfach aus der oberen Wand des Kastenprofils besteht.
Dieses weist eine obere Auflageflache 7a auf. Die Bodenwand 2 hat vordere und hintere freie Kan-
tenabschnitte 3 und eine Oberseite 4, die zwischen den vorderen und hinteren Kantenabschnitten
frei zuganglich ist. Dies ermdglicht es, wie in Figur 2 dargestellt, auf der Oberseite 4 der Bodenwand
2 den entsprechenden Streifen 5 derart anzuordnen, dal} sich seine beiden Endabschnitte beider-
seits Uber die Kanten 3 hinweg erstrecken und mit einer Dachoberflache verbunden werden konnen.
Figur 3 zeigt das in Figur 2 dargestellte Halteelement 1 auf einem Dach 30 befestigt. Die rechts und
links erkennbaren und Uber die Stirnseiten des Kastenprofils hinausragenden Endabschnitte 5a, 5b
des Streifens 5 sind mit der Dachflache 31 bzw. der Oberflache 31 der Dachhaut 32 verschweil3t
oder wahlweise auch verklebt. Ein Verschweil3en bietet sich insbesondere dann an, wenn eine
Dachabdichtungsbahn bzw. Dachoberflache aus einem Material besteht, welches sich gut mit dem
Material des Streifens 5 verschweilen laf3t, insbesondere wenn beide aus FPO bestehen. Der Strei-
fen 5 kann zusatzlich durch beigemischte Fasern oder ein eingelegtes Gewebe verstarkt sein.
Zweckmaligerweise verklebt man den Streifen 5 auch mit der Oberseite 4 der Bodenwand 2 des

Kastenprofils 1, um jegliches Bewegungsspiel des Halteelementes zu vermeiden.

Nachdem das Kastenprofil bzw. Halteelement 1 mithilfe des Streifens 5 auf der Dachoberflache be-
festigt ist, wobei zweckmalligerweise eine groflere Zahl entsprechender Halteelemente in einem
Raster angeordnet wird, wie dies beispielsweise in Figur 8 dargestellt ist, kbnnen plattenformige
Bauelemente 15 auf die Halteelemente 1 aufgelegt und mithilfe einer Klemmplatte 9 befestigt wer-
den. Dies ist beispielhaft in Figur 4 dargestellt.

Nachdem beispielsweise entsprechend dem in Figur 8 dargestellten Raster vier plattenférmige Bau-
elemente 15 mit ihren Ecken gemeinsam auf ein Halteelement 1 aufgelegt wurden, wie dies in der
Seitenansicht (bei nur zwei sichtbaren Platten 15) in Figur 4 dargestellt ist, wird ein plattenférmiges
Bauelement 9 von oben auf die Eckbereiche der vier Platten 15 aufgelegt, wobei zweckmaRigerwei-
se die Klemmplatte 9 dieselben horizontalen Abmessungen (in Figur 6 in der Papierebene) haben
sollte, wie die Auflageflache 7a des darunter befindlichen Halteelementes 1. Die Klemmplatte 9
kdnnte auch noch etwas groRer oder kleiner sein, sollte aber zumindest ausreichend grof} sein, um
ohne Ubermalige lokale Beanspruchung die Eckbereiche der Platten 15 auf das Halteelement 1

dricken zu konnen.

Zur Schonung der moglicherweise empfindlichen Oberflachen der Platten 15 kbnnen, wie es im
Schnitt der Figur 4 dargestellt ist, zusatzlich noch Polsterlagen 11 und 12, die z. B. aus 0,5 bis 1 mm
dicken Vliesbahnen bestehen konnen, zwischen die Auflageflache 7a und die Unterseite der Platte
15 und zwischen die Oberseite der Platte 15 und die Unterseite der Klemmplatte 9 gelegt werden.
Mithilfe einer selbstschneidenden Klemmschraube 6 kann dann die Klemmplatte 9 mit dem Halte-

element verbunden werden, wobei die Schraube 6 sich selbst ein Gewinde in das Auflageelement 7
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in Form der oberen Wand des Haltelements schneidet, so dal® beim Anziehen der Schraube 6 die
Platten 15 zwischen der Klemmplatte 9 und der Auflageflache 7a des Halteelements fest einge-
klemmt und gehalten werden. Es versteht sich, dal} statt der Klemmplatten 9 auch Klemmbuigel oder
dergleichen verwendet werden konnten. Es mag auch Anwendungsfalle geben, in denen die Rander
der Platten Bohrungen oder Aussparungen aufweisen, die von einer Schraube oder einem anderen
Spannelement durchgriffen werden konnen, so dald dadurch die Platten unmittelbar mit dem Halte-
element verbunden werden konnten. Statt Schrauben konnten auch Spannbander verwendet wer-
den, die das Halteelement durchgreifen und Uber eine Klemmplatte oder Klemmbugel, die die Ober-

seite der Platten erfassen, hinweg gefihrt sind.

Dabei werden, wie man in Figur 4 erkennt, die Platten 15 in einem Abstand zur Dachoberflache
gehalten, der in etwa der Hohe der Stitzelemente 8, das ist hier die Hohe der Seitenwande des
Kastenprofils, entspricht. Es versteht sich, da} man durch entsprechende Wahl der Stitzelemente 8
bzw. in diesem konkreten Fall der Hohe des Kastenprofils den lichten Abstand zwischen der Unter-
seite der Platten 15 und der Dachoberflache beliebig vorgeben kann. ZweckmaRigerweise wird die-
ser Abstand so gewahlt, dall an keiner Stelle irgendwelche Unebenheiten oder Strukturen der
Dachoberflache zu einem Kontakt mit der Unterseite der Platten 15 fihren kdnnen, so dald immer
ein lichter Zwischenraum zwischen Dachflache und Platten 15 verbleibt, wobei dieser lichte Zwi-
schenraum auch das Ablaufen von Regenwasser problemlos ermoglicht. Aullerdem steht dieser
Zwischenraum zur Verfugung fur die Fihrung von Kabeln und Leitungsbahnen, die beispielsweise
mit zwei in Figur 4 schematisch dargestellten Steckern 19 verbunden werden kdnnen, welche im
Falle von Photovoltaik-Modulen individuell an jedem der plattenférmigen Bauelemente 15 vorhanden

sind.

In der dargestellten Ausfihrungsform reprasentieren die Platten bzw. plattenformige Bauelemente
15 Photovoltaik-Module in CIS-Dunnschichttechnologie, die eine untere Glasplatte 17 aufweisen, auf
welche eine entsprechend dinne Schicht des CIS-Halbleitermaterials aufgebracht ist, wobei in diese
Schicht auch entsprechende Leitungsbahnen integriert sind, welche mit Ausgangskabeln verbunden
sind, welche z. B. Steckanschlisse 19 aufweisen konnen, oder aber als Kabel bzw. Leitungsbahnen
direkt mit weiteren Schaltelementen oder weiteren Kabeln und Leitungsbahnen verbunden werden.
Die photoempfindliche Schicht 18 ist durch eine weitere Glasplatte 16 abgedeckt, die auf diese
Schicht auflaminiert ist, so dal} die Schicht 18 von der umgebenden Atmosphare vollstandig isoliert
ist. Zusatzlich kdnnen die Kanten bzw. Rander der Platten noch entsprechend abgedichtet sein, um
die Schicht 18 vor aulReren Einflissen zu schiutzen. Der lichte Raum unterhalb dieser Photovoltaik-
Module bietet genlgend Platz fir das Hindurchfiihren von Verbindungskabeln und Schaltungsele-

menten zur Zusammenschaltung und Verbindung der einzelnen Module.
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Figur 5 zeigt eine der Figur 4 sehr ahnliche Darstellung fiir eine andere Ausfiihrungsform eines Hal-
teelementes 1'. In diesem Fall besteht das Halteelement 1’ lediglich aus einer Bodenplatte 2, die
hier allerdings etwas dicker ausgefiihrt ist als die Bodenwand 2 des Halteelementes nach den Figu-
ren 1 bis 4. Die in Figur 5 rechts und links erkennbaren oberen Kanten des Halteelementes 1’ sind
aullerdem abgeschragt, um eine bessere Flihrung des darauf angeordneten Streifens 5 zu gewahr-
leisten. Die Kanten kdénnen dadurch weniger in den Streifen 5 einschneiden. Gemal} einer Variante
kdnnten die plattenférmigen Bauelemente 15 unmittelbar auf die Oberseite des Streifens 5 aufgelegt
werden. Im vorliegenden Beispiel ist jedoch dargestellt, dal’ noch eine zusatzliche Auflageplatte 7°
zwischen der Oberseite des Streifens 5 und den plattenformigen Bauelementen 15 angeordnet ist.
Von oben drickt wiederum eine Klemmplatte 9 auf die plattenférmigen Bauelemente, die genauso
ausgebildet sein kann wie die Klemmplatte 9 in Figur 4 und die ebenfalls durch eine Schraube 6, die
wiederum eine selbstschneidende Schraube sein kann, mit dem Halteelement 1' verspannt wird,
wobei die Schraube in diesem Fall direkt in die Bodenwand 2’ des Halteelementes 1’ eingeschraubt
wird, da das Halteelement 1’ letztlich nur aus dieser Bodenwand 2’ und dem Streifen 5 besteht. Die

Auflageplatte 7' hat eine entsprechende Durchgangsbohrung zur Durchfiihrung der Schraube 6.

Auch bei dem Halteelement 1’ in Figur 5 kénnen selbstverstandlich Schutz- oder Polsterlagen 11
und 12 entsprechend Figur 4 zwischen der Auflageplatte 7° und der Klemmplatte 9 und den Platten
15 angeordnet sein, auch wenn sie in Figur 5 nicht dargestellt sind. Mit 32 ist in den Figuren 3 bis 5
die sogenannte "Dachhaut" oder Dachabdichtungsbahn bezeichnet, die insbesondere aus einer 0,5
bis 3 mm starken Kunststoffbahn, z. B. aus PVC oder FPO, bestehen kann und mit der der Streifen

5 verklebt oder verschweildt wird.

Selbstverstandlich kénnten auch entsprechende Gewindebohrungen in der Bodenwand 2’ vorberei-
tet sein und die Schraube 6 kénnte eine normale Gewindeschraube sein. Aufierdem kénnen zwi-
schen Klemmplatte 9 und Haltelement 1 bzw. 1’ auch mehrere Befestigungselemente bzw. Klemm-
schrauben 6 vorgesehen werden. Wie man beispielsweise in der Draufsicht gemaf Figur 6 erkennt,
kdnnte statt der zentralen Klemmschraube 6 auch je eine Klemmschraube zwischen jeweils zwei
benachbarten Platten angeordnet werden, d.h. in dem von der Schraube aus kreuzformig verlaufen-
den Spaltbereich zwischen den Platten 15 kdnnte in jedem der Spalte je eine Schraube vorgesehen
werden und die Schraube 6 im Zentrum konnte entfallen oder zusatzlich vorgesehen werden, wenn
dies aus Grinden der Stabilitat des Systems insbesondere bei hohen Windlasten erforderlich

scheint.

In Figur 7 ist noch eine alternative Befestigungsmdglichkeit der Platten bei einer entsprechend ge-
anderten Rasteranordnung der Halteelemente 1 (deren Position hier durch die Klemmplatten 9 wie-
dergegeben wird) realisiert wird. Statt eines einzigen Halteelementes 1 in einem Bereich, wo vier

benachbarte Platten mit (bis auf einen bewul3t freigelassenen Spalt) aneinander stof3en, kénnten
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vier Halteelemente etwas von dem Eckbereich versetzt jeweils nur zwischen zwei der insgesamt vier
benachbarten Platten angeordnet werden, wie dies in Figur 7 dargestellt ist. Es versteht sich, dafl}
die Positionierung der Halteelemente und Klemmplatten 9 hier lediglich schematisch wiedergegeben
ist und dal der Abstand jedes einzelnen Halteelementes bzw. jeder einzelnen Klemmplatte 9 von
den jeweils zugeordneten Ecken der beiden Platten 15 wesentlich groRer sein kdnnte, als dies in
Figur 7 dargestellt ist. Zweckmaligerweise werden die Halteelemente 1 relativ zueinander und von
dem Bereich der Plattenecken soweit verschoben, dal} die aus den entsprechenden Kastenprofilen
bzw. Uber die Kanten der Bodenwand hinausragenden Abschnitte 5a, 5b der Streifen 5 von benach-

barten Halteelementen 1 einander nicht liberlappen.

Auch hier konnten anstelle einer Schraube 6 auch jeweils zwei Schrauben (oder mehr) im Abstand
voneinander fur die Verbindung der Klemmplatte 9 mit dem darunterliegenden Halteelement 1 vor-

gesehen sein.

Es versteht sich, dal} diese Anordnungen mit jeder Art von Haltelement realisiert werden kdnnen,
insbesondere sowohl mit dem Halteelement 1 als auch mit dem in Figur 5 dargestellten Halteele-

ment 1°.

Figur 8 zeigt die bereits erwahnte Rasteranordnung von Halteelementen von den Platten 15 auf ei-
ner entsprechend gré3eren Dachflache, die hier aber nicht wiedergegeben ist. Der Wiederholab-
stand der Halteelemente 1 in Langs- und Querrichtung entspricht genau der Breite bzw. Lange der
einzelnen Platten 15 zuzlglich jeweils der Breite des zwischen benachbarten Platten vorzusehen-
den Spaltes s. In Figur 8 ist demzufolge eine Befestigungsart dargestellt, wie sie beispielhaft zu Fi-
gur 6 erlautert wurde. Es versteht sich, dal} jedes der Halteelemente 1 in Figur 8 auch durch zwei
oder vier jeweils entlang der Spalte S (mit dem Spaltmal’ bzw. der Spaltbreite s) gegenuber der dar-
gestellten Position verschobenen Halteelementen 1 ersetzt werden kénnte, um beispielsweise die in
Figur 7 dargestellte Befestigungsart zu realisieren. Dabei kdnnten wahlweise auch jeweils zwei der
plattenformigen Elemente 9 bzw. der darunter angeordneten Halteelemente 1, 1’ fortgelassen wer-
den, beispielsweise kdnnten die beiden Uber dem horizontalen Spalt S in der Mitte angeordneten
Halteelemente bzw. Klemmplatten 9 in Figur 7 fortgelassen werden, wenn die verbleibenden, ent-
lang des vertikalen Spaltes S angeordneten Klemmplatten 9 und Halteelemente fiir die Befestigung
ausreichen. In diesem Fall wiirden die Halteelemente 1 in Figur 8 durch jeweils zwei oberhalb und
unterhalb der dargestellten Position angeordnete Halteelemente ersetzt werden. An den oberen und
unteren Randern der Gesamtflache kann dann selbstverstandlich eines der Halteelemente entfallen.
Dariliber hinaus kdnnen an den Randern die Positionen der Halteelemente 1 gegeniber dem an-
sonsten vorgesehenen Rastermal} variieren, damit die Klemmplatten 9 nicht nur einseitig klemmen,
d.h. die an den Randern angeordneten Klemmplatten kdnnten jeweils in Richtung der Spalte ver-

schoben werden, die sie Uberbricken. In den Eckbereichen des Gesamtfeldes, oder generell dort,
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wo eine entsprechende Verschiebung nicht moglich oder nicht erwlinscht ist, ist, die zu einer beid-
seitigen bzw. symmetrischen Belastung der Klemmplatte fuhren wiirde, kann anstelle eines platten-
formigen Bauelementes auf der frei bleibenden Seite der Klemmplatte ein entsprechender Abstand-
halter mit der Dicke der Platte 15 eingeklemmt werden, um eine gleichmafige Flachenbelastung der

geklemmten Platte 15 sicherzustellen.

In Figur 9 ist nochmals eine alternative Ausfiihrungsform eines Halteelementes 1" dargestellt, wel-
ches in diesem Fall kein vollstandig geschlossenes Kastenprofil, sondern ein sogenanntes C-Profil
ist, welches rechts und links nur Teile einer Bodenwand 2" aufweist. Auch derartige Halteelemente
1" konnen in der gleichen Weise auf einer Dachoberflache befestigt werden, wie die in den Figuren
1 bis 4 dargestellten Halteelemente und aul3erdem konnte bei der in Figur 9 dargestellten Ausfih-
rungsform die Rolle des oberen Auflageelementes 7 und der unteren Bodenwand 2" auch ohne wei-
teres vertauscht werden, da die Befestigung von Klemmschrauben auch ohne weiteres an Auflage-
elementen mdglich ist, die den gegeniberliegenden Wandabschnitten 2" in Figur 9 entsprechen. Es
versteht sich, dal® die konkrete Form der Halteelemente 1, 1" bzw. 1" auf vielfaltige Weise geandert
und variiert werden kann und dall es gemal’ der vorliegenden Erfindung nur darauf ankommt, daf?
das Halteelement eine Bodenwand aufweist, die mithilfe eines daribergelegten Streifens aus einem

flexiblen Material sicher auf einer Dachoberflache fixiert werden kann.

Selbstverstandlich kdnnen mit einem solchen System die unterschiedlichsten plattenférmigen Bau-
elemente auf einer Dachflache befestigt werden, die auch sehr unterschiedlichen Zwecken dienen
konnen, wobei in der Befestigung von Solarmodulen und insbesondere von sogenannten CIS-

Modulen derzeit ein wesentlicher Anwendungsbereich gesehen wird.

Figur 10 zeigt ein Rahmenelement 50, welches ebenfalls mit einer erfindungsgemalfen Befesti-
gungseinrichtung versehen werden kann. Das insgesamt mit 50 bezeichnete Rahmenelement
besteht aus einem Bodentrager 51, einem Modultrager 52 und Quertragern 53, 54. Dabei ver-
bindet der Quertrager 54 die beiden rechten Enden des Bodentragers 51 und des Modultragers
52 und der gegeniliber dem Quertrager 54 kiirzere Quertrager 53 verbindet die Bodentrager und
Modultrager in einem mittleren Bereich und zwar derart, daf} die beiden anderen freien Enden
von Bodentrager 51 und Modultrager 52 einander berlihren und beispielsweise miteinander
verschweildt oder verschraubt werden kénnen. Insgesamt hat das Rahmenelement 50 in der
Seitenansicht die Form eines rechwinkligen Dreiecks mit einem sehr spitzen Winkel a an einer
Ecke, der hier nur etwa 8° bis 10° betragt, jedoch beliebig eingestellt werden kann, indem man
die Langenverhaltnisse zwischen den Quertragern 53, 54 und dem Bodentrager sowie dem

Modultrager entsprechend andert.
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Typischerweise werden mehrere derartige Rahmenelemente 50 parallel nebeneinander (d.h. in
einer Richtung senkrecht zur Papierebene hintereinander) angeordnet und durch Querholme 55
miteinander verbunden, die in der vorliegenden Ausflihrungsform spezielle Aluminiumprofile
sind die wiederum spezielle Modulhalter 59 aufnehmen kdnnen, welche flir die Halterung be-
stimmter Solarmodule 15 ausgelegt sind. Wie man in der Figur 10 sieht, liegt der Bodentrager
51 im vorliegenden Fall (ahnlich wie in Figur 4) nicht unmittelbar auf der Dachhaut 32 auf, son-
dern es sind vielmehr noch einige Abstandhalter 56 zwischen Bodentrager 51 und Dachhaut 32
angeordnet, die insbesondere elastisch bzw. nachgiebig sind und etwaige Unebenheiten der
Dachoberflache ausgleichen kénnen und damit auch eine Beschadigung der Dachhaut durch
den im allgemeinen aus Metall bestehenden Bodentrager 51 vermeiden helfen. Wie im Falle der
Ausfuhrungsform nach Figur 4 konnen diese Unterlagen oder Abstandhalter aus Vliesbahnen
bestehen. Die schraffierten Abschnitte des Bodentragers 51 definieren Befestigungsabschnitte,

uber welche sich flexible Streifen 5 hinweg erstrecken, die aber hier nicht dargestellt sind.

Figur 11 zeigt schliel3lich ein Detail aus Figur 10 in perspektivischer Ansicht. Man erkennt einen
Befestigungsabschnitt 57 eines Bodentragers 51 oberhalb einer Dachhaut 32, wobei in dem
(verdeckten) Befestigungsbereich 57 ein flexibler Streifen 5 eng an der Oberseite und den ge-
genuberliegenden vertikalen Seitenflichen des Bodentragers anliegt und mit der der Oberflache
31 der Dachhaut 32 fest verklebt ist. Gleichzeitig kann der Streifen 5 selbstverstandlich auch mit
den von ihm umfassten Seitenflichen und/oder der Oberseite des Bodentragers 51 verklebt
sein.

Fir Zwecke der urspriinglichen Offenbarung werden die Anspriiche der deutschen Patentan-
meldung, deren Prioritat fur die vorliegende internationale Patentanmeldung in Anspruch ge-
nommen wird, nachstehend als jeweils knapp zusammenfassende Aussagen zum Gegenstand
der zugrundeliegenden Erfindung wiedergegeben.

1. Bei einem Verfahren zum Befestigen eines Halteelementes (1) auf einem Dach (30), wobei
das Halteelement (1) mindestens eine Bodenwand (2) aufweist, die mit ihrer Unterseite auf
eine Dachflache (31) auflegbar ist, ist vorgesehen, daf} die Bodenwand (2) mindestens zwei
gegenlberliegende, freie Kantenabschnitte (3) und eine zwischen diesen Kantenabschnitten
(3) frei zugangliche Oberseite (4) aufweist, und dal® auf der frei zuganglichen Oberseite (4)
ein flexibler Streifen (5) platziert wird, der sich Uiber die gegeniiberliegenden Kantenabschnit-
te (3) hinweg erstreckt, wobei die Uber die Kantenabschnitte (3) hinausragenden Abschnitte
(5a, 5b) des flexiblen Streifens (5) ohne Durchdringung der dulReren Dachabdichtungsschicht
mit der Dachoberflache verbunden, insbesondere verschweil3t oder verklebt werden.
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Weiterhin kdnnen gemald einer Ausfihrungsform die mit der Dachflache (31) verbindbaren
Abschnitte (5a, 5b) des Streifens (5) auf einer Flache von zusammen mindestens etwa 20
cm?, vorzugsweise auf mindestens 100 cm? mit der Dachflache (31) verbunden werden.

Weiterhin konnen gemal} einer Ausfiihrungsform die mit der Dachflache (31) verbindbaren
Abschnitte des Streifens (5) beiderseits der Bodenwand (2) auf jeweils in etwa gleich grof3en
Verbindungsflachen mit der Dachflache (31) verbunden werden.

Weiterhin kdnnen gemal} einer Ausfihrungsform mehrere Halteelemente (1) in einem Raster
auf einer Dachflache (31) befestigt werden, wobei das Rastermal} (bzw. die Rastermalie)
den Seitenlangen rechtwinkliger, plattenférmiger Bauelemente (15) zuzlglich eines Spalt-
maldes (s) entspricht (entsprechen).

Ein Halteelement, insbesondere fur auf einem Dach (30) anzuordnende, plattenférmige Bau-
elemente, wobei das Halteelement (1) mindestens eine Bodenwand (2) aufweist, die mit ihrer
Unterseite auf eine Dachflache (31) auflegbar ist, ist gemal der vorliegenden Erfindung so
ausgestaltet, dal} die Bodenwand (1) mindestens zwei gegenuberliegende, freie Kantenab-
schnitte (3) und eine zwischen diesen Kantenabschnitten (3) frei zugangliche Oberseite (4)
aufweist und daf} auf der frei zuganglichen Oberseite (4) ein flexibler Streifen (5) angeordnet
ist, der sich Uber die gegeniberliegenden Kantenabschnitte (3) hinweg erstreckt, wobei die
Uber die Kantenabschnitte (3) hinausragenden Abschnitte (5a, 5b) des flexiblen Streifens (5)
ohne Durchdringung einer aulieren Dachabdichtungsschicht mit einer Dachoberflache ver-
bindbar sind, insbesondere verklebt oder verschweilst werden kénnen.

Dabei kdnnen die mit der Dachflache (31) verbindbaren Abschnitte des Streifens (5) zusam-
men eine Flache von mindestens 20 cm?, vorzugsweise mindestens 100 cm? aufweisen.

Weiterhin konnen die Uber die Kantenabschnitte (3) hinausragenden Abschnitte (5a, 5b) des
flexiblen Streifens (5) jeweils in etwa die gleiche Flache aufweisen.

Die Oberseite des Streifens (5) in seinem die Bodenwand (2) Uberdeckenden Bereich (5c)
kann als Auflageflache fur die Auflage mindestens eines plattenformigen Bauelements (15)
ausgebildet sein oder durch ein zusatzliches Auflageelement (7') zur Aufnahme eines plat-
tenformigen Bauelements (15) abgedeckt sein.

Die Bodenwand (2) fur die Aufnahme von Befestigungselementen (6) kann zur Befestigung
eines plattenférmigen Bauelementes (15) ausgelegt ist.
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Von der Bodenwand (2) aus und neben dem Streifen (5) kann sich ein Stutzelement (8) zur
Abstitzung eines Auflageelementes (7) im Abstand oberhalb der Oberseite (4) der Boden-
wand (2) erstrecken.

Die Bodenwand (2) kann eine Unterseite und eine Oberseite mit einer Flache von jeweils
mindestens 10 cm? und eine senkrecht zur Erstreckung des Streifens (5) gemessene Breite
von mindestens 3 cm haben.

Die Bodenwand (2) kann auch eine Flache von mindestens 20 cm? und eine Breite von min-
destens 4 cm haben.

Das Halteelement kann als hohles Kasten- oder C-Profil ausgebildet sein.

Die obere Flache (7a) des Auflageelementes (7) kann fur die Aufnahme mindestens eines
Abschnitts eines plattenférmigen Bauelementes (15) ausgebildet sein.

Das Auflageelement (7) kann aus Metall, insbesondere aus Aluminium oder einer Alumini-
umlegierung bestehen.

Das Auflageelement (7) kann alternativ auch aus Kunststoff, insbesondere aus einem faser-
verstarkten thermoplastischen Material bestehen.

Der Streifen (5) kann aus einem thermoplastischen Material, insbesondere flexiblem Polyole-
fin (FPO) bestehen und durch Faser- oder Gewebematerial verstarktsein.

Das Halteelement kann aus einem Kunststoffmaterial, insbesondere aus FPO, bestehen,
und der Streifen (5) kann an die Bodenwand (2) des Halteelementes (1) einstlickig ange-
formt sein.

Die vorliegende Anmeldung beschreibt somit System zur Befestigung von plattenférmigen
Bauelementen auf einem Dach mithilfe von auf der Dachoberflache befestigbaren Halteele-
menten, wobei die vorstehend definierten Halteelemente verwendet werden, die in einem
Raster angeordnet werden, welches den Kantenlangen der plattenférmigen Bauelemente
(15) zuziglich eines Spaltmales (s) entspricht, mithilfe ihrer Streifen (5) mit der Dachober-
flache fest verbunden werden, insbesondere durch Verkleben oder Verschweillen, wobei die
plattenformigen Bauelemente (15) derart auf den im Raster angeordneten Halteelementen
(1) plaziert werden, so dal} jedes der plattenformigen Bauelemente auf mindestens vier Hal-
teelementen (1) aufliegt, wobei ggf. auch mehrere plattenférmige Bauelemente (15) gemein-
sam nebeneinander auf einem Halteelement aufliegen, und wobei eine Klemmplatte (9) im
Bereich der Halteelemente (1) auf die Oberseite der plattenférmigen Bauelemente (15) auf-
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gelegt und Uber ein Befestigungselement mit dem Halteelement (1) verbunden wird, um so
die plattenformigen Bauelemente (15) auf dem Halteelement (1) festzuklemmen.

Bei diesem System kann das Raster der Halteelemente derart ausgewahlt sein, dal} ein plat-
tenformiges Bauelement jeweils mit einem seiner vier Eckbereichen auf einer Teilflache je
eines Haltelementes aufliegt ohne eines der Haltelemente vollstandig abzudecken.

Dabei konnen die Halteelemente in einem Raster derart angeordnet sein, daf3, von Randbe-
reichen abgesehen, auf jedem Halteelement zwei durch einen Spalt getrennte, benachbarte
plattenférmige Bauelemente (15) aufliegen, wobei die Halteelemente jeweils im Abstand zu
den Ecken der plattenformigen Bauelemente angeordnet sind und wobei jeder Spalt zwi-
schen zwei benachbarten Halteelementen durch mindestens zwei Halteelemente Uberbriickt

wird.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Befestigen eines Halteelementes (1) auf einem Dach (30), wobei das Halte-
element (1) mindestens eine Bodenwand (2) aufweist, die mit ihrer Unterseite auf eine Dach-
flache (31) auflegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dal} die Bodenwand (2) mindestens zwei
gegenlberliegende, freie Kantenabschnitte (3) und eine zwischen diesen Kantenabschnitten
(3) frei zugangliche Oberseite (4) aufweist, und dal} auf der frei zuganglichen Oberseite (4)
ein flexibler Streifen (5) platziert wird, der sich Uiber die gegeniiberliegenden Kantenabschnit-
te (3) hinweg erstreckt, wobei die Uber die Kantenabschnitte (3) hinausragenden Abschnitte
(5a, 5b) des flexiblen Streifens (5) ohne Durchdringung der auflieren Dachabdichtungsschicht

mit der Dachoberflache verbunden, insbesondere verschweilit oder verklebt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die mit der Dachflache (31) ver-
bindbaren Abschnitte (5a, 5b) des Streifens (5) auf einer Flache von zusammen mindestens
etwa 20 cm?, vorzugsweise auf mindestens 100 cm? mit der Dachflache (31) verbunden wer-

den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf® die mit der
Dachflache (31) verbindbaren Abschnitte des Streifens (5) beiderseits der Bodenwand (2)
auf jeweils in etwa gleich grofien Verbindungsflachen mit der Dachflache (31) verbunden

werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} mehrere Halte-
elemente (1) in einem Raster auf einer Dachflache (31) befestigt werden, wobei das Raster-
mal} (bzw. die Rastermalie) den Seitenlangen rechtwinkliger, plattenférmiger Bauelemente

(15) zuzuglich eines Spaltmalies (s) entspricht (entsprechen).

Halteelement (insbesondere fur auf einem Dach (30) anzuordnende, plattenférmige Bauele-
mente, wobei das Halteelemente (1) mindestens eine Bodenwand (2) aufweist, die mit ihrer
Unterseite auf eine Dachflache (31) auflegbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf} die Boden-
wand (1) mindestens zwei gegenliberliegende, freie Kantenabschnitte (3) und eine zwischen
diesen Kantenabschnitten (3) frei zugangliche Oberseite (4) aufweist und dalk auf der frei
zuganglichen Oberseite (4) ein flexibler Streifen (5) angeordnet ist, der sich Uber die gegen-
Uberliegenden Kantenabschnitte (3) hinweg erstreckt, wobei die Uber die Kantenabschnitte
(3) hinausragenden Abschnitte (5a, 5b) des flexiblen Streifens (5) ohne Durchdringung einer
auleren Dachabdichtungsschicht mit einer Dachoberflache verbindbar sind, insbesondere

verklebt oder verschweil3t werden konnen.



10.

11.

12.

13.

14

WO 2008/101792 PCT/EP2008/051298

23

Halteelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal} die mit der Dachflache (31)
verbindbaren Abschnitte des Streifens (5) zusammen eine Flache von mindestens 20 cm?,

vorzugsweise mindestens 100 cm? aufweisen.

Halteelement nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dal} die liber die Kantenab-
schnitte (3) hinausragenden Abschnitte (5a, 5b) des flexiblen Streifens (5) jeweils in etwa die

gleiche Flache aufweisen.

Halteelement nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal} die Obersei-
te des Streifens (5) in seinem die Bodenwand (2) Uberdeckenden Bereich (5¢) als Auflage-
flache fir die Auflage mindestens eines plattenformigen Bauelements (15) ausgebildet ist
oder durch ein zusatzliches Auflageelement (7') zur Aufnahme eines plattenférmigen Bau-

elements (15) abgedeckt ist.

Halteelement nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal} die Boden-
wand (2) fur die Aufnahme von Befestigungselementen (6) zur Befestigung eines plattenfor-

migen Bauelementes (15) ausgelegt ist.

Halteelement nach einem der Anspriche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal} sich von der
Bodenwand (2) aus und neben dem Streifen (5) ein Stutzelement (8) zur Abstitzung eines

Auflageelementes (7) im Abstand oberhalb der Oberseite (4) der Bodenwand (2) erstreckt.

Halteelement nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf} die Boden-
wand (2) eine Unterseite und eine Oberseite mit einer Flache von jeweils mindestens 10 cm?
und eine senkrecht zur Erstreckung des Streifens (5) gemessene Breite von mindestens 3
cm hat.

Halteelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dal die Bodenwand (2) eine Fla-

che von mindestens 20 cm? und eine Breite von mindestens 4 cm hat.

Halteelement nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf} das Halte-

element als hohles Kasten- oder C-Profil ausgebildet ist.

Halteelement nach einem der Anspriche 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dal} die obere
Flache (7a) des Auflageelementes (7) fir die Aufnahme mindestens eines Abschnitts eines

plattenformigen Bauelementes (15) ausgebildet ist.
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Halteelement nach einem der Anspriiche 5 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Aufla-
geelement (7) aus Metall, insbesondere aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung be-
steht.

Halteelement nach einem der Anspriiche 5 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Aufla-
geelement (7) aus Kunststoff, insbesondere aus einem faserverstarkten thermoplastischen

Material besteht.

Halteelement nach einem der Anspriiche 5 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dal der Streifen
(5) aus einem thermoplastischen Material, insbesondere flexiblem Polyolefin (FPO) besteht

und durch Faser- oder Gewebematerial verstarkt ist.

Halteelement nach einem der Anspriiche 1 bis 14 oder 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet,
dal} das Halteelement aus einem Kunststoffmaterial, insbesondere aus FPO, besteht, und

dal} der Streifen (5) an die Bodenwand (2) des Halteelementes (1) einstlickig angeformt ist.

System zur Befestigung von plattenformigen Bauelementen auf einem Dach mithilfe von auf
der Dachoberflache befestigbaren Halteelementen, dadurch gekennzeichnet, dal} Halteele-
mente nach einem der Anspriiche 5 bis 18 verwendet werden, die in einem Raster angeord-
net werden, welches den Kantenlangen der plattenférmigen Bauelemente (15) zuziglich ei-
nes Spaltmalies (s) entspricht, mithilfe ihrer Streifen (5) mit der Dachoberflache fest verbun-
den werden, insbesondere durch Verkleben oder Verschweil’en, wobei die plattenformigen
Bauelemente (15) derart auf den im Raster angeordneten Halteelementen (1) plaziert wer-
den, so dal} jedes der plattenformigen Bauelemente auf mindestens vier Halteelementen (1)
aufliegt, wobei ggf. auch mehrere plattenférmige Bauelemente (15) gemeinsam nebeneinan-
der auf einem Halteelement aufliegen, und wobei eine Klemmplatte (9) im Bereich der Halte-
elemente (1) auf die Oberseite der plattenformigen Bauelemente (15) aufgelegt und liber ein
Befestigungselement mit dem Halteelement (1) verbunden wird, um so die plattenférmigen

Bauelemente (15) auf dem Halteelement (1) festzuklemmen.

System nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dal} das Raster der Halteelemente
derart ausgewahlt ist, dal} ein plattenférmiges Bauelement jeweils mit einem seiner vier Eck-
bereichen auf einer Teilflache je eines Haltelementes aufliegt ohne eines der Haltelemente

vollstandig abzudecken.

System nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dal} die Halteelemente in einem Raster
derart angeordnet sind, dal}, von Randbereichen abgesehen, auf jedem Halteelement zwei

durch einen Spalt getrennte, benachbarte plattenférmige Bauelemente (15) aufliegen, wobei
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die Halteelemente jeweils im Abstand zu den Ecken der plattenférmigen Bauelemente ange-
ordnet sind und wobei jeder Spalt zwischen zwei benachbarten Halteelementen durch min-

destens zwei Halteelemente Uberbrickt wird.

Befestigungseinrichtung mit einem Halteelement (1) auf einem Dach (10), wobei das
Halteelement (1) mindestens ein Bodenwandyteil (2) aufweist, das mit ihrer Unterseite auf
eine Dachflache (11) auflegbar ist, wobei das Halteelement mindestens zwei gegenu-
berliegende freie Kantenabschnitte (3) auf der Oberseite des Bodenwandteils und eine
zwischen diesen Kantenabschnitten (3) frei zugangliche Oberseite (4) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der frei zuganglichen Oberseite (4) als Befestigungselement
ein flexibler Streifen (5) plaziert ist, der sich Uber die gegenlberliegenden Kantenab-
schnitte (3)des Bodenwandteiles hinweg erstreckt, wobei die Uber die Kantenabschnitte
(3) hinausragenden Abschnitte des flexiblen Streifens (5)so ausgestaltet sind, dal} sie
als Befestigungselemente an einer Dachoberflache ohne Durchdringung der duferen
Dachhaut mit der Dachoberflache (11) verbunden, insbesondere verschweildt oder ver-

klebt werden konnen.

Befestigungseinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dal} das Halteelement
eine doppelwandig ausgebildete Bodenwand aufweist, wobei der flexible Streifen sich auf
der Oberseite des doppelwandigen Bodenteiles und Uber dessen gegeniberliegende Kanten

bzw. Rander hinaus erstreckt.

Befestigungseinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dal? die Boden-
wand als Rohr, insbesondere als Rechteckrohr, ausgebildet und Teil einer sich oberhalb
der Bodenwand erstreckenden Rahmenkonstruktion ist, welche flir die Aufnahme von

Solarmodulen ausgelegt ist.

Befestigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 24, dadurch gekennzeichnet,
dall die Rahmenkonstruktion Trager oder Holme aufweist, die eine zur Dachoberflache

geneigte Aufnahmeebene fiir Solarmodule definieren.

Befestigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 25, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Rahmenkonstruktion aus in einer Seitenansicht dreieckigen oder viereckigen
Rahmenelementen mit einem sich parallel zu einer Dachoberflache erstreckenden Bo-
dentrager und einem zu dem Bodentrager geneigten Modultrager besteht, die an einem
Ende direkt oder durch ein kurzes Querstiick und am anderen Ende durch ein langeres

Querstiick miteinander verbunden sind, so dal® Bodentrager, Modultrager und Quer-
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stlick(e) ein spitzwinkliges Dreieck oder ein Trapez oder Viereck definieren, dessen

Querstiicke deutlich kiirzer als der Bodentrager oder der Modultrager sind.

Befestigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 26, dadurch gekennzeichnet,
dall Bodentrager und Modultrager einen Winkel zwischen 5 und 40° miteinander ein-

schlief3en.

Befestigungseinrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dal® Bodentrager

und Modultrager einen Winkel zwischen 10° und 20° miteinander einschliel3en.

Befestigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 28, dadurch gekennzeichnet,
dall mehrere Rahmenelemente zu einer Rahmenkonstruktion miteinander verbunden
sind, die eine gegenlber der Dachflaiche geneigte Montageebene fiir die Anbringung

von Solarmodulen aufweist.

Befestigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 29, dadurch gekennzeichnet
das Dach ein Leichtdach ist und die auf3ere Dachoberflache aus Kunststoff besteht, wo-
bei mehrere Befestigungselemente sich quer Uber Bodentrager hinweg erstrecken und
mit Ihren (ber die Bodentrager hinaus ragenden Abschnitten auf die Dachhaut aufge-

klebt oder aufgeschweilit sind.
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