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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITI-
VOS DE TRANSMISSAO E RECEPGAO DIGITAL PARA TRANSMITIR E
RECEBER FLUXOS, E METODOS DE PROCESSAMENTO DOS MES-
MOS".
Campo Técnico

A presente invengédo refere-se com um dispositivo de transmis-
s&o digital, com um dispositivo de recepgao digital, e com métodos de pro-
cessamento para os mesmos. Mais particularmente, a presente invencéo se
refere com um sistema de transmissdo e com um sistema de recepgido que
sdo capazes de identificar um modo de transmissdo ou um modo de recep-
¢ao utilizando a informagao de modo, e com um método para processar um
fluxo utilizando o mesmo.

Antecedentes da Técnica

Desde que a tecnologia digital foi desenvolvida, € mantido um
esforgo para mudar de um sistema de radiodifusdo analégico para um siste-
ma de radiodifusdo digital. Por consequéncia, varios paises tém sugerido
diversos padrdes de radiodifusdo digital.

Entre os mesmos, o padrdo do Advanced Television System
Committe (ATSC) e o padrdao da Transmissdo de Video Digital — Terrestre
(DVB-T) séo notadamente utilizados.

O padréo ATSC adota o esquema de Banda Lateral Vestigial 8
Bits (VSB), e o padrdo DVB-T adota o esquema de Multiplexagéo por Divi-
sdo de Frequéncias Ortogonais Codificadas (COFDM). Portanto, o padréo
DVB-T é robusto em um canal Multipercurso, em particular, na interferencia
de canal, e por consequéncia € facil de implementar uma rede de frequéncia
unica (SFN).

Entretanto, desde que o padrdo DVB-T possui uma baixa taxa
de transmissao de dados, é dificil implementar uma radiodifusdo de alta de-
finicdo, enquanto no padrao ATSC é facil implementar uma radiodifusdo de
alta definicao.

Desde que cada padrao possui tanto vantagens como desvanta-

gens, cada pais esta tentando reunir os pontos fracos e sugerir um padrao
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otimizado.

A medida que dispositivos portateis sdo amplamente distribui-
dos, tem sido feito um esforgo para a visualizagdo de uma radiodifusdo digi-
tal utilizando um dispositivo portatil. Devido a freqliente mobilidade de um
dispositivo portatil, os fluxos utilizados para o dispositivo portatil devem ser
processados de forma mais robusta do que os fluxos normais.

Portanto, esta sendo desenvolvida uma tecnologia para de forma
eficiente transmitir fluxos adicionais utilizando capacidades digitais existen-
tes.

Em maiores detalhes, estd sendo desenvolvido que um fluxo
robustamente processado seja adicionalmente inserido em um fluxo normal
que é transmitido para dispositivos gerais de recepgao de radiodifusdo, e um
dispositivo portatil recebe e processa 0 mesmo.

Neste caso, o fluxo adicional pode ser inserido em quaisquer
formas e em quaisquer lugares.

Portanto, se um sistema de recepg¢ao nao estiver ciente das ca-
racteristicas em relagéo a forma ou ao lugar do fluxo adicional, o sistema de
recepgao pode receber os mesmos, mas ndo pode processar 0 mesmo.

Descricao da Invencao

Problema Técnico

A presente invengao é para resolver os problemas acima e para
proporcionar um dispositivo de transmissao digital, o qual transmite a infor-
magéo de modo utilizando pelo menos um dentre um sincronismo de campo
e um SIC de modo que uma parte que recebe possa de forma eficiente pro-
cessar dados adicionais, um dispositivo de recepcao digital e um método
para processar um fluxo utilizando 0 mesmo.

Solucdo Técnica

De modo a alcangar o objetivo acima, um dispositivo de trans-
misso digital de acordo com uma concretizagao ilustrativa da invengdo po-
de incluir um adaptador que forma um espacgo para inserir dados adicionais
em um fluxo de transporte, e um processador que gera um fluxo de transpor-

te no qual os dados adicionais sdo inseridos dentro do espaco, e insere a
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informacao de modo representando as caracteristicas dos dados adicionais
dentro de pelo menos um dentre um sincronismo de campo e um canal de
informacao de sinalizagao (SIC).

O processador pode incluir um gerador de sincronismo de cam-
po que gera o sincronismo de campo contendo a informagéo de modo, € um
multiplexador (MUX) que multiplexa o sincronismo de campo gerado com o
fluxo de transporte.

Os processadores podem incluir um "stuffer" que insere o SIC
contendo a informacdo de modo e os dados adicionais dentro do fluxo de
transporte.

Os processadores podem incluir um "stuffer" que insere o SIC
contendo a informagédo de modo e os dados adicionais no fluxo de transpor-
te, um gerador de sincronismo de campo que gera o sincronismo de campo
contendo a informagédo de modo e um MUX que multiplexa o sincronismo de
campo gerado com o fluxo de transporte.

O dispositivo de transmissao digital pode adicionalmente incluir
um insersor de sinal de referéncia suplementar (SRS) que insere um SRS no
fluxo de transporte.

A informagao de modo pode ser informacédo requerida para pro-
cessar os dados adicionais ou 0 SRS, e ser pelo menos uma dentre uma
taxa de codificagdao, uma taxa de dados, uma posi¢éo de insergéo, um tipo
de coédigo de corregao de erro utilizado, informagéo principal de servigo, um
padrao de inser¢gdo do SRS, informacdo em relagdo ao tamanho do SRS,
informacao necessaria para fracionamento do tempo de suporte, descrigéo
dos dados adicionais, informagdo em relagdo a modificagdo da informacgéo
de modo e informagao para o servigo de suporte do protocolo Internet (IP).

A informagdo de modo gravada no sincronismo de campo pode
ser gerada pela distribuicdo de toda a informagé@o de modo representando as
caracteristicas dos dados adicionais em uma pluralidade de sincronismos de
campo.

De modo a alcancgar o objetivo acima, um meétodo para proces-

sar um fluxo por um dispositivo de transmissao digital pode incluir formar um
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espago para inserir dados adicionais em um fluxo de transporte, e gerar um
fluxo de transporte no qual a informagao de modo representando as caracte-
risticas dos dados adicionais a serem inseridos no espaco € inserida pelo
menos em um dentre um sincronismo de campo e um canal de informagao
de sinalizagao (SIC).

Gerar o fluxo de transporte pode incluir gerar o sincronismo de
campo contendo a informagao de modo e multiplexar o sincronismo de cam-
po gerado com o fluxo de transporte.

Gerar o fluxo de transporte pode incluir inserir o SIC contendo a
informacao de modo e os dados adicionais no fluxo de transporte.

Gerar o fluxo de transporte pode incluir o SIC contendo a infor-
mag¢ao de modo e os dados adicionais no fluxo de transporte, gerar o sincro-
nismo de campo contendo a informag¢ao de modo e multiplexar o sincronis-
mo de campo gerado com o fluxo de transporte.

O método pode adicionalmente incluir inserir um sinal de refe-
réncia suplementar (SRS) no fluxo de transporte.

A informacgdo de modo pode ser informagao requerida para pro-
cessar os dados adicionais ou 0 SRS e ser pelo menos uma dentre uma taxa
de codificagdo, uma taxa de dados, um posi¢do de insercdo, um tipo de c6-
digo de correcdo de erro utilizado, informacao principal do servigo, um pa-
drdo de inser¢ao do SRS, informacao em relagdo ao tamanho do SRS, in-
formacgao necessaria para suportar o fracionamento de tempo, descri¢gdo dos
dados adicionais, informag@o em relagdo a modificagédo da informagéo de
modo e informagao para suportar o servigo de protocolo Internet (IP).

A informagao de modo gravada no sincronismo de campo pode
ser gerada pela distribuicao de toda a informagao de modo representando as
caracteristicas dos dados adicionais em uma pluralidade de sincronismos de
campo.

De modo a alcangar o objetivo acima, um dispositivo de recep-
¢ao digital pode incluir um detector de informag¢do de modo o qual, se um
fluxo de transporte no qual os dados normais e os dados adicionais estéo

misturados for recebido, detecta a informagcdo de modo representando as
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caracteristicas dos dados adicionais a partir de pelo menos um dentre um
sincronismo de campo e um canal de informagéo de sinalizagao (SIC) do
fluxo de transporte, e um processador de dados que processa o fluxo de
transporte utilizando a informagéo de modo detectada.

O detector de informagao de modo pode restaurar a informagao
de modo gravada no sincronismo de campo por demultiplexar o sincronismo
de campo e executar uma operagao correspondendo a corre¢do antecipada
de erro (FEC) que um dispositivo de transmissao digital executou para a in-
formagéo de modo.

O processador de dados pode incluir um sincronizador que sin-
croniza o fluxo de transporte, um equalizador que equaliza o fluxo de trans-
porte, um processador FEC que executa a corre¢gao antecipada de erro do
fluxo de transporte equalizado, e um processador de dados adicional que
detecta e restaura os dados adicionais a partir do fluxo de transporte proces-
sado com a FEC baseado em uma localizagao identificada pela informagao
de modo restaurada.

O processador de dados pode incluir um sincronizador que sin-
croniza o fluxo de transporte, um equalizador que equaliza o fluxo de trans-
porte, e um processador FEC que detecta os dados adicionais a partir do
fluxo de transporte equalizado utilizando a informagéo de modo detectada, e
executa a corregao antecipada de erro dos dados adicionais.

O detector de informagao de modo pode incluir um processador
de dados adicional que detecta e processa o SIC e os dados adicionais a
partir do fluxo de transporte recebido, e detecta a informagéao de modo a par-
tir do SIC.

O dispositivo de recepcao digital pode adicionalmente incluir um
controlador que, se um sinal de referéncia suplementar (SRS) estiver inclui-
do no fluxo de transporte, detecta o SRS a partir do fluxo de transporte ba-
seado na informagao de modo restaurada.

O processador de dados pode incluir um equalizador que execu-
ta a equalizagao de canal utilizando o SRS.

A informacdo de modo pode ser informagao requerida para pro-
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cessar os dados adicionais ou 0 SRS e ser pelo menos uma dentre uma taxa
de codificagdo, uma taxa de dados, um posigao de insergdo, um tipo de co-
digo de corregdo de erro utilizado, informagéao principal do servigo, um pa-
drdo de insercdo do SRS, informagdo em relagdo ao tamanho do SRS, in-
formagao necessaria para suportar o fracionamento de tempo, descrigdo dos
dados adicionais, informagéo em relagdo a modificagdo da informagéo de
modo e informagao para suportar o servico de protocolo Internet (IP).

O detector de informagédo de modo pode detectar a informagéo
de modo por combinar cada area de sinal de modo formada em cada um da
pluralidade de sincronismos de campo.

De modo a alcangar o objetivo acima, um método para proces-
sar um fluxo por um dispositivo de recepgao digital pode incluir receber um
fluxo de transporte no qual dados normais e dados adicionais estado mistura-
dos, detectar a informagdo de modo representando as caracteristicas dos
dados adicionais a partir de pelo menos um dentre um sincronismo de cam-
po e um canal de informagdo de sinalizagéo (SIC) do fluxo de transporte, e
processar o fluxo de transporte utilizando a informacdo de modo detectada.

Detectar a informag¢do de modo pode incluir demultiplexar os
dados do sincronismo de campo no fluxo de transporte, executar a decodifi-
cagao convolucional (CV) dos dados do sincronismo de campo detectados,
executar a decodificagdo de Reed Solomon (RS) dos dados do sincronismo
de campo decodificados com a CV e retirar a aleatoriedade dos dados do
sincronismo de campo decodificados com a CV.

Detectar a informagdo de modo pode incluir demultiplexar os
dados do sincronismo de campo no fluxo de transporte, retirar a aleatorieda-
de dos dados do sincronismo de campo demultiplexado, executar a decodifi-
cagao convolucional (CV) dos dados do sincronismo de campo com a aleato-
riedade retirada e executar a decodificacdo de Reed Solomon (RS) dos da-
dos do sincronismo de campo decodificados com a CV, de modo que a in-
formagdo de modo no sincronismo de campo seja restaurada.

Processar os dados pode incluir sincronizar o fluxo de transpor-

te, equalizar o fluxo de transporte sincronizado, executar a corre¢ao anteci-
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pada de erro do fluxo de transporte equalizado, e detectar e restaurar os da-
dos adicionais a partir do fluxo de transporte processador com a FEC base-
ado em uma localizacdo identificada pela informag¢édo de modo restaurada.

Detectar a informagdo de modo pode incluir detectar a area SIC
a partir do fluxo de transporte recebido, e detectar a informagdo de modo a
partir da area SIC por processar a area SIC.

O método pode adicionalmente incluir, se um sinal de referéncia
suplementar (SRS) estiver incluido no fluxo de transporte, detectar o SRS a
partir do fluxo de transporte baseado na informagao de modo restaurada.

A informacgdo de modo pode ser informagao requerida para pro-
cessar os dados adicionais ou o SRS e ser pelo menos uma dentre uma taxa
de codificagdo, uma taxa de dados, um posigao de insergéo, um tipo de co-
digo de corregao de erro utilizado, informagao principal do servigo, um pa-
drdo de inser¢do do SRS, informagdo em relagdo ao tamanho do SRS, in-
formacgao necessaria para suportar o fracionamento de tempo, descrigéo dos
dados adicionais, informagdo em relagdo a modificagdo da informagao de
modo e informagao para suportar o servi¢o de protocolo Internet (IP).

A informagao de modo pode ser detectada pela combinagéo de

cada area de sinal de modo formada em cada um da pluralidade de sincro-

nismos de campo.

Efeitos Vantajosos

De acordo com as diversas concretizagdes ilustrativas da pre-
sente invengao, a informagao de modo representando as caracteristicas de
dados adicionais que sdo transmitidos junto com os dados normais pode ser
de forma eficiente transmitida para um dispositivo de recepgao utilizando
pelo menos um dentre um sincronismo de campo e um SIC. Em adigéo, um
grande tamanho da informagao de modo pode ser transmitido e recebido por
uma combinagdo de uma pluralidade de campos. Portanto, o dispositivo de
recepgao pode facilmente identificar as caracteristicas dos dados adicionais
e assim processar uma operagao apropriada.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 € um diagrama de blocos ilustrando um dispositivo de
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transmissao digital de acordo com uma concretizagao ilustrativa da presente
invengao;

A figura 2 é um diagrama de blocos ilustrando a configuragao
detalhada do dispositivo de transmissao digital;

A figura 3 é um diagrama de blocos ilustrando um poés-
processador que pode ser aplicado para o dispositivo de transmissdo digital
da figura 2;

A figura 4 é um diagrama de blocos ilustrando um gerador de
sincronismo de campo que pode ser aplicado para o dispositivo de transmis-
sao digital;

A figura 5 é um diagrama de blocos ilustrando outra configura-
¢ao de um gerador de sincronismo de campo;

A figura 6 é um diagrama ilustrando a configuragéo da informa-
¢ao de modo;

A figura 7 € um diagrama ilustrando outra configuragdo da infor-
macg&o de modo;

A figura 8 é um diagrama ilustrando um processo da informagéao
de modo;

A figura 9 é um diagrama ilustrando a configuragdo de um fluxo
de transporte;

A figura 10 é um diagrama ilustrando a configuragio de um sin-
cronismo de campo contido em um fluxo de transporte;

A figura 11 & um diagrama ilustrando uma concretizagao ilustra-
tiva utilizando uma pluralidade de sincronismos de campo;

A figura 12 € um diagrama de blocos ilustrando um dispositivo
de transmiss3o digital de acordo com outra concretizagao ilustrativa da pre-
sente invengao;

A figura 13 € um diagrama de blocos ilustrando um dispositivo
de recepgao digital de acordo com uma concretizagao ilustrativa da presente
invengao;

A figura 14 é um diagrama de blocos ilustrando a configuragao

detalhada do dispositivo de recepgao digital;
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A figura 15 € um diagrama de blocos ilustrando um processador
de sincronismo de campo que pode ser aplicado para o dispositivo de
transmissao digital;

A figura 16 € um diagrama de blocos ilustrando outro exemplo
de um processador de sincronismo de campo que pode ser aplicado para o
dispositivo de transmisséao digital;

A figura 17 € um diagrama de blocos ilustrando outra configura-
cao detalhada de um dispositivo de recepcdo digital de acordo com outra
concretizagao ilustrativa da presente invengao;

A figura 18 € um diagrama de blocos ilustrando a configuragao
de um processador de dados adicional que pode ser aplicado para o disposi-
tivo de recepgéo digital;

A figura 19 é um fluxograma ilustrando um método para proces-
sar um fluxo em um dispositivo de transmissao digital de acordo com uma
concretizagao ilustrativa da presente invencéo;

A figura 20 é um fluxograma ilustrando um método para proces-
sar um fluxo por transmitir a informagéo de modo utilizando um sincronismo
de campo;

A figura 21 é um fluxograma ilustrando um método para proces-
sar um fluxo por transmitir a informacgao de modo utilizando um SIC; e

A figura 22 € um fluxograma ilustrando um método para proces-
sar um fluxo em um dispositivo de recepcéo digital de acordo com uma con-
cretizacgao ilustrativa da presente invengao.

Melhor Modo para Realizar a Invencao

Certas concretizagbes ilustrativas da presente invengédo serao
agora descritas em maiores detalhes com referéncia aos desenhos acompa-
nhantes.

A figura 1 € um diagrama de blocos ilustrando um dispositivo de
transmissao digital de acordo com uma concretizagao ilustrativa da presente
invengao. Como ilustrado na figura 1, o dispositivo de transmissao digital
inclui um adaptador 100 e um processador 200.

O adaptador 100 forma um espaco para inserir dados adicionais



10

15

20

25

30

10

em um fluxo de transporte a ser transmitido para um sistema de recepgéo. O
fluxo de transporte pode ser um fluxo de dados normais.

O fluxo de dados normais pode ser dados de radiodifusdo que
sdo transmitidos ou recebidos por sistemas existentes de transmisséo e de
recepgdo de radiodifusdo digital. Em adi¢do, dados adicionais representam
dados adicionais que sdo processados para serem mais robustos em rela-
¢éo a erros do que os dados normais, de modo que mesmo dispositivos por-
tateis em movimento podem receber e processar os dados adicionais, o0s
quais também podem ser chamados de dados-turbo .

O processador 200 constitui um fluxo de transporte no qual os
dados adicionais sdo inseridos no espago formado pelo adaptador 100. O
processador 200 insere a informacdo de modo representando as caracteris-
ticas dos dados adicionais pelo menos em um dentre um sincronismo de
campo e um SIC do fluxo de transporte. Se o processador 200 inserir a in-
formagdo de modo tanto no sincronismo de campo como no SIC, o proces-
sador 200 pode inserir a mesma informagao de modo ou informagéo de mo-
do diferente nos mesmos.

Ou seja, os dados adicionais podem ser transmitidos de diversas
formas de acordo com o tamanho ou uso. Por consequéncia, somente quan-
do as caracteristicas dos dados adicionais, tal como a posi¢do de insergéo e
o tamanho dos dados adicionais, sao notificadas para o sistema de recep-
¢do, o sistema de recepgdo pode identificar as caracteristicas dos dados
adicionais e apropriadamente processar os dados adicionais. Neste relatério
descritivo, a informacgao representando tais caracteristicas é referida como
informagao de modo.

Em mais detalhes, a informag¢ao de modo é a informagédo reque-
rida para processar dados adicionais ou um sinal de referéncia suplementar
(SRS), e pode ser pelo menos uma dentre a taxa de codificagao, a taxa de
dados, a posicao de insergdo, o tipo de codigo de corregao de erro utilizado,
a informacgao principal de servigo e, se um sinal de referéncia suplementar
estiver contido em um fluxo de transporte, o padréo de insergéo do sinal de

referéncia suplementar, informac¢ao em relacdo ao tamanho do sinal de refe-
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réncia suplementar, informagao necessaria para suportar fracionamento de
tempo, descricdo dos dados adicionais, informagédo em relacdo a modifica-
¢éo da informagao de modo e informag&o para suportar servigo de protocolo
Internet (IP).

A posicdo de insergdo dos dados adicionais pode ser informagao
representando dentro de qual pacote do fluxo de transporte os dados adicio-
nais estao inseridos, ou informagdo representando se os dados adicionais
estdo inseridos em um campo parcial de um pacote ou em um pacote total.
Em adigdo, a informagéao principal de servigo se refere a informagéo neces-
saria para receber dados a serem principalmente processados quando di-
versos tipos de dados adicionais séo inseridos.

O padrao de inser¢ao do sinal de referéncia suplementar € in-
formacgao representando se o padrao de insergdo € um padrao de distribui-
¢do no qual o sinal de referéncia suplementar é igualmente distribuido e in-
serido no fluxo de transporte, ou um padrao de rajada no qual o sinal de re-
feréncia suplementar esta concentrado e inserido em parte do fluxo de
transporte.

Mais especificamente, se o sinal de referéncia suplementar for
inserido no fluxo de transporte, a informagdo de modo pode mostrar um pe-
riodo de pacotes no qual o sinal de referéncia suplementar é inserido, e o
tamanho do sinal de referéncia suplementar (por exemplo, 10 bytes, 15 by-
tes, 20 bytes, 26 bytes e assim por diante) bem como a posi¢do na qual o
sinal de referéncia suplementar € inserido em um pacote.

A configuragdo do processador 200 e o formato da informagao
de modo podem ser implementados de diversos modos de acordo com a
concretizagao ilustrativa da presente invengao, os quais serao descritos a-
baixo.

A figura 2 € um diagrama de blocos ilustrando a configuragao
detalhada do dispositivo de transmissao digital de acordo com a concretiza-
¢ao ilustrativa da presente invengdo. Como ilustrado na figura 2, o dispositi-
vo de transmissao digital inclui um primeiro multiplexador (MUX) servigo 110,

um segundo MUX de servigo 120, um adaptador 100, um "stuffer" 210, um
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pré-processador 130, um dispositivo de aleatorizagdo 140, um insersor de
sinal de referéncia suplementar 150, um codificador Reed Solomon (RS)
160, um intercalador convolucional 170, um pés-processador 180, um codifi-
cador trangado 190, um MUX 220, um gerador de sincronismo de campo
310, um modulador de Banda Lateral Vestigial (VSB) 320 e um amplificador
de poténcia 330. Na figura 2, os componentes restantes diferentes do primei-
ro MUX de servigo 110, do segundo MUX de servigo 120 e do adaptador 100
pertencem ao processador 200.

O primeiro MUX de servigo 110 constréi um fluxo normal por re-
ceber a entrada de uma tabela de Informagao de Programa Especifico / Pro-
tocolo de Informagao de Programa e Servigo (PSI / PSIP) junto com dados
de audio normais ou dados de video normais.

Na figura 2, o primeiro MUX de servigo 110 e o adaptador 100
sjo ilustrados como componentes separados, mas suas fungdes também
podem ser projetadas para serem executadas por um unico componente. -

Um fluxo normal gerado pelo primeiro MUX de servico 110 é
proporcionado para o adaptador 100. Como descrito acima, o adaptador 100
forma um espaco para inserir dados adicionais no fluxo normal. Em maiores
detalhes, o espago é formado por totalmente esvaziar uma parte dos paco-
tes constituindo o fluxo normal ou por gerar um campo de adaptagédo em
uma parte dos pacotes. O adaptador 100 proporciona o "stuffer" 210 com o
fluxo normal possuindo o espaco.

O segundo MUX de servigo 120 gera um fluxo adicional por re-
ceber a entrada dos dados adicionais a serem transmitidos de forma adicio-
nal. O fluxo adicional gerado é proporcionado para o pré-processador 130.

O pré-processador 130 pré-processa o fluxo adicional de modo
que o fluxo adicional pode ser robusto. Mais especificamente, o pré-
processador 130 pode executar a codificacdo RS, a intercalagao de tempo, a
formagao de pacote e assim por diante. Em adig&o, o pré-processador 130
pode gerar um marcador de posicao para inserir uma paridade correspon-
dendo ao fluxo adicional.

O pre-processador 130 pode processar o Canal de Informacao
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de Sinalizagéo (SIC) bem como o fluxo adicional. O SIC se refere a um canal
para informar a informacao detalhada em relagdo ao canal adicional para
transmitir os dados adicionais. O SIC pode existir como um canal indepen-
dente, ou pode ser utilizado pela alocagéo de parte de um canal particular tal
como um servigo principal. O SIC pode incluir informacao de localizagdo de
dados adicionais, informagdo de fracionamento de tempo, informacao de
decodificagao dos dados adicionais e assim por diante.

Ou seja, quando a informag¢ao de modo é transmitida através do
SIC, o pré-processador 130 executa a codificacdo RS e a intercalagdo da
informagao SIC incluindo a informagao de modo, e proporciona para o "stuf-
fer" 210 a informacgao SIC processada.

O segundo MUX de servigo 120 e o pré-processador 130 podem
ser implementados unicamente ou no plural de acordo com o numero de da-
dos adicionais.

O "stuffer" 210 insere os dados proporcionados pelo pré-
processador 130 no espago no fluxo de transporte. Ou seja, os dados adi-
cionais e os dados SIC sao inseridos no fluxo de transporte. Por consequén-
cia, a informagao de modo junta com os dados adicionais podem estar conti-
dos no fluxo de transporte.

Um bloco incluindo o adaptador 100, o "stuffer" 210 e o pré-
processador 130, pode ser chamado de uma parte MUX.

O fluxo de transporte gerado pelo "stuffer" 210 é proporcionado
para o dispositivo de aleatorizagao 140.

O dispositivo de aleatorizégéo 140 aleatoriza o fluxo de transpor-
te e proporciona para o insersor de sinal de referéncia suplementar 150 o
fluxo de transporte aleatorizado.

O insersor de sinal de referéncia suplementar 150 insere um si-
nal de referéncia suplementar conhecido no fluxo de transporte. O sinal de
referéncia suplementar se refere ao padrao de sinal que € normalmente co-
nhecido tanto pelo dispositivo de transmissdo digital como pelo dispositivo
de recepgao digital. O dispositivo de recepgao digital utiliza o sinal de refe-

réncia suplementar de modo a melhorar a performance da recepcéo.
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Na figura 2, o insersor de sinal de referéncia suplementar 150 é
ilustrado apés o dispositivo de aleatorizagdo 140. Em outra concretizagdo
ilustrativa da presente invengdo, entretanto, um sinal de referéncia suple-
mentar pode ser gerado antes da operagdo do "stuffer" 210, e inserido em
um fluxo normal. Alternativamente, o insersor de sinal de referéncia suple-
mentar 150 também pode estar localizado apds o codificador RS 160.

Como descrito acima, se o sinal de referéncia suplementar for
inserido, o codificador RS 160 executa a codificacdo RS e o intercalador
convolucional 170 executa a intercalagdo convolucional byte por byte.

O pods-processador 180 pos-processa o fluxo de transporte inter-
calado. A configuragao do pés-processador 180 ¢ ilustrada na figura 3.

Na figura 3, o pos-processador 180 inclui um detector 181, um
codificador externo 182, um intercalador externo 183, um "stuffer" de fluxo
adicional 184 e um compensador de paridade 185.

O detector 181 detecta o fluxo adicional a partir da saida do fluxo
de transporte pelo intercalador convolucional 170.

O codificador externo 182 adiciona uma paridade por codificar o
fluxo adicional detectado. A paridade pode ser inserida no marcador de posi-
¢ao gerado no fluxo adicional pelo pré-processador 130.

O intercalador externo 183 intercala o fluxo adicional codificado.

O "stuffer" de dados adicionais 184 insere o fluxo adicional inter-
calado novamente no fluxo de transporte.

O compensador de paridade 185 compensa a paridade RS mo-
dificada pela codificagao do codificador externo 182.

Pela operagdo do pré-processador 130 e do pos-processador
180 como na figura 3, o fluxo adicional pode se tornar mais robusto do que o
fluxo normal.

Na configuragdo do pés-processador 180 na figura 3, um con-
versor de simbolo - byte (ndo apresentado) pode ser adicionado antes do
detector 181, e assim um conversor simbolo — byte (ndo apresentado) pode
ser adicionado apos o "stuffer” de fluxo adicional 184. O conversor byte —

simbolo converte o fluxo de transporte intercalado de unidades de bytes para
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unidades de simbolo, e o conversor simbolo — byte converte o fluxo de
transporte de unidades de simbolo para unidades de byte novamente. Desde
que o método de conversao entre as unidades de byte e as unidades de
simbolo € conhecido, a descrigdo detalhada € omitida neste documento.

Novamente, na figura 2, o codificado trangado 190 executa a
codificacdo trangado do fluxo de transporte emitido pelo pos-processador
180. Se um sinal de referéncia suplementar tiver sido inserido no fluxo de
transporte, o codificador trangado 190 impede o sinal de referéncia suple-
mentar de ser modificado por inicializar um valor pré-armazenado nas me-
morias internas em um valor predeterminado.

Em mais detalhes, o codificador trangado 190 substitui um valor
de entrada de dois simbolos (referidos daqui para frente como um periodo
de entrada de 2 simbolos), logo antes do sinal de referéncia suplementar ser
informado, por um valor correspondendo a um valor pré-armazenado nas
memodrias internas, € executa a operagado OR, de modo que cada memoria é
reiniciada durante o periodo de entrada de 2 simbolos. O valor correspon-
dente pode ser o mesmo valor ou um valor inverso ao valor pré-armazenado.
Os bits de paridade para valores pré-armazenados em cada memoria sao
novamente calculados, de modo que os valores existentes sao substituidos
pelos novos valores. A localizagdo da nova paridade pode ser modificada se
necessario. Ou seja, o codificador trangado 190 modifica uma entrada de
valor na segdo de entrada de 2 simbolos apds um valor de paridade ser ge-
rado pelo codificador RS 160, de modo que o codificador trangcado 190 corri-
ge um fluxo para uma nova palavra codigo levando em consideragao o valor
modificado.

O fluxo de transporte codificado trangcado desta maneira € emiti-
do para o MUX 220.

O gerador de sincronismo de campo 310 gera um sincronismo
de campo a ser inserido em uma pluralidade de grupos de pacotes, € pro-
porciona para o MUX 220 o sincronismo de campo. Uma éarea de sinal de
modo para gravar a informagao de modo pode ser formada no sincronismo

de campo. A configuracao detalhada do sincronismo de campo sera descrita
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abaixo.

O MUX 220 multiplexa o sincronismo de campo no fluxo de
transporte. Em adicdo, o MUX 220 multiplexa um sincronismo de segmento
no fluxo de transporte.

O fluxo de transporte emitido pelo MUX 220 é modulado pela
VSB pelo modulador VSB 320, amplificado para uma poténcia apropriada
pelo amplificador de poténcia 330 e emitido atraves do canal sem uso de
fios.

Como descrito acima, a informagédo de modo pode ser transmiti-
da para o dispositivo de recepgao através de pelo menos um dentre um SIC
e um sincronismo de campo. Na concretizagao ilustrativa ilustrada na figura
2, parte dos componentes constituindo o processador 200 podem ser omiti-
dos, e mais componentes que ndo sao ilustrados neste documento podem
ser adicionados. Em adigéo, a ordem de disposicdo dos componentes pode
ser modificada.

A figura 4 € um diagrama de blocos ilustrando um gerador de
sincronismo de campo que pode ser aplicado para o dispositivo de transmis-
sao digital. Na figura 4, o gerador de sincronismo de campo inclui um dispo-
sitivo de aleatorizacdo 410, um codificador RS 420, um codificador CV 430 e
um mapeador de simbolo 440.

O dispositivo de aleatorizagdo 410 aleatoriza a informagao de
modo a ser incluida no sincronismo de campo. O codificador RS 420 e o co-
dificador CV 430 executam a codificagdo RS e a codificagdo convolucional
dos dados do sincronismo de campo aleatorizado, e 0 mapeador de simbolo
440 mapeia os dados convertidos utilizando um simbolo.

A figura 5 € um diagrama de blocos ilustrando outra configura-
¢do do gerador de sincronismo de campo, na qual o dispositivo de aleatori-
zagao 410 pode estar localizado entre o codificador CV 430 e o mapeador
de simbolo 440. Ou seja, os dados do sincronismo de campo sao processa-
dos na ordem da codificacdo RS, da codificagao CV, da aleatorizagdo e do
mapeamento de simbolo.

A figura 6 é um diagrama ilustrando um formato da informacéao
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de modo a ser transmitida pelo dispositivo de transmissao digital. O formato
na figura 6 € formado em unidades de bits.

A informagao de modo na figura 6 consiste em um indicador
SRS distribuido (1 bit), um SRS (3 bits), um indicador de pacote total 1 (1
bit), um modo de servigo principal (5 bits), um indicador de pacote total 2 (1
bit) € um reservado (1 bit).

O "indicador de SRS distribuido” representa se um SRS é ou

nao inserido em um padrao distribuido, como ilustrado na tabela seguinte.

Tabela 1
Item Valor
SRS de rajada 0
SRS distribuido 1

A Tabela 1 apresenta que se um valor do indicador de SRS dis-
tribuido for 0, o SRS foi inserido em um padrao de rajada, e se um valor do
indicador de SRS distribuido for 1, 0 SRS foi inserido em um padrao distribu-
ido.

O "SRS" na figura 6 representa o tamanho de um SRS em cada
pacote. O SRS indica significados diferentes de acordo com se um SRS é
inserido em um padrao de rajada ou em um padrao distribuido, como ilustra-

do nas tabelas seguintes.

Tabela 2
Em um padrao de rajada

Bytes SRS por pacote Valor
0 000
10 001
15 010
20 011
Reservado 100~111

Tabela 3

Em um padrao distribuido

Bytes de SRS por Pacote Valor

48 | 000
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Bytes de SRS por Pacote Valor
56 001
80 010
112 011
Reservado 100~111

Como ilustrado nas Tabelas 2 e 3, 0 SRS pode ser expresso por
diversos valores tais como 000, 001, 010 e 011, e, assim, o valor representa
o numero de bytes SRS por pacote. |

O "indicador de pacote total 1" na figura 6 representa se um pa-
cote incluindo um primeiro byte dos dados adicionais possui ou nao um

campo adaptavel, como ilustrado na tabela seguinte.

Tabela 4
Item Valor
Quando um pacote incluindo um primeiro byte de dados adicio- 0
nais utiliza um campo adaptavel
Quando um pacote incluindo um primeiro byte de dados adicio- 1
nais nao utiliza um campo adaptavel

Como ilustrado na figura 4, se um valor do indicador de pacote
total 1 for 0, um pacote incluindo um primeiro byte de dados adicionais
transmite os dados adicionais utilizando um campo adaptavel, e se um valor
do indicador de pacote total 1 for 1, um pacote incluindo um primeiro byte de
dados adicionais transmite os dados adicionais sem utilizar um campo adap-
tavel.

O "modo de servigo principal” na figura 6 representa a informa-
¢ao de modo dos dados adicionais a serem principalmente processados.

Especificamente, a informacédo de modo pode ser ilustrada como a seguir.

Tabela 5
Tamanho Taxa de Codificagédo de Turbo | Informagdo de Modo
[setor (byte)]
0 : - 00000
4(32) 1/2 00001
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Tamanho Taxa de Codificagdo de Turbo | Informagao de Modo
[setor (byte)]
4(32) 1/3 00010
4(32) 1/4 00011
8(64) 1/2 00100
8(64) 1/3 00101
8(64) 1/4 00110
12(96) 1/2 00111
12(96) 1/3 ' 01000
12(96) 1/4 01001
16(128) 112 01010
16(128) 1/3 01011
16(128) 1/4 01100
32(256) 1/2 01101
32(256) 1/3 01110
32(256) 1/4 01111
44(352) 1/2 10000
44(352) 1/3 10001
44(352) 1/4 10010
Reservado 10011~11111

A figura 5 relata o tamanho dos dados adicionais e somente a
taxa de codificagao, mas adicionalmente inclui informacéo tal como taxa de
dados.

O "indicador de pacote total 2" na figura 6 representa se um
campo adaptavel aparece ou ndo em um ultimo setor de uma maneira simi-
lar como ilustrado na Tabela 4.

O "reservado” na figura 6 € uma area que € reservada para pro-
pésitos de outros usos.

A figura 7 € um diagrama ilustrando outro formato da informacgao
de modo. Na figura 7, a informacao de modo é configurada na ordem de um

SRS, um indicador de pacote total 1, um indicador de pacote total 2, um mo-
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do de servigo principal, um tamanho RS de servigo principal e de um reser-
vado (1 bit).

O indicador de pacote total 1, o indicador de pacote total 2, o
SRS, o modo de servigo principal e o reservado correspondem a estes na
figura 6.

Se o SRS for transmitido somente em um formato distribuido, o
"indicador de SRS distribuido” pode omitido como na figura 7, e 0 SRS pode

ser apresentado utilizando a seguinte tabela.

Tabela 6

Bytes de SRS por Pacote Valor
0 000
48 001
56 010
80 011
112 100
Reservado 100~111

O "tamanho RS do servigo principal" na figura 7 representa o
tamanho do RS dos dados adicionais a serem principalmente processados,

como ilustrado na tabela seguinte.

Tabela 7
ltem Valor
RS (208,188) 0
RS (208,168) 1

A informagéao de modo de unidades de bit como nas figuras 6 e 7
€ convertida para unidades de simbolo pela unidade de geragao de sincro-
nismo de campo 310.

A figura 8 € um diagrama ilustrando a operacao do gerador de
sincronismo de campo 310. Como ilustrado na figura 8, o codificador RS 420
adiciona uma paridade RS para a informacdo de modo de 12 bits. Se um
codificador RS(6,4) de GF(8) for utilizado, a informagao de modo se torna
com 18 bits apds a codificagdo RS. Subsequentemente, a informagao de

modo € codificada de forma convolucional pelo codificador CV 430. Neste
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caso, se a codificagdo convolucional "tail-biting" com taxa de 1/7 for execu-
tada, a informacao de modo se torna 154 bits. Ou seja, se 4 bits finais forem
adicionados para a informagao de modo de 18 bits e a codificagdo convolu-
cional 1/7 for executada, a informagdo de modo com 154 bits é gerada. A
informacao de modo codificada de forma convolucional é convertida para a
informagao de modo com 154 simbolos passando pela aleatorizagao e pelo
mapeamento de simbolo. O mapeador de simbolo 440 pode executar o ma-

peamento de simbolo utilizando o seguinte mapa de simbolos.

Tabela 8
Valor de bit Simbolo
0 -5
1 +5

Se toda a informagdo de modo nao puder ser inserida em uma
area de sinal de modo em um unico sincronismo de campo devido ao encur-
tamento da area de sinal de modo, o MUX 220 pode distribuir a informagao
de modo em uma pluralidade de sincronismos de campo. Isto sera explicado
abaixo.

A figura 9 é um diagrama ilustrando a configuragao de um qua-
dro de um fluxo de transporte a ser transmitido pelo dispositivo de transmis-
sao digital de acordo com uma concretizagdo ilustrativa da presente inven-
¢ao. Na figura 9, um quadro inclui dois campos, € um campo inclui um seg-
mento de sincronismo de campo que € um primeiro segmento, e segmentos
de dados 312.

Em um quadro de dados VSB, um unico segmento pode conter a
mesma quantidade de informag&o que um unico pacote MPEG-2.

Ou seja, ﬁm}pacote de sincronismo de campo € adicionado para
cada grupo de 312 pacotes. Um segmento, ou seja, um pacote, inclui o sin-
cronismo de segmento de 4 simbolos, e 828 simbolos de dados, e assim,
possui 832 simbolos no total.

A figura 10 € um diagrama ilustrando a configuragao de um pri-
meiro segmento de sincronismo de campo o qual € adicionado a um primeiro

campo em um guadro de um fluxo de transporte. Como ilustrado na figura
q
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10, uma area de sinal de modo esta incluida em uma area predeterminada
do primeiro segmento de sincronismo de campo a. Apesar de nao apresen-
tado na figura 10, uma sequéncia PN, tal como PN511 ou PN63, ou informa-
¢ao de modo VSB pode ser incluida.

Em um padrao convencional, um total de 104 simbolos é defini-
do como uma éarea de reserva. No dispositivo de transmissado de acordo com
a concretizagao ilustrativa da presente invengao, parte da area reservada ¢
utilizada como uma area de sinal de modo para gravar a informagao de mo-
do. O tamanho da éarea de sinal de modo pode ser 77 simbolos. Entre a area
reserva de 104 simbolos, os ultimos 12 simbolos sdo utilizados como uma
area de pré-cddigo, 10 simbolos precedendo a area de pré-cédigo utilizados
como uma area de codigo de caracteristica. Na area de codigo de caracte-
ristica, um codigo representando as caracteristicas dos dados adicionais, tal
como sua versao, provedor e um identificador de formato de aperfeicoamen-
to, € gravado.

Se os dados adicionais forem inseridos em diversas areas e
possuirem diversos tipos, o tamanho da informagao de modo pode ser muito
grande para ser expresso utilizando somente 77 simbolos. Por consequén-
cia, no dispositivo de transmissao digital de acordo com a concretizagao ilus-
trativa da presente invencao, a informagao de modo pode ser expressa utili-
zando dois ou mais sincronismos de campo. Ou seja, a informacao de modo
e dividida e inserida em dois sincronismos de campo a € b em um uUnico
quadro como ilustrado na figura 9.

A figura 11 é um diagrama ilustrando a forma da informagao de
modo distribuida nos dois sincronismos de campo a e b. Na figura 11, a in-
formagao de modo com 154 simbolos no total pode ser distribuida e gravada
na primeira e na segunda areas de sinal de modo dos respectivos 77 simbo-
los. Por consequéncia, a informag¢ao de modo com diversos tamanhos pode
ser proporcionada.

A figura 12 é um diagrama de blocos ilustrando um dispositivo
de transmissao digital de acordo com outra concretizagao ilustrativa da pre-

sente invencao, na qual o dispositivo de transmissao digital inclui um adap-
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tador 510, um dispositivo de aleatorizagédo 515, um "stuffer" 520, um disposi-
tivo de desaleatorizagdo 525, um processador SIC 530, uma pluralidade de
processadores de dados adicionais 540 e 550, um desintercalador de dados
de multifluxo 560, um dispositivo de aleatorizagao 565, um insersor de sinal
de referéncia suplementar 575, um codificador RS 580, um intercalador de
byte 5§85, um compensador de paridade RS 591, o TCM 1 até TCM 12 592-1
até 592-12, um MUX 593, um modulador VSB 594 e um amplificador de po-
téncia 595.

O adaptador 510 forma um espago em um fluxo de transporte, e
proporciona para o dispositivo de aleatorizagao 140 o fluxo de transporte. O
dispositivo de aleatorizagao 515 aleatoriza o fluxo de transporte. Neste caso,
o adaptador 510 pode externamente receber a informagao de modo e formar
0 espago em uma posi¢ao designada pela informagao de modo.

O processador SIC 530 inclui um dispositivo de aleatorizagao
531, um codificador RS 532, um codificador externo 533, e um intercalador
externo 534. Se dados SIC forem externamente recebidos, o dispositivo de
aleatorizagéo 531 aleatoriza os dados SIC recebidos, e o codificador RS
532, o codificador externo 533 e o intercalador externo 534 executam a codi-
ficagdo RS, a codificagao externa, a intercalagio externa dos dados SIC ale-
atorizados na sequéncia. Os dados SIC processados desta maneira séo
proporcionados para o desintercalador de dados de multifluxo 560.

A pluralidade de processadores de dados adicionais 540 e 550
incluem os dispositivos de aleatorizacado 541 e 551, os codificadores RS 542
e 552, os intercaladores de tempo 543 e 553, os codificadores externos 544
e 554, e os intercaladores externos 545 e 555. A pluralidade de processado-
res de dados adicionais 540 e 550 executam a aleatorizagao, a codificagéo
RS, a intercalagdo de tempo, a codificagao externa e a intercalagao externa
de dados adicionais que sao externamente proporcionados, e proporcionam
para o desintercalador de dados multifluxo 560 os dados adicionais proces-
sados.

Na figura 12, os dois processadores de dados adicionais 540 e

550 sao ilustrados, mas o numero de processadores de dados adicionais
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pode ser 1 ou mais do que 2 de acordo com uma concretizagao ilustrativa.

O desintercalador de dados multifluxo 560 desintercala os dados
proporcionados pelo processador SIC 530 e pelos processadores de dados
adicionais 540 e 550 e proporciona para o "stuffer" 520 os dados desinterca-
lados. Neste caso, o desintercalador de dados multifluxo 560 pode inserir os
dados adicionais em uma localizagdo estabelecida no fluxo de transporte
pela informagédo de modo e executar a desintercalacdo. Os dados SIC sem-
pre podem ser inseridos em uma localizagao fixa independente do modo.

O "stuffer" 520 insere os dados no espacgo no fluxo de transpor-
te. Por consequéncia, o fluxo de transporte no qual os dados adicionais séao
inseridos em uma localizagdo definida pela informagao de modo.

O desaleatorizador 525 desaleatoriza o fluxo de transporte.

Na figura 12, um bloco incluindo o adaptador 510, o aleatoriza-
dor 515, o "stuffer" 520, o desaleatorizador 525, o processador SIC 530, os
processadores de dados adicionais 540 e 550 e o desintercalador de dados
multifluxo 650 podem ser chamados de uma parte MUX.

O fluxo processado pela parte MUX é proporcionado para o a-
leatorizador 565 para aleatorizagao.

O insersor SRS 575 insere um SRS no fluxo de transporte de
acordo com a informagao de modo. O insersor SRS 575 pode ser colocado
apos o codificador RS em outra concretizagao.

Subsequentemente, o codificador RS 580 e o intercalador de
byte 585 executam a codificagdo RS e a intercalagdo de byte no fluxo de
transporte incluindo o SRS. E

O fluxo de transporte com byte intercalado é proporcionado para
um codificador trangcado que inclui um compensador de paridade RS 591 e o
TCM 1 até TCM 12 592-1 até 592-12.

O compensador de paridade RS 591 transmite o fluxo de trans-
porte para o TCM 1 até TCM 12 592-1 até 592-12. O TCM 1 até o TCM 12
592-1 até 592-12 executam a codificagao trancado do fluxo de transporte na
sequéncia, utilizando cada memoria interna. Portanto, a inicializagdo das

memorias é executada antes do processamento do SRS.
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O compensador de paridade RS 591 compensa a paridade para
um valor modificado pela inicializagdo das memoérias com um valor preciso.
A localizagéo da paridade pode ser alterada se necessario.

Apos a codificagao trangado, o MUX 593 multiplexa o fluxo de
transporte codificado trangado com um sincronismo de segmento e com um
sincronismo de campo. O sincronismo de campo pode ser gerado incluindo
informagao de modo separada e proporcionado para o MUX 593.

O fluxo de transporte multiplexado € modulado pelo modulador
VSB 594, é amplificado para ser apropriado para transmissédo pelo amplifi-
cador de poténcia 595, e é transmitido através de uma antena.

A figura 13 é um diagrama de blocos ilustrando um dispositivo
de recepgéo digital de acordo com uma concretizacgao ilustrativa da presente
invengdo. Como ilustrado na figura 13, o dispositivo de recepcao digital inclui
um detector de modo 700 e um processador de dados 800.

O detector de modo 700 recebe um fluxo de transporte no qual
dados normais e dados adicionais estdo misturados, e detecta a informagao
de modo a partir de pelo menos um dentre um sincronismo de campo e um
SIC.

O processador de dados 800 processa o fluxo de transporte utili-
zando a informagao de modo detectada.

A informacdo de modo pode ter sido inserida em um ou em am-
bos dentre o sincronismo de campo e o SIC de acordo com uma concretiza-
¢ao ilustrativa.

Se a informagdo de modo tiver sido inserida no sincronismo de
campo, o detector de informacao de modo 700 pode ser implementado como
um processador de sincronismo de campo (nao apresentado) que detecta e
processa o sincronismo de campo.

Se a informag@o de modo tiver sido inserida no SIC, o detector
de informagao de modo 700 pode ser implementado como um processador
de dados adicionais (ndo apresentado) que detecta e restaura dados adicio-
nais e o SIC a partir do fluxo de transporte.

Se a informacéo tiver sido inserida tanto no sincronismo de
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campo como no SIC, o detector de informagéo de modo 700 pode ser im-
plementado tanto como um processador de sincronismo de campo como um
processador de dados adicionais.

Como descrito acima, o detector de informacdo de modo 700
pode ser configurado como um ou mais componentes em um aspecto técni-
co, e os componentes restantes diferentes do detector de informagao de
modo 700 pertencem ao processador de dados 800.

O detector de informagdao de modo 700 detecta a informacéo de
modo e proporciona para o processador de dados 800 a informagao de mo-
do.

Em maiores detalhes, a informagao de modo pode ser informa-
¢ao requerida para processar dados adicionais ou um sinal de referéncia
suplementar (SRS), e pode ser pelo menos uma dentre a taxa de codifica-
¢&o, a taxa de dados, a posigao de insergéo, o tipo de cédigo de corregao de
erro utilizado, e a informagao principal de servigo de dados adicionais, €, 0
padréo de insergao do sinal de referéncia suplementar, informagao em rela-
¢ao ao tamanho do sinal de referéncia suplementar, informagao necessaria
para suportar fracionamento de tempo, descricdo dos dados adicionais, in-
formagdo em relagdo a modificagdo da informagdo de modo, e informagéo
para suportar servico |P.

O processador de dados 800 recebe e usa a informacao de mo-
do detectada de modo a processar o fluxo de transporte. Mais especifica-
mente, o processador de dados 800 identifica a localizagdo de um SRS que
é gravado na informagao de modo e detecta e usa o SRS de modo a execu-
tar a equalizagao ou a corregao antecipada de erro (FEC). Em adigao, o pro-
cessador de dados 800 identifica o padrao de inser¢gao dos dados adicionais,
a taxa de dados e a taxa de codificacdo de dados que séo gravados na in-
formacao de modo, detecta os dados adicionais na localizagao identificada,
e decodifica e restaura os dados adicionais.

Se o dispositivo de transmissao digital distribuiu e gravou a in-
formagao de modo em uma pluralidade de sincronismos de campo, o detec-

tor de informacado de modo 700 detecta a informag¢ao de modo combinando
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areas de sinal de modo proporcionadas na pluralidade de sincronismos de
campo.

A figura 14 é um diagrama de blocos ilustrando a configuragéo
detalhada do dispositivo de recepgao digital de acordo com a concretizagao
ilustrativa da presente invengdo. Como ilustrado na figura 14, o dispositivo
de recepgao digital inclui um sincronizador 910, um equalizador 920, um pro-
cessador FEC 930, um processador de dados adicionais 940, e um proces-
sador de sincronismo de campo 950.

Pelo menos um dentre o processador de dados adicionais 940 e
o processador de sincronismo de campo 950 pode corresponder ao detector
de informag&do de modo 700 na figura 13. Ou seja, se a informagio de modo
estiver contida somente no sincronismo de campo, o processador de sincro-
nismo de campo 950 corresponde ao detector de informagéao de modo 700, e
o processador de dados adicionais 940 corresponde ao processador de da-
dos 800. Alternativamente, se a informagéo de modo estiver contida somen-
te no SIC, o processador de dados adicionais 940 corresponde ao detector
de informagao de modo 700, e o processador de sincronismo de campo 950
corresponde ao processador de dados 800. Em terceiro lugar, se a informa-
¢ao de modo estiver contida tanto no SIC como no sincronismo de campo, o
processador de dados adicionais 940 e o processador de sincronismo de
campo 950 correspondem ao detector de informacao de modo 700.

Na figura 14, o sincronizador 910 sincroniza o fluxo de transporte
recebido através do canal sem uso de fios, e 0 equalizador 920 equaliza o
fluxo de transporte sincronizado. O processador FEC 930 executa a corre-
¢ao antecipada de erro do fluxo de transporte equalizado.

O processador de dados adicionais 940 processa o fluxo de da-
dos adicionais no fluxo de transporte com corre¢é@o antecipada de erro. Nes-
te caso, o processador de dados adicionais 940 também pode processar os
dados SIC no fluxo de transporte. Portanto, se a informagao de modo estiver
contida nos dados SIC, o processador de dados adicionais 940 detecta o
fluxo de dados adicionais em uma localizagdo definida pela informacgéo de

modo, e processa o fluxo de dados adicionais.
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Se a informagao de modo nos dados SIC incluir a localizagdo de
inser¢éo e o padrao de inser¢do do SRS, o processador de dados adicionais
940 pode proporcionar para o equalizador 920 e para o processador FEC
esta informagao.

Na figura 14, o processador de sincronismo de campo 950 de-
tecta um sincronismo de campo a partir do fluxo de transporte. Se o sincro-
nismo de campo contiver a informagdo de modo, o processador de sincro-
nismo de campo 950 restaura a informagdo de modo e proporciona para o
equalizador 920, o processador FEC 930 e para o processador de dados
adicionais 940 a informac¢ao de modo restaurada. O processador de sincro-
nismo de campo 950 pode estar localizado apés o equalizador 920 de acor-
do com a implementagao do dispositivo de recepgao.

O equalizador 920 e o processador FEC 930 detectam o SRS a
partir do fluxo de transporte utilizando informacédo em relagdo a localizagéo
de inser¢édo e ao padrdo de insergdo do SRS a partir da informagdo de mo-
do, de modo que o SRS pode ser utilizado para equalizagao e corregdo an-
tecipada de erro. De acordo com uma concretizagao ilustrativa, o SRS pode
nao ser utilizado para a corregao antecipada de erro.

O processador de dados adicionais 940 detecta os dados adi-
cionais no fluxo de transporte utilizando a localizagao dos dados adicionais a
partir da informagdo de modo, e decodifica os dados adicionais de forma
apropriada.

Na figura 14, os componentes estdo dispostos de um modo no
qual os dados adicionais sdo processados ap6s a FEC. Ou seja, a FEC para
todo o fluxo de transporte € executada. Entretanto, também & possivel detec-
tar os dados adicionais a partir do fluxo de transporte e entido executar a
FEC somente dos dados adicionais, e também é possivel implementar o
processador FEC e o processador de dados adicionais em um bloco.

A figura 15 é um diagrama de blocos ilustrando o processador
de sincronismo de campo 950. O processador de sincronismo de campo 950

inclui um DEMUX de sincronismo de campo 951, um decodificador CV 952,

" 'um decodificador RS 953 e um desaleatorizador 954.
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O DEMUX de sincronismo de campo 951 demultiplexa a area de
sinal de modo dos dados do sincronismo de campo em um fluxo de transpor-
te. Por consequéncia, se os dados do sincronismo de campo forem detecta-
dos, o decodificador CV 952 executa a decodificagdo convolucional da area
de sinal de modo dos dados do sincronismo de campo.

O decodificador RS 953 executa a decodificagdo RS dos dados
decodificados CV.

O desaleatorizador 954 desaleatoriza os dados do sincronismo
de campo decodificados RS e restaura a informagdo de modo inserida na
area de sinal de modo do sincronismo de campo.

Por consequéncia, a informacdo de modo restaurada pode ser
utilizada para processar o fluxo de transporte e o fluxo de dados adicionais.

A figura 16 € um diagrama de blocos ilustrando outro exemplo
do processador de sincronismo de campo 950. Na figura 16, o processador
de sincronismo de campo 950 é implementado na ordem do DEMUX do sin-
cronismo de campo 951, do desaleatorizador 954, do decodificador CV 952
e do decodificador RS 953. Portanto, apos os dados do sincronismo de
campo serem demultiplexados e detectados, a desaleatorizagao, a decodifi-
cacao CV e a decodificagdo RS sdo executadas em sequéncia.

Cada componente do pkocessador de sincronismo de campo
950 nas figuras 15 e 16 pode ser omitido ou adicionado dependendo de um
metodo para gerar um sincronismo de campo por um dispositivo de trans-
missao e de uma concretizagao ilustrativa, € a ordem dos mesmos também
pode ser modificada.

A figura 17 é um diagrama de blocos ilustrando um dispositivo
de recepgao digital de acordo com outra concretizacao ilustrativa da presen-
te invengdo. Como ilustrado na figura 17, o dispositivo de recepgao digital
inclui um sincronizador 910, um equalizador 920, um processador FEC 930,
um processador de dados adicionais 940, um processador de sincronismo
de campo 950 e um controlador 960.

O controlador 960 emite sinais de controle para o equalizador

920 e para o processador FEC 930 utilizando a informacao de modo. O con-
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trolador 960 pode receber entrada da informagao de modo processada pelo
processador de dados adicionais 940 ou pelo processador de sincronismo
de campo 950. Alternativamente, o controlador 960 pode diretamente detec-
tar a informagao de modo a partir dos dados processados pelo processador
de dados adicionais 940 ou pelo processador de sincronismo de campo 950.

Na figura 17, os componentes sdo dispostos de um modo no
qual os dados adicionais sao processados apos a FEC. Ou seja, a FEC para
todo o fluxo de transporte é executada. Entretanto, também é possivel detec-
tar os dados adicionais a partir do fluxo de transporte e entdo executar a
FEC somente dos dados adicionais, e também é possivel implementar o
processador FEC e o processador de dados adicionais em um bloco.

A figura 18 € um diagrama de blocos ilustrando a configuragio
do processador de dados adicionais 940 que pode ser aplicado para o dis-
positivo de recepcgao digital.

Como ilustrado na figura 18, o processador de dados adicionais
940 inclui um decodificador TCM 941, um desintercalador CV 942, um desin-
tercalador externo 943, um decodificador externo 944, um intercalador exter-
no 945, um intercalador CV 946, um decodificador RS 947 e um desaleatori-
zador 948.

O decodificador TCM 941 detecta um fluxo adicional a partir de
um fluxo de transporte emitido a partir do processador FEC 930, e executa a
codificagao trancado do fluxo adicional.

O desintercalador CV 942 executa a desintercalagao CV do fluxo
adicional codificado trangado. De acordo com a configuragao do dispositivo
de transmisséo, o desintercalador CV 942 pode nao ser necessario.

O desintercalador externo 943 executa a desintercalagéo exter-
na e o decodificador externo 944 decodifica o fluxo adicional de modo que
uma paridade adicionada para o fluxo adicional é removida.

Em alguns casos, de modo a melhorar o desempenho da recep-
¢ao para os dados adicionais, 0 processo a partir de decodificador TCM 941
ate o decodificador externo 944 pode ser repetido. Para o processo repetido,

os dados decodificados pelo decodificador externo 944 passam pelo interca-
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lador externo 945 e pelo intercalador CV 946 até o decodificador TCM 941.
O intercalador CV 946 pode ndo ser necessario de acordo com a configura-
Gao do dispositivo de transmissao.

O fiuxo adicional decodificado trangado € proporcionado para o
decodificador RS 947. O decodificador RS 947 executa a decodificagdo RS
do fluxo adicional, e o desaleatorizador 948 desaleatoriza o fluxo adicional.
Por consequéncia, os dados do fluxo adicional sdo restaurados.

A figura 19 € um fluxograma ilustrando um método para proces-
sar um fluxo em um dispositivo de transmissdo digital de acordo com uma
concretizagao ilustrativa da presente invengdo. Como ilustrado na figura 19,
um espago para inserir dados adicionais é formado em um fluxo de transpor-
te (S§1000), e o fluxo de transporte contendo os dados adicionais no espago
e a informagéo de modo representando as caracteristicas dos dados adicio-
nais & gerado (S1010). A informacdo de modo pode ser inserida em pelo
menos um dentre um sincronismo de campo e um SIC.

A figura 20 € um fluxograma ilustrando um método para proces-
sar um fluxo por transmitir a informagéo de modo utilizando um sincronismo
de campo de acordo com uma concretizagdo ilustrativa da presente inven-
¢ao. Como ilustrado na figura 20, um fluxo de transporte no qual dados nor-
mais e dados adicionais estdo misturados é gerado (S1110).

Subsequentemente, um sincronismo de campo incluindo uma
area de sinal de modo é formado (S1120). Na &rea de sinal de modo, a in-
formagao de modo € gravada. O sincronismo de campo pode ser configura-
do como descrito acima.

Ap0os o sincronismo de campo ser configurado, um dispositivo de
transmissao digital insere o sincronismo de campo no fluxo de transporte
(51130). Em maiores detalhes, um Unico sincronismo de campo pode ser
inserido em cada unidade de processamento que esta presente. Neste caso,
a informagdo de modo também pode ser distribuida em uma pluralidade de
sincronismos de campo como ilustrado na figura 11.

Sea informagao de modo estiver contida em um SIC, a informa-

cao de modo pode ser processada da mesma maneira que os dados adicio-
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nais.

A figura 21 é um fluxograma ilustrando um método para proces-
sar um fluxo por inserir a informagédo de modo em um SIC. Como ilustrado
na figura 21, um espago para inserir 0s dados adicionais em um fluxo de
transporte € formado (S1210), e os dados adicionais € um SIC s&o proces-
sados (S1220). As operagdes S1210 e S1220 podem ser executadas se-
quencialmente ou simultaneamente.

O SIC incluindo a informagao de modo é proporcionado a partir
de uma fonte externa, aleatorizada, codificada e intercalada. O método deta-
Ihado para processar 0 SIC e os dados adicionais € dado abaixo com refe-
réncia a figura 12, de modo que a descricdo do mesmo nao é repetida aqui.

O SIC e os dados adicionais processados s&o inseridos no es-
paco proporcionado no fluxo de transporte (S1230). Seguindo este processo,
o fluxo de transporte é formado.

O fluxo de transporte formado passa pela aleatorizagao, codifi-
cagao, intercalagao, codificagado trancado e modulagao e é transmitido atra-
vés de um canal (S1240).

A figura 22 é um fluxograma ilustrando um método para proces-
sar um fluxo em um dispositivo de recepgao digital de acordo com uma con-
cretizacao ilustrativa da presente invengcdo. Como ilustrado na figura 22, o
método inclui detectar a informag¢do de modo a partir de um fluxo de trans-
porte (S1300) e processar o fluxo de transporte utilizando a informagao de
modo detectada (S1400). A informagao de modo pode ser detectada a partir
de um sincronismo de campo ou de um SIC do fluxo de transporte.

Na figura 22 € assumido que a informagéo de rhodo ¢ detectada
a partir de um sincronismo de campo. Primeiramente, se o fluxo de transpor-
te for recebido, uma area de sinal de modo de um sincronismo de campo €
demultiplexada (S1310). O fluxo de transporte recebido inclui dados normais
e dados adicionais. Os dados do fluxo adicional podem incluir uma pluralida-
de de tipos de uma pluralidade de dados de fluxo que sao proporcionados
por uma pluralidade de provedores.

Se os dados forem detectados a partir da area de sinal de modo



10

15

20

25

30

33

do sincronismo de campo, os dados detectados sdo decodificados CV
(S1320).

Subsequentemente, os dados do sincronismo de campo decodi-
ficados CV sdo decodificados RS (S1330) e aleatorizados, de modo que a
informagao de modo é restaurada (S1340).

A informagado de modo restaurada pode ser pelo menos uma
dentre a taxa de codificacdo, a taxa de dados, a posicao de insergao, o tipo
de codigo de corregao de erro utilizado, e a informagéo de servigo principal
dos dados adicionais, € o padrdo de inser¢do e a informagao em relagao ao
tamanho de um SRS.

Subsequentemente, o SRS é identificado baseado na localiza-
¢ao identificada utilizando a informacao de modo restaurada (S1410), e o
fluxo de transporte € equalizado utilizando o SRS identificado (S1420).

A seguir, a corregao antecipada de erro do fluxo de transporte
equalizado é executada (S1430) e o fluxo adicional ¢ detectado a partir do
fluxo de transporte corrigido e decodificado. Como resultado, os dados adi-
cionais sdo restaurados (S1440).

Uma vez que estas operagdes foram dadas acima, a descrigéo
detalhada nao é repetida aqui.

Na figura 22, a ordem de execugao de cada operagao pode ser
modificada. Ou seja, a aleatorizacdo (S1340) pode ser executada apods a
demultiplexagdo (S1310). Adicionalmente, a corregdo antecipada de erro
(S1430) pode ser executada somente para o fluxo de dados adicionais den-
tre o fluxo de transporte. Em adigé@o, a corregao antecipada de erro (51430)
e a detecgdo e a restauragao dos dados adicionais (S1440) podem ser exe-
cutadas juntas por um bloco. O SRS pode ser utilizado para a corregao an-
tecipada de erro (S1430) bem como para a equalizagéao.

Enquanto a invengao foi apresentada e descrita com referéncia a
certas concretizagoes ilustrativas da mesma, sera entendido pelos versados
na técnica que uma pluralidade de alteracdes na forma e nos detalhes po-
dem ser feitas nos mesmos sem afastamento do espirito e do escopo da

invencao como definidos pelas reivindicacbes anexa.
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Aplicabilidade Industrial

A presente invengao pode ser aplicada para um sistema de ra-

diodifusdo digital.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de transmissao digital compreendendo:

um adaptador que forma um espago para inserir dados adicio-
nais em um fluxo de transporte; e

um processador que gera um fluxo de transporte no qual os da-
dos adicionais sao inseridos no espago, e insere a informagao representan-
do caracteristicas dos dados adicionais em pelo menos um dentre um sin-
cronismo de campo e um canal de informagdo de sinalizagao (SIC).

2. Dispositivo de transmissao digital, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que o processador compreende:

um gerador de sincronismo de campo que gera o sincronismo de
campo contendo a informagao; e

um multiplexador (MUX) que multiplexa o sincronismo de campo
gerado com o fluxo de transporte.

3. Dispositivo de transmissao digital, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que o processador compreende:

um "stuffer" que insere o SIC contendo a informacgao e os dados
adicionais no fluxo de transporte.

4. Dispositivo de transmissao digital, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que o processador compreende:

um "stuffer" que insere o SIC contendo a informagéo e os dados
adicionais no fluxo de transporte;

um gerador de sincronismo de campo que gera o sincronismo de
campo contendo a informagao; e

um MUX que multiplexa o sincronismo de campo gerado com o
fluxo de transporte.

5. Dispositivo de transmissao digital, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, ainda compreendendo:

um insersor de sinal de referéncia suplementar (SRS) que insere
um SRS no fluxo de transporte,

em que a informagdo ¢é informagao requerida para pro-
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cessar os dados adicionais ou 0 SRS, e é pelo menos uma dentre uma taxa
de codificagdo, uma taxa de dados, uma posi¢cao de insergdo, um tipo de
cédigo de corregao de erro utilizado, informagao de servigo principal, um pa-
drdo de inser¢ao do SRS, informagao em relagdo ao tamanho do SRS, in-
formacgao necessaria para suportar fracionamento de tempo, descricao dos
dados adicionais, informacao em relagdo a modificagao da informacgao e in-
formagao para suportar servigo de protocolo Internet (IP).

6. Dispositivo de transmissao digital, de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 5, em que a informagao gravada no sincronismo de cam-
po é gerada pela distribuigdo de toda a informagao representando as carac-
teristicas dos dados adicionais em uma pluralidade de sincronismos de
campo.

7. Método para processar um fluxo por um dispositivo de trans-
missao digital, o método compreendendo as etapas de:

formar um espacgo para inserir dados adicionais em um fluxo de
transporte; e

gerar um fluxo de transporte no qual a informacgao representando
as caracteristicas dos dados adicionais a serem inseridos no espago € inse-
rida em pelo menos um dentre um sincronismo de campo e um canal de in-
formacao de sinalizagao (SIC).

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, em que a etapa de
gerar o fluxo de transporte compreende as etapas de:

gerar o sincronismo de campo contendo a informagao; e

multiplexar o sincronismo dé campo gerado com o fluxo de
transporte.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, em que a etapa de
gerar o fluxo de transporte compreende a etapa de:

inserir o SIC contendo a informagao e os dados adicionais no
fluxo de transporte.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 7, em que a etapa de
gerar o fluxo de transporte compreende as etapas de:

inserir o SIC contendo a informagao e os dados adicionais no
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fluxo de transporte;

gerar o sincronismo de campo contendo a informagao e multi-
plexar o sincronismo de campo gerado com o fluxo de transporte.

11. Método, de acordo com a reivindicagéo 7, ainda compreen-
dendo a etapa de:

inserir um sinal de referéncia suplementar (SRS) no fluxo de
transporte,

em que a informagéao € informagao requerida para processar 0s
dados adicionais ou 0 SRS, e é pelo menos uma dentre uma taxa de codifi-
cagao, uma taxa de dados, uma posigcao de insergao, um tipo de codigo de
corre¢ao de erro utilizado, informagao de servigo principal, um padrao de
insercao do SRS, informagdo em relagédo ao tamanho do SRS, informacao
necessaria para suportar o fracionamento de tempo, descrigdo dos dados
adicionais, informacao em relacao a modificagéo da informagao e informa-
¢ao para suportar o servigo de protocolo Internet (IP).

12. Método, de acordo com uma das reivindicagdes 7 a 11, em
que a informagao gravada no sincronismo de campo € gerada pela distribui-
¢éo de toda a informagao representando as caracteristicas dos dados adi-
cionais em uma pluralidade de sincronismos de campo.

13. Dispositivo de recepgao digital compreendendo:

um detector de informagéo o qual, se um fluxo de transporte no
qual os dados normais e os dados adicionais estao misturados for recebido,
detecta a informagao representando caracteristicas dos dados adicionais a
partir de pelo menos um dentre um sincronismo de campo € um canal de
informagao de sinalizagao (SIC) do fluxo de transporte; e

um processador de dados que processa o fluxo de transporte
utilizando a informagao detectada.

14. Dispositivo de recepg¢ao digital, de acordo com a reivindica-
¢ao 13, em que o detector de informacéo restaura a informacao gravada no
sincronismo de campo pela demultiplexagao do sincronismo de campo e e-
xecuta uma operagao correspondente a corregao antecipada de erro (FEC)

que um dispositivo de transmissdo digital executou para a informacao.
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15. Dispositivo de recepgao digital, de acordo com a reivindica-
cao 14, em que o processador de dados compreende:

um sincronizador que sincroniza o fluxo de transporte;

um equalizador que equaliza o fluxo de transporte;

um processador FEC que executa a corregdo antecipada de erro
do fluxo de transporte equalizado; e

um processador de dados adicionais que detecta e restaura os
dados adicionais a partir do fluxo de transporte processado por FEC basea-
do em uma localizagao identificada pela informagao restaurada.

16. Dispositivo de recepgao digital, de acordo com a reivindica-
¢ao 14, em que o processador de dados compreende:

um sincronizador que sincroniza o fluxo de transporte;

um equalizador que equaliza o fluxo de transporte; e

um processador FEC que detecta os dados adicionais a partir do
fluxo de transporte equalizado utilizando a informagao detectada, e executa
a corregao antecipada de erro dos dados adicionais.

17. Dispositivo de recepcao digital, de acordo com a reivindica-
¢ado 13, em que o detector de informagdo compreende um processador de
dados adicionais que detecta e processa o SIC e os dados adicionais a partir
do fluxo de transporte recebido, e detecta a informacao a partir do SIC.

18. Dispositivo de recepgéao digital, de acordo com uma das rei-
vindicagdes 13 a 17, ainda compreendendo:

um controlador que, se um sinal de referéncia suplementar (S-
RS) estiver incluido no fluxo de transporte, detecta o SRS a partir do fluxo de
transporte baseado na informagao restaurada.

19. Dispositivo de recepcao digital, de acordo com a reivindica-
¢ao 18, em que o processador de dados compreende:

um equalizador que executa a equalizagao de canal utilizando o
SRS; e

uma corregao antecipada de erro (FEC) que executa a corregao
antecipada de erro utilizando o SRS.

20. Dispositivo de recepcao digital, de acordo com a reivindica-
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cao 18, em que a informagéo € informagao requerida para processar os da-
dos adicionais ou 0 SRS, e é pelo menos uma dentre uma taxa de codifica-
¢d0, uma taxa de dados, um posigao de insergdo, um tipo de cédigo de cor-
recdo de erro utilizado, informagao de servigo principal, um padréo de inser-
cao do SRS, informagdo em relagdo ao tamanho do SRS, informagéo ne-
cessaria para suportar o fracionamento de tempo, descri¢do dos dados adi-
cionais, informagao em relagdo a modificagdo da informagao e informagéao
para suportar o servigo de protocolo Internet (IP).

21. Dispositivo de recepgao digital, de acordo com uma das rei-
vindicagdes 13 a 17, em que o detector de informagao detecta a informagéo
pela combinagdo de cada area de sinal de modo formada em cada um de
uma pluralidade de sincronismos de campo.

22. Método para processar um fluxo por um dispositivo de re-
cepgéo digital, o método compreendendo as etapas de:

receber um fluxo de transporte no qual dados normais e dados
adicionais estao misturados;

detectar a informagao representando as caracteristicas dos da-
dos adicionais a partir de pelo menos um dentre um sincronismo de campo €
um canal de informacgao de sinalizagao (SIC) do fluxo de transporte; e

processar o fluxo de transporte utilizando a informagao detecta-
da.

23. Método, de acordo com a reivindicagao 22, em que a etapa
de detectar a informagao compreende as etapas de:

demultiplexar os dados do sincronismo de campo no fluxo de
transporte;

executar a decodificagdo convolucional (CV) dos dados do sin-
cronismo de campo detectados;

executar a decodificacdo Reed Solomon (RS) dos dados do sin-
cronismo de campo decodificados por CV; e

desaleatorizar os dados do sincronismo de campo decodificados
por RS.

24. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, em que a etapa
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de detectar a informacao compreende as etapas de:

demultiplexar os dados do sincronismo de campo no fluxo de
transporte;

desaleatorizar os dados do sincronismo de campo demultiplexa-
do;

executar a decodificagdo convolucional (CV) dos dados do sin-
cronismo de campo desaleatorizados; e

executar a decodificagdo Reed Solomon (RS) dos dados do sin-
cronismo de campo decodificados por CV, de modo que a informagao no
sincronismo de campo seja restaurada.

25. Dispositivo de recepc¢ao digital, de acordo com uma das rei-
vindicagbes 22 a 24, em que processar os dados compreende:

sincronizar o fluxo de transporte;

equalizar o fluxo de transporte sincronizado;

executar a corregdo antecipada de erro do fluxo de transporte
equalizado; e

detectar e restaurar os dados adicionais a partir do fluxo de
transporte processado por FEC baseado em uma localizagao identificada
pela informagéao restaurada.

26. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, em que a etapa
de detectar a informagao compreende as etapas de:

detectar a area do SIC a partir do fluxo de transporte recebido; e

detectar a informagao a partir da area do SIC pelo processamen-
to da area do SIC.

27. Método, de acordo com a reivindicagao 22, ainda compreen-
dendo:

se um sinal de referéncia suplementar (SRS) estiver incluido no
fluxo de transporte, detectar o SRS a partir do fluxo de transporte baseado
na informagao restaurada.

28. Método, de acordo com a reivindicagao 22, em que a infor-
macgao € informagao requerida para processar os dados adicionais ou 0 S-

RS, e € pelo menos uma dentre uma taxa de codificagado, uma taxa de da-



dos, um posi¢éo de insercao, um tipo de codigo de corregao de erro utiliza-
do, informacado de servigo principal, um padrao de insercao do SRS, infor-
magao em relagdo ao tamanho do SRS, informagéo necessaria para supor-
tar o fracionamento de tempo, descrigdo dos dados adicionais, informagao
em relagdo a modificacao da informagao e informagao para suportar o servi-
¢o de protocolo Internet (IP).

29. Método, de acordo com a reivindicagao 22, em que a infor-
magéao é detectada pela combinag¢ao de cada area de sinal de modo forma-

da em cada um de uma pluralidade de sincronismos de campo.
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RESUMO
Pedido de Patente: "DISPOSITIVOS DE TRANSMISSAO E RECEPCAO
DIGITAL PARA TRANSMITIR E RECEBER FLUXOS, E METODOS DE
PROCESSAMENTO DOS MESMOS".

A presente invengao refere-se a um sistema de transmissao que
transmite um fluxo de transporte (TS) possuindo dados normais e dados adi-
cionais. O sistema de transmissao inclui um construtor de fluxo que gera um
TS, e um multiplexador (MUX) que faz com que a informagdo de modo re-
presentando as caracteristicas dos dgdos adicionais esteja contida no TS.

Portanto, € possivel que um sistema de recepgao utilize os dados adicionais

de forma eficiente.
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