CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

218831

(11) (1)

————

(21) (PV 8384-79)

URAD PRO VYNALEZY :
A OBJEVY | (45) Vydano 15 04 85

(22) Prihl&3eno 04 12 79

1 {40) Zvefejn&no 30 07 82

(51) Int. C1.3
C 09 ] 7/00
C 097 3/14

(75)
Autor vyndlezu

"KALAL JAROSLAV ing. DrSc., KULA LEO ing., PRAHA, MACEL

BOHUMIL ing., BRNO, MIKULA JAROSLAV RNDr., GOTTWALDOV,
VARHANIK JIRI ing., KROMERIZ, VILIM JINDRICH ing. CSc.,

STREDOKLUKY

(84) Adhezni hmota

L1

Vynalez se tgkd adhezni hmoty s adhez-
nimi viastnostmi iniciovatelnymi ultrazvuko-

vou nebo tepslnou energif, piipadnd jejich -

kombitiaci.

'V soulasné dob&i nachdzejl stdle” vetsi-

uplatn&ni v propojovacich technoloegiich pro
elektrotechniku tak <zvané dratové plo3né
spoje. Podstatou tétd progresivni technolo-
gie je na rozdil od klasickych plo$nych spo-
jiu vytvaleni signdini vodivé sit& na zéklad-
ni desce z izolovanyech vodicd. Tato techno-
logie dratovych ploSnych spoji je vyvinu-
ta v n&kolika verzich s ohledem na propo-
jeni vedicée s termindlnim bodem, které mi-
Ze byt zajisténc chemickym prokovenim po-
dle U. S. pat. ¢. 3646572, pFivafenim vodi-
¢e k termindlnimu bbdu podle &s. autorské-
ho osvédCeni ¢. 200 615, a nebo plynotésnym
kontaktem mezi vodifem a termindlnim bo-
dem podle U. S. pat:.¢. 4094 572 a €s. au-
torské osvédceni €. 214 90i. Pro nérodné&jsi
aplikace, kde je poZadovano pfesné geome-
trické uspofdadani vodiéh na desce je nut-
no tyto fixovat. Jednou z moZnosti jak toto
zajistit je pouZiti adhezni hmoty, kterd pfi
naneseni na zdkladni desku fixuje vodice
jak b&hem jejich souladnicového ukl4dani,
tak i ve zkompletované desce.
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Dosud zndmé& f{formulace adhezni hmoty
nedovoluje jeji univerzdini aplikaci pro tech-
nologii dratovych ploSnych spojli s omeze-
nim-na technologickou verzi, kdy propoije-
ni vodife s termindlnim bodem je zaji¥té-
no chemickym prokovenim.

Tento nedostatek je odstrandn u adhez-
ni hmoty podle vynélezu, pri¢emZ z hledis-
ka uZivatelského vykazuje zlepSené vlast-
nosti s ohledem na iniciovatelnost jejich ad-
heznich vlastnosti ultrazvukovou mebo te-
pelnou energii, pfipadng jejich kombinaci,
na plo3nou stabilizaci fixovanych vodi¢d na
desce v x, y soufadnicich b&hem jeji- kom-
pletace, ktera zahrnuje laminatni cykluss
aplikaci tlaku a teploty a na neiniciovatel-
nost adheznich viastnosti tlakem napftiklad
dotykem. Dale adhezni hmota podle vyna-
lezu zajiStuje po svém dositovani, napfiklad
v prib&hu laminatnihc cykiu pruZné ulo-
Zeni fixovanych vodica.

Podstata adhezni hmoty s adheznimi viast-
nostmi. intciovatelnymi ultrazvukovou nebo
tepelnou energii, pfipadné jejich kombinaci
podle vynélezu spofiva v tom, Ze sestdva
ze dvou funk&nich celki, z nichZ jeden je
zaloZen na bazi epoxidovych pryskyfic ze-
jména dianového typu s vyhodou o epoxi-
dovém hmotnostnim ekvivalentu 190 aZ 960
za pouZiti sitovaciho &inidla, s vyhodou di-



218831

3

kyandiamidu a jeho derivatfi, anhydridd po-.
lykarboxylovich kyselin pripadné v kombi-
naci s jinymi sitovacimi &inidly na b&zi po-
lyfunkénich amind, fenolformaldehydovych
kopolymerii, které je souCasné reaktivnim
plnidlem adhezni hmoty, majicim omezenou
rozpustnost v ni a teplotu ta4ni vy3s$i neZ
20 °C a druhy v mnoZstvi 10 aZ 70 % hmot.
viéi epoxidové sloZce je zaloeZena na bazi
butadien-akrylonitrilovych kauduk@t o wvis-
kozité 30 aZ 80 Mooney, které jsou prostied-
nictvim funkCnich skupin —COOH, —SH,
—NH,, —OH chemicky kompatibilni s epo-
xidovou sloZkou, pfiemZ aZ 50 % hmot.
kau¢ukd@l mfiZe tvofit nizkomolekularni kau-
¢uk na bazi polybutadienu, kopolymeru bu-
tadienu s akrylonitrilem terminovany reak-
tivnimi funk&nimi skupinami —COOH, —SH,
—NH,;, —OH o molekulové hmo#tno-s:ti'-l\—/fw ==
= 2000 az 5000.

DosaZeni z technologického hlediska.op-
timélnich €asfi u adhezni hmoty podle vy-
nédlezu jak s ohledem na pfedpolymeracéni
stadium, tak i- konetné dositovdni -adhezni

hmoty je zajid3téno pridavkem acidobazické-
ho katalyzatoru's vyhoedou na bazi terciar- -

ntho aminu v rozmezi 0,001 a%? 5 % hmot.
na hmotnost adhezni hmoty, nap¥iklad 2,4,6-
-trisdimethylaminomethylfenol, triethanol-
amin.

-Vhodné rheologické a mechanické- vlast- -

nosti adhezni hmoty podle vyndlezu jak s
ohledem na jeji pfipravu, tak i jeji funkci
jako adhezivum jsou nastavovany piidav-
kem plnidla, jako je napfiklad Kkysliénik
kfemicity, kysli¢nik titanidity, kysli¢nik hli-
nity, kfemicitan zirkomcity, optimdlng sve-
likosti ¢éastic -0,1 aZ 10- gm-v mnoZstvi--5b-aZ
2506 hmot. .na hmotnost adhezni. hmoty: -

V- prlpadé ‘paZadavku. na - samozhéswost;;
adhezm hmoty podle vynalezu jsou. jeji-jed~
notlivé komponenty nebo &ast -z nich; na-

hrazeny jejich halogenovanymi derivaty na-
priklad chlorovanymi, bromevanymi, ane-

Priklad 1
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bo adhezni hmota obsahuje pridavek re-
tarda&énich pfisad hotfeni napiiklad Sby0;.
Vlastni pfriprava adhezni hmoty spodivé
v pfedpolymeraci pouZité epoxidové prysky-
Fice se. sifovacim C<Cinidlem a s vyhodou
v rozpoudt&dlovém systému, napfiklad na
Fice se sitovacim ¢inidlem a s vyhodou
definované bodem varu rozpous$tédlového sy-
stému, kdy po -ochlazeni je do tohoto roz-
toku vmichédn roztok kau€ukové sloZky na-
piiklad v acetonu, cyklohexanonu a po do-
konalém zhomogenizovani jsou piidény
ostatni prisady to je katalyzator a plnidlo,
pri¢emZ zpdsob jeji vyroby zahrnuje v rdm-

. ci aplikace teplotni cyklus spojeny s od-
pafenim rozpoust&del a s nastavenim po-

Zadovanych parametri z hlediska piedsito-
vani.

Takto pripravend adhezni hmota podle
vynalezu mé naéasledujici vlastnosti: adhez-
ni vlastnosti jsou iniciovatelné pisobenim
ultrazvukové energie nebo tepelné energie,
pripadné jejich kombinaci, adhezni vlast-
nosti nelze iniciovat tlakem, napiiklad do-

- tykem, zajiStuje plo3nou stabilizaci fixova-
- nych pFedmé&tdi napfiklad vodiéd v x, v sou-

Fadnicich béhem- jejiho dositovani za apli-
kace tlaku a teploty napiiklad béhem la-
minaéniho cyklu a po takto provedeném
dositovani vykazuje velmi dobrou adhezi k
pleSnym. dtvarGm napiiklad k médi plato-
vanému zékladnimu lamindtu a zajiStuje
pruZzné uloZeni zaflxovanych pfedmé&tli na-
piiklad vodicd.

Kromé& vySe citovanych vlastnost! adhez-
ni hmoty podle vyndlezu je v dosifovaném
stavu obecn& vhodné -pro chemické poko-
veni napmklad pomeédént, poniklovani, po-
zlaceni p¥i- dosaZeni dobre adheze vylo'uée--v
ného kovového poviaku k- ]ejlmu povnrchu .

'Dale uvedené pfiklady dokresluji. zpi’lsob
formulace a aphkace adhezni hmOxty podle
vynélezu, .aniZ by ho vymezovaly nebo ome-
zovaly

Adhezni hmota byla pfipravena namichdnim nésledujici kompozice:

Butadien akrylonitrilovy kauduk vysokomo-
lekuldarni (Hycar 1472)
Dianbisglycidylether — epoxidovy hmot-
nostni- ekvivalent 180 aZ 200 [epoxidovéa
pryskyrice (CHS Epoxy 15), vyrobce Spo-
lek pro chemickou a hutni vyrobu]
Anhydrid kyseliny ftalové

TiOy (Bayer RKB 2]

Triethanolamin

Toluen

Aceton

48 g

96 g
56 g
26 g
05g
100 ml
200 ml
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Piiprava byla provedena tak, Ze 48 g
kaucukové sloZky bylo rozpusténo za stalé-
ho michani v 200 ml] acetonu pfi teploté
mistnosti po dobu 24 hod. Po dokonalém
rozpudténi byly pfiddny za stalého miché-
ni zbyvajici komponenty, to je 96 g pred-
polymerované epoxidové pryskyfFice s 56 g
anhydridu kyseliny ftalové v 100 ml tolue-
nu po dobu 2 hodin pFi teploté 120 °C a néa-
sledné 26 g TiO, jako plnidlo, 0,5 g trietha-
nolaminu jako katalyzéator. Po dokonalé ho-
mogenizaci byla adhezni hmota nanesena
na podloZzku v sile vrstvy 0,5 mm a podro-

Butadien akrylonitrilovy kauCuk vysokomo-
lekuldrni (Hycar 1072)

Butadien akrylonitrilovy kaucuk nizkomo-
lekularni terminovany —COOH (Hycar
CTBN 1300X13) (M,, == 3500]

Epoxidova pryskyrice (nizkomolekuldrni
epoxidova pryskyFice dianového typu bez
modifikadnich sloZek} — epoxidovy hmot-
nostni ekvivalent 192 aZ 213 (CHS Epoxy
110, vyrobce Spolek pro chemickou a hutni
vyrobu)

Anhydrid kyseliny maleinové

Anhydrid kyseliny ftalové

TiO, {Bayer RKB 2) .
2,4,6-trisdlimethylaminomethyl fenol

Toluen

Aceton

Priklad 3

Adhezni hmota byla pfipravena namicha-
nim néasledujici kompozice postupem podle

Butadien akrylonitrilovy kaufuk vysokomo-
lekuldrni terminovany —COOH (Hycar
1072}y — primérnéd viskozita Mooney 45
Dianbisglycidylether — epoxidovy hmotnost-
ni ekvivalent 190 aZ 200

[ Epoxidova pryskyfice (CGS Epoxy 15), Spo-
lek pro chemickou a hutni vyrobu]
Anhydrid kyseliny ftalové

Novolak (M. hmot. 306, funkénost —OH 3)
TiO; [Bayer RKB 2]

Triethanolamin

Toluen

Aceton

Priklad 4

Adhezni hmota byla pfipravena namiché-
nim nésledujici kompozice postupem podle

bena teplotnimu cyklu 30 minut pii 60 °C
a 10 minut pri 120 °C.

Pfiklad 2

Adhezni hmota byla pripravena namiché4-
nim nésledujici kompozice postupem podle
pfikladu 1 s tim rozdilem, Z#s byly do ace-
tonového roztoku pfFevedeny obé& kauduko-
vé sloZky a predpolymer epoxidové prysky-
Fice byl pFipraven s cob&ma pouZitymi an-
hydridy:

35 g

15 g

96 g
18,5 g
28 g
40 g
lg
100 ml
200 ml

prikladu 1 s tim rozdilem, Ze predpolymer
epoxidové pryskyrice byl pfipraven s kom-
binaci anhydridu kyseliny ftalové a pouZi-
tého novolaku:

48 g

96 g

40 g

20 g

0 g
0,58
100 ml
200 ml

prfikladu 1 s tim rozdilem, Ze pPedpolymer
byl pfipraven s ob&ma typy epoxidové prys-
kyftice:
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~Butadien akrylonitrilovy kaufuk vysokomo-
lekuldrni (Hycar 1472) L
Epoxidova pryskytice (CHS Epoxy 1/33)
(nemodifikovand epoxidova pryskyfice dia-
nového typu o stfedni molekulové hmot-
_nosti — epoxidovy hmotnostni ekvivalent
455 aZ 525, vyrobce Spolek pro chemickou
_a hutni vyrobu)

. Dianbisglycidylether — epoxidovy hmotnost-
~ni ekvivalent 190 aZ 200 ,
[Epoxidovéd pryskyrFice (CHS Epoxy 15}, Spo-
lek pro chemickou a hutni vyrobu]
Anhydrid kyseliny ftalové

ZrSi0, (distribuce zrnéni 0,1 aZ 5 um)
Triethanolamin

Toluen

Aceton

Priklad 5

Adhezni hmota byla pFipravena namiché-
nim kompozice postupem podle pfikladu 1

Butadien akrylonitrilovy kauduk vysokomo-
lekularni (Hycar 1472)

Butadienovy kaufuk nizkomolekuldrni ter-
minovany —COOH {Hycar CTB 2000X162)
[M,, = 4800)

Dianbisglycidylether — epoxidovy hmot-
nostni ekvivalent 190 az 200

[Epoxidovd pryskyfFice (CHS Epoxy 15), Spo-
lek pro chemickou a hutni vyrobu]
Dikyandiamid

Toluen

Aceton

Pifiklad 6

Adhezni hmotou podle prikladu 1 aZ 5
byla naimpregnovdna skelnd tkanina tak,
Ze sila vrstvy adhezni hmoty je na obou
strandch po aplikaci teplotniho cyklu to je
30 min. pFi 80 °C a 10 min. p¥i 120 °C v
rezmezi 30 aZ 200 pm.

Priklad 7

Zakladni laminAt (sila 1 mm, oboustran-
né platovany Cu f6lii 35 um, typu SEB, Gu-
mon Bratislava) s vyleptanym vodivym mo-
tivem pro napéjeni a zemé&ni byl oboustran-
né ovrstven adhezni hmotou podle pfFikla-
du 1 aZ 5. Na takto ovrstvenou desku byl
uloZen pomoci ultrazvukového néastroje vo-
divy motiv z mé&dénych voditli o priméru
130 pwm s polyimidovou izolaci o sile 15
pm. Po oboustranném piekryti uloZeného
vodivého motivu lepicim listem podle pfi-
kladu 6 se silou adhezni vrstvy na obou
strandch 50 um byla deska zlaminovéna za
podminek T = 170 °C, p = 1,7 MPa, t = 45
minut. Po lamina¢nim cyklu deska byla sou-
Fadnicové provrtdna s ohledem na jeji osa-

48 g

56 g
10 g
25g
100 ml
200 ml

s tim, Ze byly do acetonového roztoku pie-

vedeny ob& kaudukové sloZky a epoxidova
pryskyfice byla prfedpolymerovéana s dikyan-
diamidem za stejnych podminek:

50 g

30g

140 g
10 g
100 ml
200 m!

zeni elektronickymi soucastkami a jejich
vzajemné propojeni.  Takto pFipravena des-
ka byla zaleptdna po dobu 3 minut v Kyse-
liné chromové (900 g CrOz/l) za normél-
ni teploty. ‘

Tim bylo dosaZeno dobré adheze chemic-
ké médi jak k jejimu povrchu, tak i povr-
chu otvorll v desce. Po oplachu nésledova-
lo pokoveni povrchu véetng otvord chemic-
kou m#di o sfle 1 um procesem komeréné
dostupnym od n. p. Lachema, s néaslednym
galvanickym zesilenim na sflu 5 mm. Tak-
to piipraveny polotovar byl semiaditivni
technologii pro vyrobu plo3nych spoji zpra-
covan do formy drétového plo$ného spoje.

Adhezni hiniota podle vynalezu mé uplat-
néni jak jako zdkladni materidl pro drato-
vé plo3né spoje, tak i v plastikd¥ském pri-
myslu za: vyuZiti jejich vlastnosti vyse wvy-
znacenych.

PrestoZe sloZeni adhezni hmoty podle vy-
nédlezu je popisovdno ve vztahu k plo3nym
spojim, neni jeji pouZiti omezeno na plos-
né spoje, ale je obecné aplikovatelnd za vy-
uZiti jejich vlastnosti zahrnutych ve vyné-
lezu.,
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PREDMET VYNALEZU

1. Adhezni hmota s adheznimi vlastnost-
mi iniciovatelnymi ultrazvukevou nebo te-
pelnou energii, pfipadné jejich kombinaci
vyznatenda tim, Ze sestdva ze dvou funkénich
celkl, z nichZ jeden je zaloZen na bézi epo-
xidovych pryskyfic zejména dianového ty-
pu s vyhodou o epoxidovém hmotnostnim
ekvivalentu 190 aZ 960 za pouZiti sitovaciho
¢inidla, s wvyhodou dikyandiamidu a jeho
derivati, anhydridli polykarboxylovych Kky-
selin pripadné v kombinaci s jinymi sitova-
cimi ¢inidly na bézi polyfunk&nich aming,
fenolformaldehydovych kopolymert, které
je souCasné reaktivnim plnidlem adhezni
hmoty, majicim omezenou Tozpustnost v ni
a teplotu tani wvyssi neZz 20 °C a druhy v
mnoZstvi 10 aZ 70 % hmot. vidi epoxidové
sloZce je zaloZen na b&azi butadien — akry-
lonitrilovych kaucCuk® o viskozité 30 aZ 80
Mooney, které jsou prostbednictvim funkc-

nich skupin —COOH, —SH, —NH,, —O0OH
chemicky kompatibilni s epoxidovou sloZ-
kou, prFicemZ az 50 % hmot. kautukl maZe
tvofit nizkomolekuldrni kauduk na bézi po-
lybutadienu, kopolymeru butadienu s akry-
lonitrilem terminovany reaktivnimi funkéni-
mi skupinami —COOH, —SH, —NH,, —0H
o molekulové hmotnosti M,, = 2000 aZ 5000.

2. Adhezni hmota podle bodu 1 vyznace-
na tim, Ze obsahuje pfidavek acidobazicke-
ho katalyzatoru napriklad na bazi terciarni-
ho aminu v rozmezi 0,001 aZ 5 %% hmot. na
hmotnost adhezni hmoty.

3. Adhezni hmota podle bodli 1 a 2 vyzna-
dend tim, Ze obsahuje piidavek plnidla na-
piikiad kysliénik kfemicity, kyslicnik titani-
¢ity, kysliénik hilinity, kfemiéitan zirkoniéi-
1y, optimalné s wvelikosti ¢&stic 0,1 aZ 10
um v mnoZzstvi 5 az 25 % hmot. na hmot-
nost adhezni hmoty.
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