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(57) Resumo: ILUMINADOR EXTENSIVEL DE PEQUENO
CALIBRE. A presente invengao refere-se a um iluminador de rigidez
variavel e de pequeno calibre, uma concretizagdo sendo um sistema
cirdrgico de iluminagao de pequeno calibre que compreende: uma
fonte de luz (12) para prover um feixe de luz; um cabo 6tico (14),
opticamente acoplado a fonte de luz para receber e transmitir o feixe
de luz; uma pega de méo (10), operavelmente acoplada ao cabo ético;
uma fibra dtica (22), operavelmente aco- plada a pe¢a de mao, em que
a fibra ética é opticamente acoplada ao cabo ético para receber e
transmitir o feixe de luz para iluminar uma area; e uma céanula (16),
operavelmente acoplada a pe¢a de mao, para alojar e direcionara fibra
ética, em que a canula é operavel para ser estendida na e retraida da
pe¢a de mao para variar o comprimento da canula que se estende da
pe¢a de méao, e em que a fibra ética & operavelmente conectada a
canula, de tal modo que a extremidade distal da fibra dtica e a
extremidade distal da canu- la permanegam coincidentes, embora o
comprimento da canula que se estende da pega de méo seja variado.
A fibra dtica, a canula e a peca de méo sé@o fabricadas de materiais
biocompativeis.
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengéo para "ILUMINADOR
EXTENSIVEL DE PEQUENO CALIBRE".
Referéncia Cruzada abs Pedidos Relacionados

Este pedido reivindica prioridade sob 35 U.S.C. §119 para o Pe-

dido de Patente Provisério Norte-americano N° 60/731.843, depositado em
31 de outubro de 2005, os conteudos totais do qual sd0 aqui incorporados
para referéncia. '

Campo Ténico da Invencéo .

A presente invengao refere-se, de maneira geral, a instrumenta-
¢ao cirurgica. Em particular, a presente invengao refere-se a instrumentos
cirurgicos para iluminar e manipular uma area durante uma cirurgia de olho.
Ainda mais particularmente, a presente invengao refere-se a um iluminador

extensivel de rigidez variavel, de pequeno calibre e com grande abertura

- angular para iluminagao de um campo cirurgico.

Antecedentes da Invencao

Na cirurgia oftalmica e, em particular, na cirurgia vitreo-retinal, é

desejavel usar um sistema‘microscépio'cirurgico com grande abertura angu-

lar para visualizar uma porgédo da retina tdo grande quanto possivel. Existem

Ientes objetivas grande-angulares para tais sistemas microscépicos, mas
elas exigem um campo de iluminagdo mais amplo do que aquele provido
pelo cone de iluminagéo d_e uma tipica sonda de fibra 6tica. Como resultado,
varias tecnologias foram desenvolvidas para aumentar o feixe que é disper--
so da luz relativamente incoerente provida por um iluminador de fibra ética.
Estes iluminadores com grande abertura angular conhecidos podem assim
iluminar uma porgdo maior da retina, conforme exigido pelos sistemas mi-
cros'cépios cirurgicos com grande abertura angular atuais. Os iluminadores
com grande abermra angular atualmente existentes; entretanto, apresentam

-diversas desvantagens.

Uma desvantagem dos iluminadores de pequeno calibre e com
grande abertura angular da técnica anterior para cirurgia oftalmica é a falta
de rigidez da canula que € inserida e que se estende no olho. Na cirurgia

oftalmica, tal como na cirurgia vitreo-retinal, a fungdo principal de uma sonda
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de iluminagao é a de prover iluminagao para a area cirdrgica. Uma fungao
secundaria é a de manipulak por¢des do olho nas proximidades da area ci-
rargica para prover uma visdao desobstruida e para permitir o acesso a uma
area cirurgica, tal como a periferia da retina. Contudo, para manipular o teci-
do dentro do olho, a canula il'u'minadora tem que ter uma centa rigidez. Devi-
do a seu maior didmetro, as canulas de dispositivos de calibre 20 apresen- .
tam uma rigidez adequada para que os cirurgides manipulem o tecido no
olho. Entretanto, dispositivos de calibre 25 apresentarh uma canula de me-
nor didmetro (por exemplo, de 0,5207 mm (0,0205 polegadas)) com paredes
finas resultando em uma sonda (canula) muito mais flexivel do que uma ca-
nula de calibre 20 de mesmo comprimento. Os iluminadores de pequeno |
calibre da técnica anterior (calibre < 20) ndao apresentam, contudo, urha rigi-
dez suficiente para efetivamente manipular o tecido no olho como os ilumi-
nadores de calibre maior. |

Por isso, existe a necessidade de um iluminador de calibre pe-
queno e com gfande abertura angular para iluminagdo de um campo cirurgi-
co que possa reduzir ou eliminar o problema de falta de rigidez para manipu-
lar o tecido do olho associado com os iluminadores de pequeno calibre e
com grande abertura angular da técnica anterior.

Breve Sumario da Invencao

As concretizagdes do iluminador extensivel de rigidez varidvel e
de pequeno calibre para iluminagdo de um campo cirdrgico da presente in-
vengao substancialmente atendem esta necessidade, bem como outras.
Uma concretizagdo do iluminador de rigidez variavel desta invengéo é um
sistema cirdrgico de iluminagao de pequeno calibre e com grande abertura
angular que Compreende uma fonte de luz péra prover um feixe de luz; um
cabo ético, opticamente acoplado a fonte de luz para receber e transmitir o
feixe de luz; uma pega de mao, opera\;elmente acoplada ao cabo 6tico; uma
fibra 6tica, operavelmente acoplada a pega de méo, onde a fibra ética € opti-
camente acoplada ao cabo 6tico para receber e transmitir o feixe de luz para
iluminar uma area; e uma canula, operavelmente acoplada a pe¢a de mao,

para alojar e direcionar a fibra ética, onde a canula é operavel para ser es-
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tendida e retraida da peca de mao para variar o comprimento da canula que
se estende da peca de mao, e onde a fibra ética é operavelmente conectada
a canula, de tal modo que a extremidade distal da fibra Gtica e a extremidade
distal da canula permanegam coincidentes, embora o comprimento da canu-
la que se estende da pega de mao seja variado.

_ Concretizagbes da presente invengao podem adicionalmente
compreender um elemento ético, opticamente acoplado a uma extremidade
distal da fibra ética, para receber o feixe de luz e dispersar o feixe de luz pa¥ |
ra iluminar a area (por exemplo, um local.cirtrgico). O elemento ético pode
ser um elemento otico difusivo de pequeno calibre, conforme conhecido da-
queles versados na técnica. Além disso, o elemento otico, a canula e a pega
de mao podem ser fabricados de materiais biocompativeis e podem ser de
calibre 23 ou 25, ou outro pequeno calibre, conforme conhecido daqueles
versados na técnica. O cabo otico pode compreender um primeiro conector |
Gtico operavelmente acoplado & fonte de luz e um segundo conector ético
operavelmente acoplado a pega de mao (para opcionalmente acoplar o cabo
6tico. a fibra ética'alojada dentro da pega de méo e da canula). Estes conec- .
tores podem ser conectores de fibra ética SMA. O elemento dtico, a fibra
otica e o cabo ético (isto é, a(s) fibra(s) dtica(s) dentro do cabo 6tico) devem
ser de um calibre compativel de modo a transmitirem o feixe de luz da fonte
de luz para o campo cirﬂfgico. Por exemplo, todos os trés elementos poderi-
am ser de calibre igual.

Para permitir algumas das vantagens das concretizagbes desta
invencdo, a canula e a fibra ética podem ser operavelmente acopladas a pe-
ca de mao para permitir o deslocamento linear da canula e da fibra dtica
dentro da pega de mé&o. A pec¢a de mao pode incluir um meio, tal como um

mecanismo de empurrar/puxar, para ajustar o deslocamento linear da canula

- e da fibra ética. Por exemplo, a cdnula pode ser operavelmente montada em

um pistdo controlado por um botdo que um operador pode deslizar para es-
tender ou retrair a canula e a fibra 6tica na e da peca de méo. Outros meios
de ajuste, conforme conhecidos daqueles versados na técnica, podem tam-

bém ser usados.
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Outras concretizagdes da presente invengdo podem incluir um
método para iluminagdo de um campo cirurgico usando um iluminador de
rigidez variavel e de pequeno calibre de acordo com os ensinamentos desta

invencdo, e uma concretizagdo de pega de méo cirurgica do iluminador de

rigidez variavel e de pequeno calibre da presente invengéo para uso em ci-

rurgia oftalmica. Concretizagoes desta invengdo podem ser implementadas |
como uma pec¢a de mao ou outro alojamento conectado a uma canula exten-

sivel incluindo uma fibra ética de acordo com os ensinamentos desta inven-

¢ao. Além disso, concretizacdes desta invengdo podem ser incorporadas
dentro de uma maquina ou sistema cirurgico para uso em cirurgia oftaimica
ou em outra cirurgia. Qutros usos para um iluminador de rigidez variavel e de |
pequeno calibre projetado de acordo com os ensinamentos desta invengao

serdo conhecidos daqueles versados na técnica.

Breve Descricdo das Diversas Vistas dos Desenhos
- Um entendimento mais completo da presente invengéo e as van-
tagens da mesma podem ser adquiridos com referéncia a seguinte descri-

¢ao, tomada em conjungdo com os desenhos anexos, nos quais numeros de

- referéncia indicam caracteristicas semelhantes e nos quais:

a figura 1 é uma representacao diagramatica de uma concretiza-
cao de um sistema para iluminagao e manipulagdo de tecido, de acordo com
oS ensinamenfos desta invengao; |

a figura 2 é um diagrama mais detalhado que ilustra uma concre-
tizacao de um iluminador de rigidez variavel e de pequeno calibre, de acordo
com os ensinamentos desta invengao;

a figura 3 é um diagrama que ilustra o uso de uma concretizagao
de um iluminador da presente invengao para cirurgia oftalmica; e

as figuras 4 e 5 sdo diagramas que ilustram uma concfetizag:éo
do iluminador da presente invengao nas posigées totalmente estendida e
totalmente retraida.

Descricao Detalhada da Invengao

ConcretizagOes da presente invengado séo ilustradas nas figuras,
numerais semelhantes sendo usados para se referir a partes semelhantes e
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correspondentes dos varios desenhos.

As varias concretizagdes da presente invengao apresentam um
dispositivo endoiluminador baseado em fibra 6tica de pequeno calibre (por
exemplo, calibre 23 ou 25) para uso em procedimentos cirargicos, tal como
cirurgia vitreo-retinal/segmento posterior. Concretizacdes desta invengao
podem compreender uma peca de mao, tal como a pega de mao Alcon-
Grieshaber Revolution-DSP® vendida por Alcon Laboratories, Inc., Fort Wor-
th, Texas, conectada a uma cénula de pequeno calibre (por exemplo, calibre
23 ou 25). A dimensio interna da canula pode ser usada para alojar uma
fibra tica, que pode terminar em um elemento o6tico difusivo, de acordo com
os ensinamentos desta invengdo. Concretizagdes do iluminador de rigidez
variavel podem compreender um iluminador com grande abertura angular e

todas as concretizagbes podem ser configuradas para uso no campo geral

~ de cirurgia oftalmica. Entretanto, é contemplado e sera realizado por aqueles

versados na técnica que o escopo da presente invengdo ndo é limitado a
oftalmologia, mas pode ser aplicado, de maneira geral, a outras areas de

cirurgia onde ‘possa ser exigida iluminagdo com grande abertura angular

e/ou variavel envolvendo a manipulagéo de tecido.

As concretizagdes da presente invengdo permitem que um ope-
rador estenda a cénula do iluminador entre um comprimento estendido ma-
ximo e um comprimento .estendido minimo, que podem ser arbitrariamente
ajustados. O operador pode variar o comprimento da cénula e da fibra otica-
estendendo a peca de méao do iIuminadovr por meio de um-botao ou corrediga
operavelmente acoplada a um meio de extensdo que, por sua vez, € opera-
velmente acoplado a canula/fibra ética. O botéo ou a corredi¢ga pode ser in-
tegral ao meio extensivel, e o meio extensivel pode compreender.um pistao,
um mecanismo de catraca, uma corredica ou quaIQUer outro meio, conforme
sera conhecido daqueles versados na técnica.

Nas varias concretizacdes desta invengédo, na medida em que o
comprimento da canula é encurtado (canula retraida na pega de mao), a ri-
gidez efetiva da canula é aumentada devido ao comprimento exposto mais

curto, e vice-versa. Devido ao fato de a rigidez da canula ser uma fungdo do
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comprimento exposto da canula e variar como uma fung¢do do comprimento
exposto da céanula elevado a 32 poténcia, a minimizagdo do comprimento
exposto da canula a partir da pegca de mao tem um impacto significativo so-
bre a rigidez da cénula, e, conseqlientemente, sobre sua utilidade em mani-
'pular tecidos dentro do olho. A canula de comprimento variavel das concreti-
zagdes da presente invengao permite q'ue 0 usuario use o comprimento total .
da canula para certas aplicagdes que exijam a extensdo da ponta do ilumi-
nador (e, conseqlientemente, a iluminacdo) nos alcances mais distantes do
olho, enquanto'também permite que um usudrio retraia a canula e encurte
seu comprimento, quando uma maior rigidez for necessaria para manipular o
tecido no olho. |
Uma concretizagdo do iluminador de rigidez variavel desta in-
vengdo pode compreender uma fibra ética, uma canula e uma pega de mao
fabricadas de materiais poliméricos biocompativeis, de tal modo que a por-
¢do invasiva do iluminador com grande abertura angular seja um item cirar-
gico descartévél. Diferente da técnica anterior, cada concretizagcao do ilumi-

nador de rigidez variavel e de pequeno calibre desta invengdo podera prover

" uma alta rigidez, quando necessario para manipular tecidos, enquanto ainda

prové a extens@o necessdria para iluminar os alcances mais distantes do
olho. Concretizagdes desta invengao fabricadas a partir de materiais polimé-
ricos biocompativeis podem ser integradas ém um mecanismo dé peca de
mao articulado de baixo custo, de tal modo que estas concretizagdes pos-
sam compreender um instrumento iluminador descartavel de baixo custo.

A figura 1 é uma representacdo diagramatica de uma peca de
mao 10 para distribuir um feixe de luz incoerente a partir de uma fonte de luz
12 através do cabo 14‘para uma haste 16. O cabo 14 pode ser um cabo de
fibra 6tica de qualquer calibre, conforme conhecido na técnica, mas é prefe-
rivel que seja um cabo apresentando uma fibra de calibre 23 ou 25. Adicio-
nalmente, o cabo 14 pode compreender uma Unica fibra 6tica ou uma plura-
lidade de fibras 6pticas opticamente acoplada para receber e transmitir luz
da fonte de luz 12 para uma fibra 6tica 22 dentro da haste (canula) 16 atra-
vés da peca de mao 10 e operavelmente acoplada @ mesma. A haste 16 €
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configurada para alojar a fibra dtica 22 e, em algumas concretizagoes, um
elemento ético difusivo 20 na extremidade distal da haste 16. A haste 16 e a
fibra otica 22 sao operaveis para variar no comprimento (se estendendo da
peca de mao 10) em resposta a entrada de operador, conforme sera descrito
mais completamente abaixo. O sistema de acoplamento 32 pode compreen-
der um conector de fibra ética em cada extremidade do cabo 14 para opti-
camente acoplar a fonte de luz 12 a uma fibra ética dentro da peca de méo
10, conforme discutido mais completamente abaixo. N

A figura 2 é um diagrama mais detalhado que ilustra uma con-

cretizagdo de um iluminador de rigidez variavel de pequeno calibre da pre-

‘sente invengé}o. A haste 16 é operavelmente acoplada a um pistao 200 que

é operavelmente acoplado e controlado por um botdo 210 ou mecanismo

similar. Um operador pode deslizar o botdo 210 na dire¢éo da ponta da has-

. te 16 (extremidade distal) até que o botdo 210 atinja um batente 215 e a has-

te 16 fique totalmente estendida. O botdo 210 pode também ser deslizado
para tras na diregdo da extremidade proximal da pega de méo 10 até que

~ atinja um batente proximal (néo mostrado) e a haste 16 fique totalmente re-
| traida. A montagem de pistdo 200/haste 16/botao 210 pode também com-

preender pontos de catraca ou pontos de atrito, de modo que a haste 16
possa ser posicionada e mantida em pontos selecionados entre a extensao
total e a retragéo total sém movimento involuntario. A fibra dtica 22 é posi-
cionada dentro da haste 16 e operavelmente acoplada & haste 16, de tal
modo que as extremidades distais da haste 16 e da fibra 6tica 22 permane-
¢am coincidentes na medida em que a haste 16 é retraida ou estendida.

As concretizagOes da presente invengdo apresentam vantagens
sobre a técnica anterior pelo fato de a extensdo e/ou retragdo mecanica que
elas conferem poderem ser realizadas internas ao iluminador (por exemplo,
peca de mao 10) do que ter um cirurgido para manualmente compensar o
comprimento da canula (haste 16). Isto é particularmente Util pelo fato de os
cirurgides tipicamente exigirem o comprimento total da canula apenas por
curtos periodos durante a cirurgia. As concretizagdes da presente invengao

permitem que o cirurgido ajuste o étimo comprimento da cénula por todo um
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procedimento cirurgico. |

A figura 2 mostra a haste 16 alojando a fibra 6tica 22, que pode
ser opticamente acoplada ao cabo de fibra ética 14. Em algumas conéretiza-
¢bes, o cabo de fibra dtica 14 compreende uma fibra ética que pode ser es-

tendida através da peca de mao 10, sendo acoplada diretamente a haste 16.

Para estas concretizagbes, uma fibra separada 22 ndo ¢é usada. Quando im- .
plementada dentro da pe¢a de m&o 10, a fibra 22 é de um calibre compativel
com o calibre do cabo de fibra ética 14, de tal modo qué ela possa receber e
transmi_tir luz do cabo de fibra ética 14. A pe¢a de mao 10 pode ser qualquer
peca de mao cirurgiCa, como conhecido na'técnica, tal como a pega de méao
Revolution-DSP® vendida pela Alcon Laboratories, Inc. of Fort Worth, Texas. |
A fonte de luz 12 pode ser uma fonte de luz de xendnio, uma fonte de luz
halégena, ou qualquer outra fonte de luz capaz de distribuir luz atrévés de
um cabo de fibra ética. A haste 16 pode ser uma canula de pequeno calibre,
preferivelmente dentro da faixa dé calibre de 23 a 30, conforme conhecido -
daqueles versédos- na técnica. A haste 16 pode ser de ago inoxidavel ou de
qualquer outro polimero biocompativel adequado (por exemplo PEEK, poli-

" imida, etc.), conforme conhecido daqueles versados na técnica.

O cabo de fibra 6tica 14 ou a fibra 22 alojada dentro da haste 16
pode ser operavelmente acoplada a haste 16, e a haste 16 acoplada & pega
de mao 10, por exemplo, através de um meio de ajuste 210, conforme mos-
trado na figura 2. O meio de ajuste 210 pode compreender, por exemplo, um
mecanismo de empurrar/puxar simples, conforme conhecido daqueles ver-
sados na técnica. A fonte de luz 12 pode ser opticamente acoplada a peca
de mdo 10 (isto &, & fibra 22) usando, por exemplo, conectores de fibra otica
SMA (Scale Manufacturers Association) padr6es nas extremidades do cabo
de fibra 6tica 14. Isto permite um acoplamento eficiente de luz da fonte de
luz 12 através do cabo de fibré otica 14 a peca de mao 10, e finalmente e-
manando da fibra ética 22, ou alternativamente, um elemento 6tico 20, na
extremidade distal da haste 16. A fonte de luz 12 pode compreender fibras,
conforme conhecido daqueles versados na técnica, para reduzir os efeitos

térmicos danosos da irradiagédo infravermelha absorvida que se origina na
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fonte de luz. O(s) filtro(s) da fonte de luz 12 pode(m) ser usado(s) para sele-
tivamente iluminar um campo cirtrgico com diferentes cores de luz, de modo
a excitar um corante cirrgico. ‘

A(s) fibra(s) 22 (e/ou 14, dependendo da concretizagao) pode(m)
ser terminada(s) coincidente(s) com a extremidade distal da haste 16. A ati-
vacdo do meio de ajuste 210, por exemplo, por uma acao de deslizamento
suave e reversivel, pode fazer com que a haste 16 seja estendida da (ou
retraida para a) extremidade. distal da pe¢a de m&o 10 em um grau determi-
nado e ajustado pelo deslizamento do meio de ajuste 210/pistao 200. O
comprimento e a rigidez da haste 16 podem ser assim variados. Desta for-
ma, um cirurgido pode ajustar a rigidez da haste 16, conforme necessario,
para manipular e iluminar tecidos dentro do olho. O meio de ajuste 210 da
péga de mao 10 pode ser qualquer meio de ajuste, conforme conhecido da-

- queles versados na técnica.

Em uma concretizagdo do iluminador de intensidade variavel e

com grande abertura angular da presente inven¢do, um mecanismo de tra-

~ vamento mecanico simples (por exemplo, mecanismo de atrito ou de catra-

ca), conforme conhecido daqueles versados na técnica, pode permitir que o

comprimento da haste 16 fique fixo, até ser solto e/ou reajustado pelo usué- -
rio através do mecanismo de ajuste 210. |

A figura 3 ilustra o uso de uma concretizagédo do iluminador de
rigidez variavel e de pequeno calibre desta invengdo em uma cirurgia oftal-
mica. Em operagéo, a pegca de mao distribui um feixe de luz (por exemplo,
um feixe de luz espacial e temporariamente incoerente apresentando uma
largura de faixa espectral ampla) através da haste 16 por meio da fibra otica
22 para iluminar a retina 28 de um olho 30. A luz colimada distribuida atra-
vés da peca de mao 10 (fibra tica 22/14) é geradé pela fonte de luz 12 e
distribuida para iluminar a retina 28 por meio de um cabo de fibra otica 14 e
do sistema de acoplamento 32. A fibra otica 22, ou, alternativamente, um
elemento Stico opticamente acoplado & extremidade distal da fibra 6tica 22,
dispersa o feixe de luz distribuido da fonte de luz 12 sobre uma area do
campo cirurgico tdo grande quanto, por exemplo, uma lente objetiva micros-
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copica com grande abertura angular permite qué um cirurgido veja. O com-
primento e a rigidez da haste 16 podem ser variados por um cirurgido atra-
vés do meio de ajuste 210, conforme desejado para manipular o tecido efeti-
vamente dentro do olho.

As figuras 4 e 5 mostram uma concretizagdo do iluminador da
presente inven¢do com a haste 16 na posigao totalmente estendida (figura 4)
e na posicdo totalmente retraida (figura 5). Um cirurgido pode posicionar a
haste 16 em qualquer comprimento entre os compriméntos maximo e mini-
mo, que podem ser arbitrariamente ajustados.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita em detalhes
aqui com referéncia as concretizagdes ilustradas, deve ser entendido que a”
descrigdo se da por meio de exemplo apenas e nao se destina a ser constru-
ida em um sentido limitador. Deve ser adicionalmente entendido, portanto,
que inumeras mudancgas nos detalhes das concretizagdes desta invengao e
concretizagbes adicionais desta inVengéo se tornardo evidentes aqueles ver-
sados na técnica e poderdo ser formadas por eles com referéncia a esta

descrigdo. E contemplado que todas estas mudangas e concretizagdes adi-

- cionais estejam dentro do espirito e do verdadeiro escopo desta invengao,

conforme reivindicado abaixo. Portanto, enquanto a presente invengéo foi
descrita, em particular, com referéncia a area geral de cirurgia oftalmica, os
ensinamentos contidos aqui se aplicam igualmente toda vez que for deseja-
do prover uma iluminagdao com grande abertura angular através de uma inci-
sdo de baixo calibre e onde possa ser exigida a manipulagao de tecido.
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_ REIVINDICAGCOES

1. Sistema cirurgico de iluminagdo com grande abertura angular
extensivel que compreende:

uma fonte de luz para prover um feixe de luz;

um cabo 6tico, opticamente acoplado a fonte de luz para receber
e transmitir o feixe de luz;

uma peca de mao, operavelmente acoplada ao cabo 6tico;

uma fibra ética, operavelmente acoplada a pe¢a de mao, em que
a flbra otica é opticamente acoplada ao cabo 6tico para receber e transmmr
o feixe de luz para iluminar uma area; e

uma cénula, operavelmente acoplada a pega de mao, para alojar
e direcionar a fibra 6tica, em que a canula é operavel para ser estendida na
e retraida da pega de mao para variar um comprimento da canula que se
estende da peca de mao. _ |

2. Sistema cirurgico-de iluminagdo com grande abertura angular
extensivel de acordo com a reivindicagdo 1, no qual a fibra ética é operavel-
mente acoplada a canula, de tal modo'que uma extremidade distal da fibra
ética e uma extremidade distal da canula permanegam coincidentes, embora
o comprimento da canula que se estende da peca de méao seja variado.

~ 3. Sistema cirurgico de iluminagao com grande abertura angular
extensivel de acordo com' a reivindicagao 1, que adicionalmente compreende
um elemento 6tico, opticamente acoplado a uma extremidade distal da fibra
dtica, para receber o feixe de luz e dispersar o feixe de luz para iluminar a
area. ‘

4. Sistema cirurgico de iluminagdo com grande abertura angular
extens_l’vel de acordo com a reivindicagdo 3, no qual o elemento.ético com-
preende um elemento 6tico difusivo de pequeno calibre.

5. Sistema cirdrgico de iluminagdo com grande abertura angular
extensivel de acordo com a reivindicagédo 4, no qual o elemento ético é ope-
ravelmente acoplado a cénula, de tal modo que uma extremidade distal do
elemento 6tico e uma extremidade distal da canula permanegam coinciden-

tes, embora o comprimento da canula que se estende da pe¢a de mao seja
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variado.
6. Sistema cirurgico de iluminagdo com grande abertura angular

extensivel de acordo com a reivindicagdo 1, no qual a fibra ética é uma fibra

oOtica de calibre 19, 20 ou 25.

7. Sistema cirurgiéo de iluminacao com grande abertura angular
extensivel de acordo com a reivindicagdo 1, no qual a canula, a fibra ética e
a peca de méo sio fabricadas de materiais biocompativeis.

8. Sistema cirargico de iluminagdo com grahde abertura angular
extensivel de acordo com a reivindicacdo 1, no qual a fibra ética é uma parte
integral do cabo ético. .

9. Sistema cirdrgico de iluminagdo com grande abertura angular.
extensivel de acordo com a reivindicagao 1, no qual o cabo 6tico compreen-
de um primeiro conector 6tico operavelmente acoplado a fonte de luz e um
segundo conector ético operévelmente acoplado a peca de mao.

10. Sistema cirurgico de iluminagdao com grande abertura angu- .

lar extensivel de acordo com a reivindicagdo 9, no qual o primeiro e 0 se-

- gundo conectores Oticos sdo conectores de fibra ética SMA.

11. Sistema cirurgico de iluminagdo com grande abertura angu-
lar extensivel de acordo com a reivindicagdo 1, no qual o calibre do cabo
6tico e o calibre da fibra dtica séo iguais. | |

12. Sistema cirurgico de iluminagédo com grande abertura angu-
lar extensivel de acordo com a reivindicagao 1, no qual o cabo ético compre-
ende uma pluralidade de fibras épticas.

13. Sistema cirurgico de iluminagdo com grande abertura angu-
lar extensivel de acordo com a reivindicagédo 1, no qual o calibre da fibra oti-
caeo calibré do elemento 6tico sao iguais. |

14. Sistema cirdrgico de iluminagdo com grande abertura angu-
lar extensivel de acordo com a reivindicagdo 1, no qual a fibra ética é opera-
velmente acoplada a pega de mao para permitir o deslocamento linear da
fibra 6tica dentro da canula.

15. Sistema cirargico de iluminacdo com grande abertura angu-

lar extensivel de acordo com a reivindicagao 1, que adicionalmente compre-
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ende um meio para ajustar o comprimento da cénula que se estende da pe-
¢a de mao.

16. Sistema cirurgico de iluminagéo com grande abertura angu-
lar extensivel de acordo com a reivindicagdo 15, no qual o meio de ajuste
compreende um pistdo, operavelmente acoplado a canula, operavel para
estender ou retrair a canula na e da pega de mao. |

17. Sistema cirdrgico de iluminagdo com grande abertura angu-
lar extensivel de acordo com a reivindicagdo 15, no qual o meio de ajusté
adicionalmente compreende um botao, operavel para ser movido por um
usuério para controlar o movimento do meio de ajuste.

18. Sistema cirdrgico de iluminagdo com grande abertura angu-

lar extensivel de acordo com a reivindicagdo 15, no qual o0 meio de ajuste

-adicionalmente compreende um mecanlsmo de catraca operavel para man-

ter uma posugao desejada da canula.

19. Sistema cirurgico de iluminacdo com grande abertura angu-
lar extensivel de acordo com a reivindicagdo 1, no qual a rigidez efetiva da
canula varia com 0 comprimento da céhula gue se estende da pega de méo.

20. Sistema cirdrgico de iluminagdo com grande abertura angu-
lar extensivel de acordo com a reivindicagéo 1, no qual o feixe de luz com-
preende um feixe de luz relativamente incoerente.

21. Sistema C_irurgico de iluminagao com grande abertura angu-
lar extensivel de acordo com a reivindicag¢ao 1, no qual a fonte de luz é uma
fonte de luz de xenénio.

22. lluminador extensivel com grande abertura angular que
compreende:

uma fibra ética, operavel para ser optlcamente acoplada a uma
fonte de luz e receber um feixe de luz da fonte de luz e transmitir o feixe de
luz para iluminar uma area;

uma pecga de mao, operavelmente acoplada a fibra dtica; e

- uma canula, operavelmente acoplada a pega de mao, para alojar
e direcionar a fibra 6tica, em que a céanula é operavel para ser estendida na

e retraida da peca de mao para variar um comprimento da céanula que se
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estende da peg¢a de mao.

23. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-
do com a reivindicagdo 22, no qual a fibra 6tica é operavelmente acoplada a
canula, de tal modo que uma extremidade distal da fibra 6tica e uma extre-

midade distal da canula permanegam coincidentes, embora o comprimento

da canula que se estende da pega de mao seja variado.
24. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-

do com a reivindicagdo 22, que adicionalmente compreende um elemento

dtico, opticamente acoplado a uma extremidade distal da fibra &tica, para
receber o feixe de luz e dispersar o feixe de luz para iluminar a area.

25. lluminador extensivel com grande abertura angula'r de acor-
do com a reivindicagdo 22, no qual o elemento ético compreende um ele-
mento o6tico difusivo de pequeno calibre.

26. Hluminador extensivel com grande abertura angular de acor-
do com a reivindicagédo 25, no qu'al o elemento 6tico é operavelmente aco- -
plado a cénula; de tal modo que uma extremidade distal do elemento Gtico e
uma -extremidade distal da canula permanegam coincidentes, embora o
comprimento da canula que se estende da peca de mao seja variado.

27. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-
do com a reivindicagao 22, no qual a fibra dtica é uma fibra ética de calibre
19, 20 ou 25. |

28. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-
do com a reivindicagdo 22, no qual a canula, a fibra ética e a pega de mao
sao fabricadas de materiais biocompativeis.

29. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-
do com a reivindicagdo 22, no qual o calibre da fibra 6tica e o calibre do ele-
mento 6tico s&do iguais. |

30. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-
do com a reivindicagdo 22, no qual a fibra ética é operavelmente acoplada a
peca de mao para permitir o deslocamento linear da fibra 6tica dentro da
canula.

31. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-
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do com a reivindicagcdo 22, que adicionalmente compreende um meio para
ajustar o comprimento da canula que se estende da pega de mao.

32. lluminador extensivel com grande abertura angular, de acor-
do com a reivindicagdo 31, no qual o meio de ajuste compreende um pistao,
operavelmente acoplado a canula, operavel para-estender ou retrair a canula
a partir na e da peca de mao. '

- 33. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-
do AcOm a reivindicagéo 31, no qual o meio de ajuste adicionalmente compre- |
ende um botdo, operavel para ser movido por um usuario para controlar o
movimento do meio de ajuste.

34. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-
do com a reivindicagdo 31, no-qual o meio de ajuste adicionalmente inclui

um mecanismo de catraca operdvel para manter uma posigado desejada da

- canula.

35. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-

do com a reivindicagdo 22, no qual a rigidez efetiva da canula varia com o

_ comprimento da canula que se estende da peca de mao.

36. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-

do com a reivindicagdo 22, no qual o feixe de luz compreende um feixe de

luz relativamente incoerente.
37. lluminador extensivel com grande abertura angular de acor-
do com a reivindicacdo 22, no qual a fonte de luz é uma fonte de luz de xe-

nonio.
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RESUMO
Patente de Invengao: "ILUMINADOR EXTENSIVEL DE PEQUENO CALIBRE".
A presente invencao refere-se a um iluminador de rigidei varia-
vel e de pequeno calibre, uma concretizag@o sendo um sistema cirurgico de
iluminaqéo de pedueno cali_bré que compreende: uma fonte de luz (12) para
prover um feixe de luz; um cabo 6tico (14), opticamente acoplado a fonte de .
luz para receber e transmitir o feixe de luz; uma pega de méo (10), opera-

~ velmente acoplada ao cabo 6tico; uma fibra ética (22), operavelmente aco-

plada a pega de mao, em que a fibra Gtica € opticamente acoplada ao cabo
ético para receber e transmitir o feixe de luz para iluminar uma area; e uma

~ cénula (16), operavelmente acoplada a pe¢a de méo, para alojar e direcionar

a fibra ética, em que a cénula é operavel para ser estendida na e retraida da

peca de mao para variar o comprimento da canula que se estende dapega

de mao, e em que a fibra Gtica é operavelmente conectada a canula, de tal
modo que a extremidade distal \Ja fibra ética e a extremidade distal da canu-
la permanegam coincidentes, embora o comprimento da cénula que se es-

tende da pega de mao seja variado. A fibra ética, a canula e a peca de mao
" sao fabricadas de materiais biocompativeis. ‘
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