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(57) Abstract

A processing installation has a closable mixer-crusher in which the base material (biological waste or compost) is mixed with selected
additives and crushed. The mixed and crushed biological waste is conveyed by an intermediate hopper to a sifting and sorting device
in which the mixed and crushed material is sorted according to grain size and is air separated from lightweight materials. The material
separated from lightweight materials then goes through a magnetic separator and is thrown on a heap before being put on rotting stacks. The
thus obtained biological compost is mixed with appropriate additives, crushed and sifted in the mixer-crusher and is stored or conditioned as
a finished substrate. The material is transported in the installation by conveyor belts. The installation is powered by a central generator and
is automatically operated by a central control. The bad smells produced during operation of the installation are negligible and no manual
labour is required to process the material.

(57) Zusammenfassung

Die Aufbereitungsanlage enthilt einen schlieBbaren Mischer-Zerkleinerer, in dem angeliefertes Ausgangsmaterial (Bioabfall oder
Biokompost) mit ausgewihlten Zuschldgen durchmischt und zerkleinert wird. Der gemischte und zerkleinerte Bioabfall wird iber einen
Zwischenbunker einer Sicht- und Sortiervorrichtung zugefiihrt. Das durchmischte und zerkleinerte Material wird darin nach KorngroBen
gesiebt und von Leichtstoffen durch Windsichtung abgetrennt. AnschlieBend wird das von Leichtstoffen getrennte Material {iber einen
Magnetabscheider gefilhrt und auf Halde geschiittet, von wo es zu Rottemieten aufgesetzt wird. Der so erhaltene Biokompost wird
im Mischer-Zerkleinerer mit geeigneten Zuschldgen durchmischt, zerkleinert und gesiebt und als Fertigsubstrat gelagert oder abgepackt.
Der Stofftransport in der Anlage erfolgt durch Forderbinder; die Anlage wird zentral durch einen Generator mit Energie versorgt und
zentral mittels einer Steuerung automatisch betrieben. Die Geruchsbelistigung durch den Betrieb der Anlage ist venachlissigbar, und zur
Bearbeitung des Materials ist keine Handarbeit erforderlich.
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Bioabfall-Aufbereitungsanlage

Die Erfindung betrifft eine Aufbereitungsanlage fiir Bio-
abfall.

Im Zusammenhang mit der in den meisten Kommunen einge-
fihrten getrennten Abfallsammlung werden Kiichen- und Gar-
tenabfdlle, allgemein kompostierbare Abfédlle getrennt von
den tbrigen Abfédllen in besonderen "Biotonnen" oder Beh&l-
tern gesammelt. Der so gesammelte Bioabfall wird in regel-
méBigen Zeitabstdnden von der Miillabfuhr abgeholt und einer
Kompostieranlage =zugefiihrt. Dafiir sind besonders in Grof-
stéddten GroBSanlagen errichtet worden, in denen mit verhilt-
nismdBig groBSem Bau- und Betriebsaufwand, insbesondere we-
gen der damit verbundenen Geruchsbelastungen, groBe anfal-
lende Mengen von Bioabfall zu sogenanntem Biokompost verar-

beitet werden.

Fir kleinere Kommunen sind solche GroBanlagen nicht an-
wendbar, da die anfallenden Mengen an Bioabfall zu gering
sind, um die Errichtung und den Betrieb dieser Anlagen 2zu
rechtfertigen. Eine GroBanlage, die im Verbund fiir eine
gréBere Anzahl kleinerer Kommunen betrieben wird, ist weder
aus okonomischen, noch aus Okologischen Gesichtspunkten er-
strebenswert, da im Zusammenhang damit erhebliche Trans-
portleistungen erbracht werden miissen, die durch "Bioab-
falltourismus" mit erheblichem Verkehrsaufwand und hohen

Umweltbelastungen verbunden sind.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Aufberei-
tungsanlage fir Bioabfall zu schaffen, die auch in kleine-
ren Kommunen eingesetzt werden kann und in diesem Rahmen

Okonomischen, aber auch 6kologischen Ansprichen genigt.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Insbesondere soll diese Aufbereitungsanlage Geruchsbela-
stungen innerhalb und auBerhalb der Anlage auf ein Minimum
reduzieren und so konstruiert sein, daB fir die darin téati-
gen Arbeitskradfte die auBerordentlich belastende Handsor-

tierung des Bioabfalls vermieden werden kann.

ErfindungsgemdB ist die Aufbereitungsanlage zur Losung

dieser Aufgabe gekennzeichnet durch

mindestens einen schlieBbaren Mischer-Zerkleinerer 2zur

Verarbeitung eines Ausgangsmaterials;

eine dem Mischer-Zerkleinerer zugeordnete Zufuhrein-

richtung fir Zuschldge zu dem Ausgangsmaterial;

eine MeBeinrichtung zur Erfassung von MeBdaten des

Ausgangsmaterials;

eine mit den erfaBten MeBdaten beaufschlagte, program-
mierbare Steuerung, die an die 2Zufuhreinrichtung ange-
schlossen ist und mittels derer die Zuschldge nach Art und
Menge entsprechend den erfaBten Mefdaten dem Ausgangs-

material zufihrbar sind;

eine dem mindestens einen Mischer-Zerkleinerer folgen-

de, automatisch arbeitende Sicht- und Sortiervorrichtung;

wobei das Ausgangsmaterial wahlweise angelieferter
Bioabfall oder aus dem angelieferten Bioabfall erhaltener

Biokompost ist.

Der Bioabfall, der tublicherweise in Biotonnen getrennt
von lbrigen Abfédllen gesammelt wird, stellt ein inhomogenes
Gemisch aus flissigen und festen Bestandteilen dar, das aus

kompostierbaren Kichen- und Gartenabfdllen besteht und in
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gewissem Umfang auch noch nicht kompostierbare Fremdkompo-
nenten enthdlt. In der {blicherweise angelieferten Form
liegt der Bioabfall in einer Form vor, in der er nur unter
ganz bestimmten Voraussetzungen in erschwerten Verhdltnis-
sen in Rottemieten kompostiert werden kann. AuBerdem wird
der Bioabfall nur in gewissen Zeitabstidnden eingesammelt
und angeliefert, sodaB insbesondere bei sommerlichen Tempe-
raturen bereits bei der Anlieferung Girungs- und F&aulnis-
prozesse eingesetzt haben, die ganz erhebliche Geruchsbela-

stungen hervorrufen.

Die Erfindung beruht unter anderem auf der Erkenntnis,
daB der aus Biotonnen eingesammelte und angelieferte Bioab-
fall einen pH-Wert deutlich unter dem Neutralwert, meist
bei 4 hat und daB die vorerwdhnten Garungs- und Faulnispro-
zesse anaerobe Prozesse sind, die bevorzugt im sauren Mi-

lieu ablaufen.

Die erfindungsgemdBe Aufbereitungsanlage enthdlt einen
schlieBbaren Mischer-Zerkleinerer, sodaB allein schon da-
durch die Geruchsbelastung fir die Umwelt verringert wird.
In dem Mischer-Zerkleinerer wird der angelieferte Bioabfall
automatisch mit Zuschldgen versetzt, die den Sduregrad des
angelieferten Bioabfalls abstumpfen und die darin vorhande-
ne Fluissigkeit binden. Die Neutralisation hemmt die vorge-
nannten G&rungs- und Faulnisprozesse, sodaB von dem neutra-
lisierten Material keine nennenswerten Geruchsbelastungen

mehr ausgehen.

Im Ergebnis wird der Bioabfall in dem Mischer-Zerkleine-
rer in vergleichsweise sehr kurzer Verarbeitungszeit zu ei-
nem geruchsneutralen homogenisierten Material von einer
solchen Konsistenz umgesetzt, daB8 es zu Rottemieten aufge-

schichtet und so in Biokompost umgewandelt werden kann. Die
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sonst notwendige Vorrotte mitsamt dem damit verbundenen

Raum- und Zeitbedarf kann daher entfallen.

Das aus dem Mischer-Zerkleinerer ausgetragene Material
hat verschiedene KorngréBSen und enthd&lt Fremdkomponenten,
die nach der Erfindung durch eine automatisch arbeitende
Sicht- und Sortiervorrichtung entfernt werden. Vorteilhaf-
terweise enthdlt diese Sicht- und Sortiervorrichtung eine
Siebvorrichtung, eine Abtrennvorrichtung fir Leichtstoffe
und einen Magnetabscheider fir magnetische Fremdkomponen-
ten; weiterhin kénnen eine Trennvorrichtung fir metalli-
sche, nichtmagnetische Fremdkomponenten und eine Abtrenn-
vorrichtung fuir Steine vorgesehen sein. Vorzugsweise sind
die vorgenannten, rein maschinell und daher automatisch ar-
beitenden Vorrichtungen so angeordnet, daB die Fremdkompo-
nenten vor der Kompostierung abgetrennt werden. Die erfin-
dungsgemdBe Aufbereitungsanlage verzichtet daher auf die
sonst Ubliche Handsortierung, die fiir die damit beschaftig-

ten Arbeitskrafte auBerordentlich belastend ist.

Der aus der Rottemiete erhaltene Biokompost stellt ein
Material dar, das erfahrungsgemdf einen zu hohen Niahrstoff-
gehalt hat, aber auch nicht in dem gewiinschten MaBe ge-
ruchsfrei ist. AuBerdem fehlen darin einige Bestandteile,
die in den Fertigsubstraten in Abhdngigkeit von dem jewei-
ligen Verwendungszweck enthalten sein sollten. Der Biokom-
post ist daher nicht Uberall als Fertigsubstrat verwendbar,
sondern bedarf dazu weiterer Verarbeitung. Dazu ist es er-
forderlich, den Biokompost mit Zuschldgen zu versehen, die
auf den Verwendungszweck des jeweiligen Fertigsubstrats ab-

gestimmt sind.

Vorteilhafterweise ist dafiir vorgesehen, daB der gleiche
Mischer-Zerkleinerer, der zur Vorbehandlung des Bioabfalls

diente, mit dem Biokompost beschickbar ist und tliber die Zu-
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fuhreinrichtung die notwendigen 2Zuschlége zur Herstellung
des jeweils gewiinschten Fertigsubstrats erhalt. Nach der
Durchmischung und Zerkleinerung ist der mit den Zuschléagen
versetzte Biokompost fir die jeweilige Verwendung ausrei-
chend homogenisiert. Das Fertigsubstrat wird dann nach Pas-
sieren der Siebvorrichtung in der jeweils gewiinschten Korn-

gréBe erhalten.

Die Aufbereitungsanlage nach der Erfindung nutzt daher
wesentliche Komponenten der Vorrichtung in zweifacher Wei-
se, namlich einmal zur Vorbehandlung des Bioabfalls fiir die
Erzeugung eines 2zu Rottemieten aufschichtbaren Materials
zur Herstellung von Biokompost und weiter zur Herstellung
des gewinschten Fertigsubstrats aus dem so erhaltenen Bio-

kompost.

In weiterer Ausbildung der Aufbereitungsanlage nach der
Erfindung koénnen zwei Mischer-Zerkleinerer vorgesehen und
abwechselnd im Takt betrieben werden derart, daB abwech-
selnd jeweils der eine Mischer-Zerkleinerer mit dem Aus-
gangsmaterial und den Zuschldgen beschickbar ist wahrend in
dem jeweils anderen Mischer-Zerkleinerer das eingegebene
Material durchmischbar und zerkleinerbar und das durch-
mischte und zerkleinerte Material daraus austragbar ist.
Dabei kann vorgesehen sein, dag jedem der beiden Mischer-
Zerkleinerer eine Zufuhreinrichtung zugeordnet ist, daB die
Zufuhrvorrichtung eine verlédngerbare Férdervorrichtung ent-
hdalt und daB der Férderer von den Austragvorrichtungen der
beiden Mischer-Zerkleinerer zu der Sicht- und Sortiervor-

richtung verlauft.

Eine so ausgebildete Aufbereitungsanlage zeichnet sich
dadurch aus, das die Mischer-Zerkleinerer im Wechsel be-
schickt werden und somit ein kontinuierlicher Betrieb der

Aufbereitungsanlage erméglicht wird.
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Insgesamt wird so nach der Erfindung eine automatisch ar-
peitende Aufbereitungsanlage erhalten, die gerade fir klei-
nere Kommunen unter o6konomischen wie O6kologischen Gesichts-
punkten erstellt und betrieben werden kann, insbesondere
auch deshalb, weil sie erméglicht, daB in einundderselben
Anlage sowohl die Vorbehandlung von Bioabfdllen zu Biokom-
post als auch die Herstellung der jeweils gewinschten Fer-
tigsubstrate gegebenenfalls kontinuierlich vorgenommen wer-

den kann.

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemidSen Aufbereitungs-
anlage sind in den Abbildungen dargestellt und werden nach-
folgend an Hand der Bezugszeichen im einzelnen erlautert

und beschrieben. Es zeigen

Figur 1 eine schematische Blockdarstellung der Aufberei-

tungsanlage nach der Erfindung;

Figur 2 eine Seitenansicht eines ersten Ausfihrungsbei-

spiels der Aufbereitungsanlage nach Figur 1;

Figur 3 eine Mittenquerschnitt-Ansicht der Aufbereitungs-

anlage nach Figur 2;

Figur 4 eine schematische Draufsicht auf die Aufberei-

tungsanlage nach Figur 2;

Figur 5 eine schematische, teilweise geschnittene erste
Seitenansicht eines zweiten Ausfihrungsbeispiels

der Aufbereitungsanlage nach Figur 1;

Figur 6 eine schematische, teilweise geschnittene zweite
Seitenansicht der Aufbereitungsanlage nach Figur
5;
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Figur 7 eine schematische Draufsicht auf die Aufberei-

tungsanlage nach Figur 5.

Die Blockdarstellung von Figur 1 zeigt eine Aufberei-
tungsanlage 10 in einer ersten Betriebsweise zur Vorbehand-
lung von Bioabfall. Dazu wird der durch einen Anlieferer 1,
zum Beispiel einen Milllwagen, eingesammelte Bioabfall einem
Mischer-Zerkleinerer 2 2zugefiihrt. Mit dem Mischer-Zerklei-
nerer 2 ist eine MeBeinrichtung 3 verbunden, die charakte-
ristische MeBdaten des Bioabfalls wie das Gewicht, den pH-
Wert, den Flussigkeitsgehalt etc. erfaBt. Die erfaBSten MefS-
daten werden einer programmierbaren Steuerung 4 zugefihrt,
die an eine Zufuhreinrichtung 5 angeschlossen ist. Durch
die Zufuhreinrichtung 5 werden dem Bioabfall in dem Mi-
scher-Zerkleinerer 2 Zuschlidge zugesetzt, deren Art und
Menge durch die Steuerung 4 entsprechend den vorher erfas-
ten Mefdaten bestimmt wird. Das nach der Durchmischung,
Zerkleinerung und Homogenisierung aus dem Mischer-Zerklei-
nerer 2 ausgetragene Material wird in einer automatisch ar-
beitenden Sicht- und Sortiervorrichtung 6 gesiebt und von
Fremdkomponenten befreit und dann zur Bildung von Biokom-

post zu einer Rottemiete 7 aufgeschichtet.

Die Blockdarstellung von Figur 1 zeigt die gleiche Aufbe-
reitungsanlage 10 auch in einer zweiten Betriebsweise zur
Herstellung von Fertigsubstraten aus dem erhaltenen Biokom-
post. Dazu wird der Biokompost aus der Rottemiete 7 durch
einen Anlieferer 8, zum Beispiel einen Radlader, in den Mi-
scher-Zerkleinerer 2 eingegeben und das Gewicht des einge-
gebenen Biokompostes mittels der MeBeinrichtung 3 bestimmt.
Der erfaBte MeSwert wird von der Steuerung 4 empfangen, die
derart programmierbar ist, daB8 darin die Zuschldge vorwihl-
bar sind, die fir ein bestimmtes Fertigsubstrat bendtigt

werden. Die Mengen dieser Zuschldge werden dann auf Grund
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des erfaBten Biokompostgewichtes bestimmt und durch die 2zZu-
fuhreinrichtung 5 zu dem im Mischer-Zerkleinerer 2 befind-
lichen Biokompost 2zugegeben. Nach der Durchmischung, Zer-
kleinerung und Homogenisierung wird das Produkt 2zur Sicht-
und Sortiervorrichtung 6 ausgetragen und von dort in der
jeweils gewlinschten Korngréfe zu einem Lagerplatz oder ei-

ner Verpackungseinrichtung 9 abgefédrdert.

In der schematischen Seitenansicht wvon Figur 2 ist ein
erstes Ausfihrungsbeispiel der Aufbereitungsanlage 10 im
Detail dargestellt. Ein in Figur 2 in der Mitte und in Fi-
gur 3 im Schnitt gezeigter Mischer-Zerkleinerer 2 ist durch
einen ublichen und daher nicht gezeigten, zum Beispiel hy-
draulisch betdtigbaren Deckel verschlieBSbar. Ein solcher

Mischer-Zerkleinerer 2 kann beispielsweise ein Volumen von

20 m3 eines Ausgangsmaterials wie Bioabfall oder Biokompost
aufnehmen. Solche Mischer-Zerkleinerer 2 sind an sich be-
kannt und im Handel erhdltlich (zum Beispiel unter der Be-
zeichnung "Mashmaster" von der Firma Heissenberger & Pret-
zel GmbH, KeplerstraBe 95, A-8020 Graz, Osterreich); sie

werden daher nicht im einzelnen beschrieben.

Der Mischer-Zerkleinerer 2 enthdlt ein kombiniertes
Misch- und Zerkleinerungswerk, das in dem gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel, vgl. Figur 3, eine Vierschneckenanordnung
enthdlt, dessen vier Schnecken 12 mit einem in Figur 2 ge-
zeigten Antriebsmotor 13 verbunden sind. Stattdessen kann
entsprechend den jeweiligen Anforderungen eine andere Zahl
und Anordnung von Schnecken oder anderen, an sich bekannten
Misch~ und Zerkleinerungselementen vorgesehen werden. Die
Schnecken sind 1in Dbekannter Weise mit austauschbaren
Schneidmessern versehen. Die Beschickung wird im Mischer-
Zerkleinerer 2 umgewdlzt, zerquetscht, zerrieben, zerfasert
und allgemein unter intensiver Durchmischung so zerklei-

nert, daB8 ein homogenisiertes Endprodukt erhalten wird.
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Wie in Figur 3 dargestellt ist, wird der Mischer-Zerklei-
nerer 2 direkt von ankommenden Millwagen beispielsweise
Uber eine Anfahrrampe 11 beschickt; in einer geschlossenen
Anlage kann der Bioabfall auch in einen beliifeten, durch
Luftfilter entlifteten Bunker abgekippt werden, aus dem er
beispielsweise durch einen Radlader entnommen und dem Mi-
scher-Zerkleinerer 2 zugeflihrt wird. In beiden Fidllen muB
dem Bioabfall im Mischer-Zerkleinerer 2 durch eine geson-
derte Zufuhrvorrichtung 22 strukturbildendes Material zuge-
fihrt werden, das fur die Verrottung in Rottemieten wichtig
ist (s.w.u.). Es kann aber zur kurzzeitigen Zwischenlage-
rung des Bioabfalls auch so vorgegangen werden, daB dieser
zundchst auf eine Unterlage aus dem strukturbildenden Mate-
rial abgekippt und mit strukturbildendem Material unter
Ausbildung einer Zwischenrotte abgedeckt wird, die gegebe-
nenfalls mehrfach umgesetzt wird. In diesem Fall kann auf

die gesonderte Zufuhrvorrichtung 22 verzichtet werden.

Die Zufuhreinrichtung 5 ist fir Zuschldge zu der Beschik-
kung des Mischer-Zerkleinerers 2 vorgesehen und enthidlt
beispielsweise 2zwei Vorratsbehdlter 14 mit Austragvorrich-
tungen 16, die in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel auf
Stdndern 18 aufgestellt sind. Ein dritter Vorratsbehdlter
14 fur Bentonit ist nur in Figur 4 sichtbar. Die Zahl der
Vorratsbehdlter 14 ist entsprechend der 2ahl der Zuschlége
gewdhlt, die dem in den Mischer-Zerkleinerer 2 eingegebenen
Ausgangsmaterial zugesetzt werden sollen. Solche Vorratsbe-
hdlter sind an sich bekannt und im Handel erhaltlich (zum
Beispiel von der Firma Stanelle Silo-Anlagentechnik GmbH,
LangwiesenstraBe 4, D-74363 Gliglingen); sie werden daher
nicht naher beschrieben. Foérdervorrichtungen in Form von
Austragleitungen 20 gehen Austragschnecken oder anderen be-
kannten Austragvorrichtungen 16 der Vorratsbehalter 14 aus
und munden oberhalb des Mischer-Zerkleinerers 2; durch die

Austragvorrichtungen 16 und die Austragleitungen 20 wird
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der jeweilige 2uschlag in der durch die Steuerung 4 be-
stimmten Menge aus den Vorratsbehdltern 14 entnommen und in

den Mischer-Zerkleinerer 2 gefdrdert.

Eine Zufuhrvorrichtung 22 der Zufuhreinrichtung 5 befin-
det sich in Figur 2 1links von dem Mischer-Zerkleinerer 2
und enthdlt einen Aufgabetrichter 24 und eine Férdervor-
richtung 26. Der Aufgabetrichter 24 wird beispielsweise
mittels eines Radladers 28 mit einem 2Zuschlag beschickt.
Die Foérdervorrichtung 26 ist als Bandférderer ausgebildet,
der Uber dem Mischer-Zerkleinerer 2 endet und das in den
Aufgabetrichter 24 eingebrachte Material aufnimmt und in

den Mischer-Zerkleinerer 2 férdert.

Seitlich sind an dem Mischer-Zerkleinerer 2 eine Austrag-
vorrichtung 30 und ein vorzugsweise als Gurtférderer ausge-
bildeter Férderer 32 vorgesehen. Der Mischer-Zerkleinerer 2
weist seitlich ein nicht gezeigtes Schott auf, das nach dem
Ende der Durchmischung, Zerkleinerung und Homogenisierung
der Beschickung gedffnet wird; das durchmischte, zerklei-
nerte und homogenisierte Material wird dann aus dem Mi-
scher-Zerkleinerer 2 heraus durch die Austragvorrichtung 30
geférdert, die dieses Material dem Férderer 32 und mittels

dessen der Sicht- und Sortiervorrichtung 6 zufiihrt.

Die nachfolgend beschriebene Sicht- und Sortiervorrich-
tung 6 kann je nach Bedarf alle oder nur einen Teil der in
dem dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel an-
gegebenen Komponenten enthalten. Sie enthdlt zundchst eine
Siebvorrichtung, die in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
als Wellensieb 34 ausgebildet ist, das aus mehreren umlau-
fenden Wellen mit daran in bestimmten Abstdnden angeordne-
ten Scheiben besteht. Wahrend des Betriebs des Wellensiebs
34 wird das durch den Forderer 32 aufgebrachte Material

hochgeworfen und weitergefordert, wodurch das Material eine
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Sichtung und Sortierung erfdhrt. Anstelle des Wellensiebs
34 kann die Siebvorrichtung auch eine Siebtrommel bilden,
deren Maschenweite entsprechend der geforderten Korngroése

gewahlt ist.

Eine erste Fdrdervorrichtung 36 befindet sich unter dem
Wellensieb 34 und nimmt den aus dem Wellensieb 34 austre-
tenden Siebdurchgang auf. Diese erste Férdervorrichtung 36
erstreckt sich in Foérderrichtung des Wellensiebs 34 und ist
verschiebbar angeordnet. Unterhalb der ersten Férdervor-
richtung 36 befindet sich eine zweite Férdervorrichtung 38,
die quer 2zur Férderrichtung des Wellensiebs 34 verlauft.
Die erste Férdervorrichtung 36 ist verschiebbar angeordnet
derart, daB sie sich in unverschobener Stellung iiber die
zweite FOrdervorrichtung 38 hinweg erstreckt und in ver-
schobener Stellung die 2zweite Fordervorrichtung 38 frei-

gibt, sodaB diese den Siebdurchgang aufnimmt.

Im Ausgangsbereich 40 des Wellensiebs 34 enthidlt die
Sicht- und Sortiervorrichtung 6 zur Entfernung von Leicht-
stoffen eine Abtrennvorrichtung aus einem Ansaugtrichter
42, der dicht oberhalb des Ausgangsbereichs 40 des Wellen-
siebs 34 angeordnet und an eine konventionelle und daher
nicht gezeigte Unterdruckquelle angeschlossen ist. Der An-
saugtrichter 42 flihrt 2zu einem Sammelbehidlter 44 fir
Leichtstoffe wie Plastik, Kronkorken und dergleichen, die
durch den Ansaugtrichter 42 aus dem am Wellensieb 34 hoch-

geworfenen Material angesaugt werden.

Die Sicht- und Sortiervorrichtung 6 enthidlt am Ausgang
des Wellensiebs 34 und vor dem Abférderer 52 eine an sich
bekannte Trennvorrichtung 46 zur Abtrennung metallischer,
nichtmagnetischer Fremdkomponenten, die diese Fremdkompo-
nenten aus dem Material, das aus dem Wellensieb 34 aus-

tritt, herausschleudert. Die herausgeschleuderten Fremd-
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komponenten koénnen in ilblicher Weise durch einen Férderer

in einen Sammelbehdlter gefdérdert werden (nicht gezeigt).

Die Sicht- und Sortiervorrichtung 6 enthdlt anschlieBend
an die Trennvorrichtung 46 den Abfdrderer 52. In der ge-
zeigten Betriebsstellung der ersten Fdrdervorrichtung 36
wird der Siebdurchgang zusammen mit dem Siebriickstand vom

Abférderer 52 aufgenommen.

Die Sicht- und Sortiervorrichtung 6 enthidlt ferner an dem
Abfoérderer 52 einen Magnetabscheider 54 bekannter und daher
nicht weiter beschriebener Bauart, mit dem magnetische
Fremdkomponenten aus dem Material, das auf dem Abférderer
52 gefdérdert wird, entfernt werden. Die magnetischen Fremd-

komponenten werden in einem Sammelbehédlter 56 gesammelt.

SchlieBlich kann die Sicht- und Sortiervorrichtung 6 aus-
gangsseitig vom Abfdérderer 52 noch eine Abtrennvorrichtung
58 fur Steine enthalten. Die Abtrennvorrichtung 58 weist
einen Steilfdrderer 60 mit einer {blichen Einstellvor-
richtung 62 2zur Einstellung des Neigungswinkels des Steil-
forderers 60 auf. Dieser Neigungswinkel wird abhdngig von
dem jeweiligen Material so eingestellt, daf das kompostier-
bare, vom Abfdérderer 52 an den Steilférderer 60 abgegebene
Material weitergeférdert und auf Halde geschiittet wird. Da-
gegen werden darin enthaltene Steine von dem Steilférderer
60 nicht mitgenommen, sondern fallen von diesem herab zu

einem Sammelbehdlter 64.

In der Draufsicht von Figqur 4 erkennt man den Mischer-
Zerkleinerer 2 mit der Austragvorrichtung 30 und dem F&rde-
rer 32, der zu dem Wellensieb 34 fihrt, sowie die 2Zufuhr-
einrichtung 5 und die gesonderte ZzZufuhrvorrichtung 22. Uber
dem Ausgangsbereich 40 des Wellensiebs 34 ist der 2zu dem

Sammelbehdlter 44 fihrende Ansaugtrichter 42 zu sehen, und
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man erkennt in dieser Darstellung auch die quer zum Wellen-
sieb 34 verlaufende zweite Fdrdervorrichtung 38. Auch der
Gber dem Abfdérderer 52 angeordnete Magnetabscheider 54 mit

dem zugehOrigen Sammelbehdlter 56 ist deutlich zu sehen.

Die vorstehend beschriebene Aufbereitungsanlage 10 kann
in den vorgenannten 2zwei Betriebsweisen zur Vorbehandlung
von Bioabfall und Herstellung von Biokompost bzw. zur Her-
stellung von Fertigsubstraten aus dem erhaltenen Biokompost
betrieben werden. Beide Arbeitsweisen werden nachfolgend im

einzelnen beschrieben.

In der ersten Betriebsweise bildet die Beschickung aus
Bioabfall eine inhomogene Masse aus Feststoffanteilen un-
terschiedlicher Grése, die auch metallische und nichtmetal-
lische Fremdkomponenten enthalten koénnen, und aus flissigen
Bestandteilen, die in dem Material von vornherein enthalten
oder darin durch Gérungs- und Fiulnisprozesse gebildet wor-
den sind. Der Bioabfall zeigt zumeist saure Reaktion bis zu
pH-Werten von 4. Da bei diesen pH-Werten geruchsintensive,
anaerobe Garungs- und Féulnisprozesse begiinstigt sind und
da ferner das strukturlose, Flissigkeit enthaltende Materi-
al nur unter ganz bestimmten Voraussetzungen in erschwerten
Verhdltnissen zu Rottemieten aufgeschichtet werden kann, in
denen der Biokompost gebildet wird, muB eine Vorbehandlung
vorgesehen werden. Dazu werden dem in den Mischer-Zer-
kleinerer 2 eingebrachten Bioabfall mittels der Zufuhrein-
richtung 5 und der gesonderten Zufuhrvorrichtung 22 be-
stimmte Zuschlége zugesetzt, die den S&auregrad abstumpfen,
die Masse eindicken und in einen strukturierten Zustand
bringen, der eine weitgehend problemlose weitere Aufberei-
tung ermdglicht. Der erste Vorratsbehdlter 14 der 2Zufuhr-
einrichtung 5 enthdlt dementsprechend ein Neutralisations-
mittel wie Kalk, das dem Bioabfall zur Abstumpfung des S&u-

regrades zugesetzt wird, und der zweite Vorratsbehdlter 14
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enthdlt ein Eindickungsmittel wie Steinmehl, das Flissig-
keit aufnimmt. Der Aufgabetrichter 24 der ZzZufuhrvorrichtung
22 wird mit einem strukturbildenden Material beschickt, das
aus Stroh, Hackschnitzeln, S&dgemehl, Rottekompost, Grin-
schnittkompost, torfartigem Material und &hnlichen Stoffen
ausgewdhlt wird und die formlose Masse strukturiert, wo-
durch die Aufschichtung des Materials zu Rottemieten ermdg-
licht wird.

Nach Einbringung aller Zuschldge wird der Deckel des Mi-
scher-Zerkleinerers 2 geschlossen. Wahrend des nachfolgen-
den Umlaufs der Schnecken 12 wird der eingebrachte Bioab-
fall zerquetscht, zerrieben, zerfasert und allgemein unter
intensiver Durchmischung mit den Zuschlidgen umgesetzt und
zerkleinert, sodaB ein weitestgehend homogenes Produkt ge-
bildet wird. Dieser Vorgang ist schon nach relativ kurzer
Zeit beendet, und aus dem Bioabfall ist ein geruchsneutra-
les, homogeniéiertes und strukturiertes Material von trok-
kenkrimeliger Konsistenz entstanden. Das so vorbehandelte
Material ist fdr die nachfolgende Aufschichtung zu Rotte-
mieten 7 geeignet. Es enthdlt keine nicht aufgeschlossenen
Bestandteile mehr wie Frichte, Gemise und andere, die in
Rottemieten 7 Verdichtungen bilden, sodaB es zu anaeroben

Garungs—- und Faulnisprozessen kommen wiirde.

Nach AbschluB der Vorbehandlung in dem Mischer-Zerklei-
nerer 2 wird dessen Schott gedffnet, und das vorbehandelte
Material wird Uber die Austragvorrichtung 30 und den Férde-
rer 32 der Sicht- und Sortiervorrichtung 6 zugefihrt, in
der das 1im Mischer-Zerkleinerer 2 vorbehandelte Material
einer Sichtung und Sortierung unterworfen wird, bei der in
Verbindung mit dem Wellensieb 34 Leichtstoffe mittels der
Abtrennvorrichtung 40, metallische nichtmagnetische Fremd-
komponenten mittels der Trennvorrichtung 46, magnetische

Fremdkomponenten mittels des Magnetabscheiders 54 und Stei-
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ne mittels der Abtrennvorrichtung 58 aus diesem Material
abgetrennt werden. In dieser ersten Betriebsweise der Auf-
bereitungsanlage 10 ist die zweite Fordervorrichtung 38

verdeckt und auBer Betrieb.

Der Siebdurchgang und der Siebriickstand werden von dem
Abforderer 52 aufgenommen und an den Steilférderer 60 abge-
geben, der das kompostierbare Material an einer vorgegebe-

nen Stelle zu einer Halde aufgeschiittet.

Das auf der Halde aufgeschiittete Material wird von einem
Radlader aufgenommen und 2zu einer im Querschnitt dreieck-
oder trapezférmigen Rottemiete 7 aufgeschichtet. Darin ver-
rottet das Material innerhalb eines Zeitraums von 6 bis 8
Wochen zu Biokompost. Die Rottemieten 7 werden zur ausrei-
chenden Beliftung ein- oder mehrmals umgesetzt, um 6értliche
Faulnisprozesse und die damit verbundenen Geruchsbelastun-

gen weitgehendst auszuschlieBen.

Der so erhaltene Biokompost ist erfahrungsgemis wegen
seines zu hohen Ndhrstoffgehaltes als solcher nicht iiberall
zur Verwendung als Fertigsubstrat geeignet; vielfach miissen
dem Biokompost Bestandteile zugesetzt werden, die Ublicher-
weise und abhangig von dem jeweiligen Anwendungszweck in
marktgdngigen Fertigsubstraten enthalten sind. Die Weiter-
behandlung des nach der vorstehend beschriebenen, ersten
Betriebsweise der Aufbereitungsanlage 10 erhaltenen Biokom-
postes erfolgt in der nachstehend beschriebenen zweiten Be-

triebsweise der gleichen Aufbereitungsanlage 10.

Dazu wird der Biokompost mittels eines Anlieferers 8 wie
eines Radladers der Rottemiete 7 entnommen und in den Mi-
scher-Zerkleinerer 2 eingegeben. Die betreffenden Vorrats-
behdlter 14 der Zufuhreinrichtung 5 enthalten Zuschlége,

die dem Biokompost zugefiigt werden, um ein Fertigsubstrat
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zu erhalten, das in seiner Zusammensetzung an den jeweili-
gen Verwendungszweck angepaBt ist. Nach der Durchmischung,
Zerkleinerung und Homogenisierung wird das durchmischte,
zerkleinerte und homogenisierte Material tliber die Austrag-
vorrichtung 30 und den Foérderer 32 auf das Wellensieb 34
gegeben. Die erste FOrdervorrichtung 36 darunter befindet
sich dann in ihrer verschobenen Betriebsstellung, in der
die zweite Foérdervorrichtung 38 zur Aufnahme des Siebdurch-
gangs frei ist und dieses 2zu einem Lagerplatz oder einer
Verpackungseinrichtung 9 transportiert. Die Anordnung ist
dabei so getroffen, daB der Siebdurchgang in der fd4r den

jeweiligen Verwendungszweck gewlnschten Korngréfie anféllt.

Die vorstehend beschriebene Ausfihrung der Aufbereitungs-
anlage 10 erlaubt nur eine diskontinuierliche Arbeitsweise
bei der Vorbehandlung von Biocabfall und der Herstellung von
Fertigsubstraten. In der nachstehend beschriebenen Varian-
te, die nicht in einer besonderen Zeichung dargestellt ist,
ist in beiden Fdllen eine kontinuierliche Arbeitsweise moég-
lich.

Dazu sind an der Beschickungsstelle zwei Mischer-Zerklei-
nerer 2 und zwei Zufuhreinrichtungen 5 vorgesehen, die je-
weils einem der beiden Mischer-Zerkleinerer 2 2zugeordnet
sind. Die gesonderte Zufuhrvorrichtung 22, falls vorhanden,
ist mit einer verlédngerbaren Fordervorrichtung 26 versehen,
sodal diese Fordervorrichtung 26 2zu jedem von beiden Mi-
scher-Zerkleinerern 2 ausgerichtet werden kann. Der Forde-
rer 32 erstreckt sich Uuber die Austragvorrichtungen 30 der
beiden Mischer-Zerkleinerer 2, soda8s er das durchmischte,
zerkleinerte und homogenisierte Material aus beiden Mi-
scher-Zerkleinerern 2 aufnehmen kann. Diese Anordnung ar-
beitet 1in der ersten Betriebsweise zur Vorbehandlung von

Bioabfall folgendermaBen:
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Ein erster Mischer-Zerkleinerer 2 wird mit Bioabfall be-
schickt und erhdlt von der 2zugehérigen Zufuhreinrichtung 5
die erforderlichen 2Zuschlédge. Ein 2zweiter Mischer-Zerklei-
nerer 2 enthdlt bereits Bioabfall und die erforderlichen
Zuschldge und ist in Betrieb, in dem das eingegebene Mate-
rial durchmischt, =zerkleinert und homogenisiert wird. 1In
der Zeit, wahrend der der erste Mischer-Zerkleinerer 2 be-
schickt wird, lauft der Homogenisierungsprozef in dem zwei-
ten Mischer-Zerkleinerer 2 und der Austragungsprozef3 des
homogenisierten Materials auf den Forderer 32 ab. Der zwei-
te Mischer-Zerkleinerer 2 ist dann zur erneuten Beschickung
mit Bioabfall frei, wahrend in dem ersten Mischer-Zerklei-
nerer 2 der Homogenisierungsprozef3 und die Austragung des

homogenisierten Materials stattfinden.

In entsprechender Weise kann die so abgewandelte Aufbe-
reitungsanlage 10 auch in der zweiten Betriebsweise zur
Herstellung des jeweils gewlinschten Fertigsubstrates konti-

nuierlich betrieben werden.

Figuren 5 bis 7 2zeigen als zweites Ausfihrungsbeispiel
eine Aufbereitungsanlage 66; darin sind Teile, die auch in
dem ersten Ausfihrungsbeispiel nach Figur 1 bis 4 enthalten
sind, mit den gleichen Bezugszeichen versehen. In der er-
sten Seitenansicht von Figur 5 erkennt man den Mischer-
Zerkleinerer 2 und die Zufuhreinrichtung 5 mit Vorratsbe-
haltern 14 auf Stédndern 18, sowie die Austragvorrichtungen
16 fur die jeweiligen 2Zuschldge. Die Vorratsbehdlter 14
sind in Reihe oberhalb der Fordervorrichtung zum Mischer-
Zerkleinerer 2 angeordnet; die Foérdervorrichtung ist hier
als gemeinsamer Bandfdérderer 68 und ein zum Mischer-
Zerkleinerer 2 filhrender erster Steigférderer 70 ausgebil-
det. Die Beschickung des Mischer-Zerkleinerers 2 erfolgt

auf eine der vorstehend beschriebenen Arten.
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Figur 6 ist eine Seitenansicht der Aufbereitungsanlage 66
von der Figur 5 gegeniiberliegenden Seite. Von dem Mischer-
Zerkleinerer 2 geht ein zweiter Steigférderer 72 aus, der
zu einem Zwischenbunker 74 2zur Aufnahme des mit den 2Zu-
schlédgen durchmischten und zerkleinerten Ausgangsmaterials
fihrt. Der 2wischenbunker 74 enthdlt am Boden ein Férder-
band 76, welches das eingebrachte Material durch einen
DurchlaB 78 dem Férderer 32 zufihrt, der hier als Steigfor-
derer ausgebildet ist und zur Sicht- und Sortiervorrichtung
6 fihrt. Das Volumen des Zwischenbunkers 74 ist gréBer als
das des Mischer-Zerkleinerers 2. Das aus diesem ausgetrage-
ne Material staut sich vor dem DurchlaB8 78, der einen be-
grenzten DurchlaBquerschnitt hat; es kommt so zu einer Ver-
stetigung und Anpassung des Materialzuflusses an den Durch-

satz der nachfolgenden Sicht- und Sortiervorrichtung 6.

Die Sicht- und Sortiervorrichtung 6 enthdlt eine Siebvor-
richtung in Form einer Siebtrommel 80 und einen Windsichter
88. Die Siebtrommel 80 ist an sich bekannt und im Handel
erhaltlich (zum Beispiel Modell SM518St, Werner Doppstadt,
VoBnackerstraBe 67, D-42555 Velbert); sie wird daher hier
nicht naher beschrieben. Der Siebtrommel 80 sind eine re-
versierbare erste Férdervorrichtung 82, eingangsseitig eine
quer dazu verlaufende zweite Fdrdervorrichtung 84 zur Auf-
nahme des Siebdurchgangs und ausgangsseitig eine dritte
Férdervorrichtung 86 zur Aufnahme des Siebriickstandes zuge-
ordnet. Die erste und dritte Fordervorrichtung 82,86 er-
strecken sich 1in den Windsichter 88 hinein. Der dritten
Fordervorrichtung 86 sind zwei im Betrieb drehbare Feder-
kreisel 87 zugeordnet, deren Federstahlarme 89 in den Sieb-
ruckstand hineinragen. Durch die Rihrbewegung der Feder-
stahlarme 89 werden die Leichtstoffe auf die Oberfliche des
mit der dritten Fdrdervorrichtung 86 geférderten Siebriick-
standes gebracht, wodurch die nachfolgende Abtrennung der

Leichtstoffe im Windsichter 88 beginstigt wird.
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Der in Figur 7 im Schnitt dargestellte Windsichter 88
enthdlt ein Gebl&dse 90 und Umlenkmittel 92 fir den vom Ge-
blase 90 erzeugten Luftstrom. Eine Pralltrommel 94 ist ver-
tikal 2zwischen dem Ende der dritten Fordervorrichtung 86
und dem Endteil der reversierbaren ersten Férdervorrichtung
82 angeordnet; seitlich versetzt und achsparallel dazu be-
findet sich eine Abfangtrommel 96 mit einem Abstreifer 98,
unter dem der vorerwdhnte Sammelbehdlter 44 fiir Leichtstof-
fe angeordnet ist. Im Betrieb des Windsichters 88 wird der
vom Ende der dritten Foérdervorrichtung 86 herabfallende
Siebruckstand einem ersten Luftstrom aus den Umlenkmitteln
92 ausgesetzt, der seitlich in den 2wischenraum 2zwischen
der dritten Foérdervorrichtung 86 und der Pralltrommel 94
gerichtet ist. Das von der Pralltrommel 94 abgeschleuderte
Material wird einem zweiten Luftstrom aus den Umlenkmitteln
92 ausgesetzt, der von unten her auf den Zwischenraum zwi-
schen der Pralltrommel 94 und der Abfangtrommel 96 gerich-
tet ist. Beide Luftstrdme nehmen im Siebriickstand enthalte-
ne Leichtstoffe mit, aus denen sie an der Abfangtrommel 96
abgelagert werden, von wo sie durch den Abstreifer 98 in

den Sammelbehdlter 44 befdrdert werden.

Der herabfallende Siebriickstand fadllt auf den Abférderer
52, der dem Windsichter 88 folgt und bei dieser Ausbildung
der Aufbereitungsanlage quer und entgegengesetzt zu der
zweiten Foérdervorrichtung 84 verlduft. Wie in dem vorste-
hend beschriebenen Ausflihrungsbeispiel ist auch hier ein
Magnetabscheider 54 an dem Abférderer 52 angeordnet. Es
konnen auch hier die Trennvorrichtung 46 zur Abtrennung me-
tallischer nichtmagnetischer Fremdkomponenten und/oder die

Abtrennvorrichtung 58 fiir Steine vorgesehen werden.

Im Betrieb der Aufbereitungsanlage 66 zur Verarbeitung
von Bioabfall werden der Siebdurchgang durch die reversier-

bare erste Fordervorrichtung 82 und gleichzeitig der
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Siebrickstand durch die dritte Fdérdervorrichtung 86 auf den
Abférderer 52 und durch diesen auf Halde geférdert, wo die
Aufschittung zu Rottemieten erfolgt. Die zweite Férdervor-
richtung 84 ist dann auBer Betrieb. Im Betrieb der Aufbe-
reitungsanlage 66 zur Verarbeitung von Biockompost zu Fer-
tigsubstrat wird die erste Fordervorrichtung 82 reversiert.
Das auf der ersten Fdrdervorrichtung 82 als Siebdurchgang
anfallende Fertigsubstrat gelangt dann iliber die zweite Foér-
dervorrichtung 84 2zum Lagerplatz oder zur Verpackungsein-
richtung 9. Wahrenddessen anfallender Siebriickstand gelangt
iber die dritte Férdervorrichtung 86 und durch den Wind-
sichter 88 auf den Abférderer 52 und wird so auf Halde ge-

schiittet.

Figur 7 gibt einen Uberblick iiber die gesamte Aufberei-
tungsanlage 66, die - wie die Aufbereitungsanlage 10 -
durch einen konventionellen Generator zentral mit Energie
versorgt wird und deren zentrale Steuerung 4 in einem
Schaltschrank untergebracht ist. Die Reihe der Vorratsbe-
hdlter 14 mit dem Bandférderer 68 ist parallel zu dem
Steigfdrderer 72, dem Zwischenbunker 74 und dem Férderer 32
angeordnet, sodafl sich insgesamt ein raumsparender Aufbau

ergibt.

Die vorstehend beschriebenen Aufbereitungsanlagen 10 und
66 ermbglichen die dkonomische und 6kologische Aufbereitung
von Bioabfall auch in kleineren Kommunen. Die Aufbereitung
erfolgt oOkonomisch, weil die Errichtungs- und Betriebsko-
sten der Aufbereitungsanlagen auch fir kleinere Xommunen
erschwinglich sind und weil einunddieselbe Anlage fiir die
Durchfihrung von zwei verschiedenen Prozessen genutzt wird,
namlich fir die Vorbehandlung und Umwandlung des Bioabfalls
in Biokompost wie auch fir die Herstellung der unterschied-
lichsten Fertigsubstrate aus dem durch die Vorbehandlung

erhaltenen Biokompost. Die Aufbereitung erfolgt insbesonde-
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re weitgehendst automatisch, sodaf auf die Handsortierung
des Bioabfalls verzichtet werden kann, die fir die Arbeits-
krafte eine auBerordentlich hohe Belastung darstellt. Wwei-
ter wirkt sich dabei glinstig aus, dag die Mischer-Zerklei-
nerer 2 den Verzicht auf den sonst tiblichen Vorrotteprozes
gestatten, was eine erhebliche Einsparung an Raum, Zeit und

Arbeitsvorgédngen mit sich bringt.

Die Aufbereitung erfolgt auch 6kologisch in vorteilhafter
Weise, weil nur vergleichsweise geringe Transportwege und
daher nur geringe Verkehrsbelastungen fir die Anlieferung
des Bioabfalls entstehen, weil die Vorbehandlung im ge-
schlossenen Mischer-Zerkleinerer erfolgt, wodurch die sonst
damit verbundenen, erheblichen Geruchsbelastungen vermieden
werden, und weil der gesamte Aufbereitungsprozes bis zur
Herstellung der praktisch geruchsfreien Fertigsubstrate un-
ter Bedingungen durchgefiihrt wird, unter denen Geruchsbela-
stungen innerhalb und auBerhalb der Anlage auf ein absolu-
tes Minimum reduziert sind, ohne das dazu aufwendige Fil-
tereinrichtungen notwendig wiren, deren verbrauchte Filter

selbst wieder eine Umweltbelastung darstellen.
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Patentanspriiche

. Aufbereitungsanlage zur Aufbereitung von Bioabfall, ge-

kennzeichnet durch

mindestens einen schlieBbaren Mischer-Zerkleinerer (2)

zur Verarbeitung eines Ausgangsmaterials;

eine dem Mischer-Zerkleinerer (2) 2zugeordnete 2Zufuhr-
einrichtung (5) fir Zuschlage zu dem Ausgangsmaterial;

eine MeBeinrichtung (3) zur Erfassung von MeSdaten des
Ausgangsmaterials;

eine mit den erfaBten MeBdaten beaufschlagte, program-
mierbare Steuerung (4), die an die Zufuhreinrichtung
(5) angeschlossen ist und mittels derer die Zuschlége
nach Art und Menge entsprechend den erfaften Mefdaten

dem Ausgangsmaterial zufiihrbar sind;

eine dem mindestens einen Mischer-Zerkleinerer (2) fol-
gende, automatisch arbeitende Sicht- und Sortiervor-
richtung (6); und

wobei das Ausgangsmaterial wahlweise angelieferter Bio-
abfall oder aus dem angelieferten Bioabfall erhaltener

Biokompost ist.

. Aufbereitungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daf die 2ufuhreinrichtung (5) eine Mehrzahl
von Vorratsbehdltern (14) mit jeweils einer Austragvor-
richtung (16) fir den jeweiligen 2Zuschlag und eine von
den Austragvorrichtungen (16) in den Mischer-Zerklei-

nerer (2) fihrende Fdérdervorrichtung aufweist.

aufbereitungsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, das die Foérdervorrichtung Austragleitungen
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(20) enthdlt, die von den Austragvorrichtungen (16) der
Mischer-Zerkleinerer (2) zum Mischer-Zerkleinerer (2)
fihren.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Fdrdervorrichtung einen den Austrag-
vorrichtungen (16) der Vorratsbehdlter (14) zugeordne-
ten Bandférderer (68) enthdlt.

. Aufbereitungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die 2Zufuhreinrichtung (5)
einen ersten Vorratsbehdlter (14) fir ein Neutralisati-
onsmittel und einen 2zweiten Vorratsbehdlter (14) fir
ein Eindickungsmittel aufweist.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Neutralisationsmittel Kalk und das
Eindickungsmittel Steinmehl ist.

Aufbereitungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhreinrichtung
(5) weitere Vorratsbehdlter (14) fur Zuschlage zu dem
Biokompost aufweist, die auf die 2Zusammensetzung der
Fertigsubstrate abgestimmt sind.

. Aufbereitungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daBs die 2Zufuhreinrichtung (5)
eine Zufuhrvorrichtung (22) mit einer Férdervorrichtung
(26) enthdlt.

. Aufbereitungsanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Zufuhrvorrichtung (22) einen Aufgabe-
trichter (24) fir den jeweiligen Zuschlag aufweist und
die Foérdervorrichtung (26) einen aus dem Aufgabetrich-
ter (24) zum Mischer-Zerkleinerer (2) verlaufenden FOr-
derer (26) bildet.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

24

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Aufgabetrichter (24) mit einem struk-
turbildenden Material beschickbar ist und die Foérder-
vorrichtung (26) Uber dem Mischer-Zerkleinerer (2) en-
det.

Aufbereitungsanlage nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB8 eine Austragvorrich-
tung (30) des Mischer-Zerkleinerers (2) Uber einen Fér-
derer (32) mit der Sicht- und Sortiervorrichtung (6)
verbunden ist.

Aufbereitungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB 2zwischen der Austragvorrichtung (30)
und der Sicht- und Sortiervorrichtung (6) ein 2Zwischen-
bunker (74) mit einem Foérderband (76) fir das mit den
Zuschldgen durchmischte und zerkleinerte Ausgangsmate-
rial angeordnet ist.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, das die Mehrzahl von Vorratsbehdltern (14) in
einer Reihe Uber dem Bandforderer (68) und parallel 2zu
der Austragvorrichtung (30), dem 2Zwischenbunker (74)
und dem Forderer (32) angeordnet ist.

Aufbereitungsanlage nach einem der Anspriche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Sicht- und Sortiervor-
richtung (6) eine von dem Férderer (32) versorgte Sieb-
vorrichtung enthédlt, die eine unter der Siebvorrichtung
verlaufende erste Foérdervorrichtung (36,82) und eine
quer dazu verlaufende zweite Foérdervorrichtung (38,86)
aufweist.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Foérdervorrichtung (36) gegen-
iber der zweiten Foérdervorrichtung (38) verschiebbar

ist derart, daB der Siebdurchgang wahlweise durch die
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16.

17.

18.

19.

20.

25

erste Fordervorrichtung (36) oder durch die erste und
zweite Fdrdervorrichtung (36,38) fdrderbar ist.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Férdervorrichtung (82) rever-
sierbar ist derart, daB8 der Siebdurchgang wahlweise
durch die erste Fordervorrichtung (82) oder durch die
erste und zweite Foérdervorrichtung (82,86) férderbar
ist.

Aufbereitungsanlage nach einem der Anspriche 11 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sicht- und Sortiervor-
richtung (6) eine Abtrennvorrichtung fiir Leichtstoffe
aufweist.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Siebvorrichtung ein Wellensieb (34)
ist und die Abtrennvorrichtung einen dicht oberhalb des
Ausgangsbereichs (40) des Wellensiebs (34) angeordne-
ten, an eine Unterdruckquelle angeschlossenen Ansaug-
trichter (42) enthdlt, der 2zu einem Aufnahmebehidlter
(44) fir die angesaugten Leichtstoffe fiihrt.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Siebvorrichtung eine Siebtrommel (80)
und die Abtrennvorrichtung fiir Leichtstoffe einen Wind-
sichter (88) bildet, der durch eine dritte Férdervor-
richtung (86) fir den Siebriickstand mit dem Ausgang der
Siebtrommel (80) verbunden ist.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Windsichter (88) ein Gebléise (90) und
Umlenkmittel (92) fir den vom Geblase (90) erzeugten
Luftstrom enth&lt, sowie eine Pralltromel (94) unter-
halb des Ausgangs der dritten Férdervorrichtung (86),
eine Abfangtrommel (96) mit Abstreifer (98) in seitli-
chem Abstand und achsparallel zu der Pralltrommel (94)
und einen Aufnahmebehdlter (44) fiir die abgetrennten
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

26

Leichtstoffe, wobei die Umlenkmittel (92) auf den 2Zwi-
schenraum 2zwischen der dritten Férdervorrichtung (86)
und der Pralltrommel (94) und auf den Zwischenraum zwi-
schen-der Pralltrommel (94) und der Abfangtrommel (96)
gerichtet sind.

Aufbereitungsanlage nach einem der Anspriche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abtrennvorrichtung far
Leichtstoffe ein Abfdrderer (52) folgt.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, das die Sicht- und Sortiervorrichtung (6) ei-
ne Trennvorrichtung (46) fir nichtmagnetische metalli-
sche Fremdkomponenten 2zwischen der Siebvorrichtung und
dem Abforderer (52) aufweist.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 20 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Sicht- und Sortiervorrichtung
(6) einen Magnetabscheider (54) zur Abtrennung magneti-
scher Fremdkomponenten aus dem Material auf dem Abfor-
derer (52) enthdlt.

Aufbereitungsanlage nach einem der Anspriche 20 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Sicht- und Sortiervor-
richtung (6) eine Abtrennvorrichtung (58) fir Steine
enthéalt.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Abtrennvorrichtung (58) einen in sei-
ner Neigung einstellbaren Steilférderer (60) aufweist,
welcher dem Abférderer (52) folgt.

Aufbereitungsanlage nach einem der vorstehenden Ansprui-
che, dadurch gekennzeichnet, das zwei Mischer-
Zerkleinerer (2) vorgesehen und abwechselnd im Takt be-
treibbar sind derart, daB abwechselnd jeweils der eine
Mischer-Zerkleinerer (2) mit dem Ausgangsmaterial und
den 2Zuschlagen beschickbar ist wédhrend das in den je-
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27.

27

weils anderen Mischer-Zerkleinerer (2) eingegebene Ma-
terial durchmischbar und zerkleinerbar und aus diesem

austragbar ist.

Aufbereitungsanlage nach Anspruch 26, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jedem der beiden Mischer-Zerkleinerer (2)
eine erste Zufuhreinrichtung (5) zugeordnet ist, daB
die Zzufuhrvorrichtung (22) eine verlangerbare Férder-
vorrichtung (26) enthalt, die zu jedem der beiden Mi-
scher-Zerkleinerer (2) einstellbar ist, und daB der
Férderer (32) von den Austragvorrichtungen (30) der
beiden Mischer-Zerkleinerer (2) zu der Sicht- und Sor-
tiervorrichtung (6) verlauft.
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