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Radnabe mit Bremskorper fiir Personen- oder Lastwagen.

@ Die Radnabe aus Nabenkdrper (2, 12) mit angegosse-

ner Bremstrommel (3) oder Bremsscheibe (13) ist
dinnwandig, besteht aus Grauguss mit Vermiculargra-
phit (GGV) und ist sowohl fiir Last- als auch fiir Perso-
nenwagen verwendbar.

Der Nabenkorper (2) und die Bremstrommel (3) ist
mit Rippen zur Kithiung und Verstirkung ausgestattet.

Lings eines Kreises (5, 16) im Bereich zwischen dem
Nabenkorper (2, 12) und der Bremstrommel (3) bzw. der
Bremsscheibe (13) ist die Verbindungswand zwischen dem
Nabenkd&rper und der Bremstrommel (3) oder Bremsschei-
be (13) wellenférmig ausgebildet, wodurch die Festigkeit
der einstiickig gegossenen Einheit (1, 11) stark erhoht
wird.

Durch die Verwendung von GGV wurde eine bisher
unerreichte Diinnwandigkeit erreicht. Wegen der Wellen-
form, wurden die zu bearbeitenden Stellen sowohl in An-
zahl als auch in Ausdehnung stark reduziert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Radnabe mit Bremskérper fiir Personen- oder Lastwagen,
wobei der Nabenkorper mit dem Bremskorper einstiickig gegos-
senist. dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Korper (2.12.3, 3
13) aus Grauguss mit Vermiculargraphit bestehen.

2. Radnabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bremskérper eine Bremstrommel (3) ist.

3. Radnabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bremskérper eine Bremsscheibe (13) ist. 1

4. Radnabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichent, dass
die Verbindungswand (6, 7) zwischen dem Nabenkorper (2, 12)
und dem Bremskérper (3, 13) in einem kreisrunden Querschnitt
parallel zum Umfang des Nabenkorpers (2, 12) wellenformig
verlduft.

5. Radnabe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die der Radaussenseite zugekehrten Wellenhohen als Befesti-
gungsflichen (4, 17) fiir eine Felge ausgebildet sind.

6. Radnabe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bremstrommel (3), zur Erhéhung der Festigkeit und zur
Kiihlung, mit parallel zur Achse verlaufenden Rippen (8) verse-
hen ist.

7. Radnabe nach Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bremstrommel (3) mit Umfangsrippen (9) versehen ist.

8. Radnabe nachAnspruch 4 mit Bremsscheibe, dadurch
gekennzeichnet, dass die wellenformige Verbindungswand 6,7)
Offnungen (15) zu Kithlung aufweist.

9. Radnabe nach den Anspriichen 3, 6 und 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Rippen mindestens teilweise von den
Befestigungsflichen (4) erstrecken.

o

15

20

30

Die Erfindung betrifft eine Radnabe mit Bremskdrper fiir
Personen- oder Lastwagen, wobei der Nabenkdrper mit dem
Bremskorper einstiickig gegossen ist.

Derartige Radnaben sind in einer Ausfithrung aus Grauguss
bekannt, die aber den heutigen Anforderungen im Automobil-
bau micht mehr entspricht.

Die Grauguss-Ausfiihrung entstammt einer Zeit, in der
Bremsscheiben im Automobilbau praktisch nicht verwendet
wurden. Somit ist die bestehende Ausfiihrung nur fiir Brems-
trommeln und nicht fiir Bremsscheiben verwendbar.

Der damaligen Zeit entsprechend wurde keine grosse Anstren-
gung unternommen, um das Gewicht der Nabe mit Bremstrom-
mel oder Bremsscheibe zu reduzieren. Weil Grauguss als Mate-
rial verwendet wurde, waren zudem die diesbeziiglichen Mog-
lichkeiten sehr begrenzt. Aus Materialgriinden wurden die
bestehenden Ausfithrungen sehr massiv ausgefiihrt, so dass die
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Wiirmespeicherung durch das grosse Volumen begiinstigt wurde. 50

Das wiederum hat einen sehr ungiinstigen Einfluss auf das
Bremsvermdgen von Autos mit derartigen Radnaben.

Weil erstens keine Gewichtsersparnis und zweitens kein den
heutigen Erfordernissen entsprechendes Bremsvermégen

erreicht wurde und drittens Grauguss-Ausfithrungen von Radna- 3

ben mit Bremsscheiben technisch nicht 1osbar erschienen, kom-
men heute keine neuen Personenwagen mit einstiickiggegosse-
nen Naben mit Bremstrommeln oder Bremsscheiben auf den
Markt. Das bedeutet, dass das an sich vielversprechende Zusam-
mengiessen der Nabe mit der Bremstrommel oder der Brems-
scheibe wieder aufgegeben wurde.

Das getrennte Giessen der beiden Teile ist aber ebenfalls mit
Nachteilen verbunden, so dass weiterhin ein grosses Interesse am
Zusammengiessen der beidenTeile besteht, und zwar insbeson-
dere aus den folgenden Griinden:

a) der Rundlauf ist besser,

b) weniger Bearbeitung der beiden Teile ist erforderlich, was
zu einer Preissenkung fiihrt,
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c) keine Wirmebarriere ist zwischen den beiden Teilen vor-
handen,

d) das Wirmespeichervermdgen ist niedrig,

¢) die fehlende Schraubverbindung ermdglicht eine Reduktion
der Materialmenge im Ubergangsbereich, wodurch das Warme-
speichervermdgen weiter herabgesetzt wird.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung
einer Radnabe fiir Personen- oder Lastwagen aus einer Nabe mit
angegosseném Bremskorper, welche die Nachteile der bestehen-
den Ausfiihrungen nicht aufweist.

Die zu schaffende Ausfiihrung soll dabei vor allem

—einen fiir die Nabe und den Bremskorper geeigneten Werk-
stoff,

- eine moglichst geringe Wandstirke,

— eine zum Gewicht mdglichst grosse Oberfliche,

— moglichst kleine zu bearbeitende Fldchen,

—einmoglichst geringes Wirmespeichervermogen aufweisen,
und

— fiir Bremsscheiben verwendbar sein.

Diese erfindungsgemésse Aufgabe ist mittels der Lehre gemiss
dem gekennzeichneten Teil des Anspruches 1 geldst.

Ausfiihrungsformen dieser Lehre sind in den weiteren, abhén-
gigen Anspriichen umschrieben.

Durch die Wahl von Grauguss mit Vermiculargraphit (GGV)
als Werkstoff ist ein Material gefunden worden, das in hervorra-
gender Weise sowohl fiir die Nabe als auch fiir den Bremskorper
geeignetist. Dieses Material ist festigkeitsméssig zwischen hoch-
festem Grauguss (GG) und Grauguss mit Kugelgraphit (GGG)
einzustufen. Dabei hat es sich erwiesen, dass GGV im Gegensatz
zu GGG nicht nur fiir die Nabe sondern auch fiir den Bremskor-
per sehr gut geeignet ist.

Die Verwendung von GGV ermdglicht eine sehr niedrige
‘Wandstirke mit hoher Festigkeit. In der Weise wird gegeniiber
Grauguss eine grosse Gewichtseinsparung erreicht.

Die niedrige Wandstérke reduziert das Speichervermdgen des
Bremskorpers, der somit nach einem Bremsvorgang sehr rasch
abkiihlt.

Das durch die geringe Wandstérke an sich schon giinstige bzw.
hohe Verhiiltnis der Oberfliche zum Gewicht, kann durch
Rippen weiter erhoht werden.

Die zu bearbeitenden Flichen sind im vorliegenden Falle
gegeniiber bestehenden Ausfithrungen auf ein Mindestmass re-
duziert.

Nachfolgend werden Ausfiithrungsbeispiele der erfindungsge-
missen Radnabe anhand der Zeichnung néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer halben Radnabe mit angegosse-
ner Bremstrommel,

Fig.2 eine Ansicht senkrecht zum Schnitt lings der Linie II-II
in Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Radnabe mit angegossener
Bremsscheibe, und ]

Fig. 4 eine Ansicht senkrecht zum Schnitt lings der Linie
IV-IV in Fig. 3.

InFig. 1 und2ist eine aus einem Nabenkorper 2 und einer
Bremstrommel 3 bestehende Einheit 1 dargestellt, wobei der
Nabenkérper und die Bremstrommel 3 einstiickig gegossen sind.

Um Material einzusparen und die zu bearbeitenden Flichen 4
auf ein Mindestmass zu reduzieren und moglichst klein zu halten,
ist die Radaussenfliche in einem Schnitt 1angs der Linie 5 etwa
wellenférmig ausgebildet. Zwischen den zur Befestigung der
Felge dienenden Flichen 4 befinden sich von der Radausssen-
seite nach innen versetzte Triigerabschnitte 6, welche den Naben-
korper direkt mit der Bremstrommel 3 verbinden.

Anden die Flichen 4 aufweisenden Befestigungsabschnitten 7
fiir die Felge befinden sich jeweils zwei Rippen 8 zur Kithlung
sowie zur Erhohung der Festigkeit der Einheit 1. Diese Rippen 8
erstrecken sich iiber die Gesamtbreite der Bremstrommel 3,



lings deren Umfang sich eine Ringrippe 9 erstreckt, welche die
einzelnen Rippen 8 verbindet. Durch diese Rippenkombination
wird die Festigkeit der Bremstrommel 3 stark erhoht. Damit die
Kiihlwirkung noch verstarkt wird, kann die Bauhéhe der Rippen
8, 9 vergréssert werden. .

BeiderinFig. 1 gezeigten Ausfiihrung sind zur Befestigung der
Felge insgesamt zehn Schrauben vorgesehen. Diese relativ grosse
Anzah] garantiert eine sehr feine Kraftverteilung liings des
Umfanges der Radnabe, ist aber vorwiegend nur fiir Lastwagen-
rider erforderlich oder zweckmissig. Bei Ridern fiir Personen- 10
wagen sind dagegen vier, fiinf oder sechs Befestigungsschrauben
pro Felge ausreichend. Ferner konnen die Anzahl und die Grosse
der Rippen, z. B. je nach Ausfithrung und Belastung des einzel-
nen Rades, gewihlt werden.

InFig. 3und 4ist eine aus einem Nabenkorper 12 und einer
Bremsscheibe 13 bestehende Einheit 11 dargestellt, wobei der
Nabenkdrper 12 und die Bremsscheibe 13 einstiickig gegossen
sind.

Die Einheit 11ist in einer Ausfiihrung fiir einen Personenwa-
gen gezeigt, wobei vier Befestigungslécher 14 vorgesehen sind,
zwischen welchen sich Offnungen 15 in der Verbindungswand
zwischen dem Nabenkorper 12 und der Bremsscheibe 13 be-
finden.

Zur Erhéhung der Festigkeit des tragenden, radial mittleren
Teils der Bremsscheibe 13 ist sie in einem Schnitt lings des
Kreises 16 wellenformig ausgebildet, wobei die als Speichen 17
ausgebildeten Teile der Einheit 11 sich zur Radaussenseite, und
die sich zwischen den Speichen 17 befindlichen Bereiche sich zur
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Radinnenseite hin erstrecken. In den letztgenannten Bereichen
befinden sich die Offnungen 15, deren Grésse sich nach der
Belastung der Bremsscheibe 13 und deren sonstiger Bemessung

richtet.
5

Durch die in der Achsrichtung (Fig. 4) versetzte Anordnung
der Trégerelemente zwischen der Nabe und der Bremsscheibe
wird die Festigkeit der Einheit 11 erhoht.

Wenn die gezeigte Ausfithrung der Nabe mit angegossener
Bremsscheibe fiir Lastwagen bestimmtist, kann die gezeigte
Konstruktion prinzipiell verwendet werden. Esist aber in der
Regel eine grossere Anzahl von Befestigungen fiir die Felge
vorzusehen. Ferner sind die Abmessungen der zur Liiftung
dienenden Offnungen 15 zu iiberpriifen.

Fiir die beiden Ausfiihrungen, d.h. nach Fig. 1 und 2 oder 3 und
4ist Gusseisen mit Vermiculargraphit (GGV) als Material u.a.
deshalb vorgesehen, weil GGV eine diinnwandige Ausfiihrung
mit ausreichender Festigkeit ermdglicht. Zudem weist GGV
Eigenschaften auf, die sowohl fiir die Nabe als auch fiir die
Bremstrommel oder Bremsscheibe besonders vorteilhaft sind.

Gegeniiber den bestehenden Ausfithrungen von Radnaben
mit angegossener Bremstrommel ergibt sich eine grosse Mate-
rialreduktion. Fernerist es gemiss der vorliegenden Ausfithrung
mdglich, nicht nur Bremstrommeln, sondern auch Bremsschei-
ben einstiickig mit der Nabe zu giessen.

Die vorliegende Ausfiihrung ermdglicht Materialeinsparun-
genbis zu 10kg pro Rad bei Lastwagenausfithrungen. Bei
Ausfiihrungen fiir Personenwagen sind Einsparungen von 1-2kg
pro Rad mdglich.
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