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A.  CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
HO2K 11/21(2016.0L)i; HOZK 11012016 01); HOZK 5717302006 01)i; HOZK 11/2252016.01), HO2K 114002016 01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and [PC

B. FIELDS SEARCHED

Minimwmn documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HOZK

Diocumentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms nsed)
EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2008211356 Al (KATAOKA NAKABA [TP] ET AL) 04 September 2008 (2008-09-04) 1-4,6,10,11
A paragraphs [0005], [0052]; figures 1,3,5 9
paragraph [0060]

X 1S 2018375405 Al (SAITO YUTAKA [IP]) 27 December 2018 (2018-12-27} 1,2,5,7.8.11,12

A paragraph [({)32] - paragraph [0057]; figures 4,10 9

EP 3705851 Al (SIEMENS AG [DE]) 09 September 2020 (2020-09-09) 1-12

paragraph [(M)20] - paragraph [0022]; figures 1,3,5

A EP 2107669 A2 (SANYO ELECTRIC CO [JF]) 07 October 2009 (2009-10-07) 1-12
paragraph [0022] - paragraph [0023]; figures 1,2

A US 2021159763 Al (WOLFRAM ROUVEN [DE]) 27 May 2021 (2021-05-27) 1-12
page 7, line 16 - page 8, line 27; fignres 2,3

A US 2019326799 Al (KANEKO TAKUYA [IP] ET AL) 24 October 2019 (2019-10-24) 1-12
paragraphs [0091], [0094]; figure 3
paragraph [0004]

D Further documents are listed in the continmation of Box C. See patent famnily annex.

¥ Special categories of cited documents: “T later document published efter the international filing date or priocrity
“A" document defining the general state of the art which iz not considered date and not in conflict with the application but cited to understand the
to be of particular relevance principle or theory nnderlying the invention
«g= earlier application ot patent but published on or after the international  «%* decument of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
“L» doecument which may throw doubts on priority claim(s) or which is when the document is taken alone

cited o establish the publication date of another citation or other «y» document of partieuler relevance; the claimed invention cannot be

special reason {as specified) . e considered to involve an inventive step when the document is
“0” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such decuments, such combination
means being obvious to a person skilled in the art
P documnent published prior to the international filing date but later than < g - i
ihe priority date claimed & decument member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
11 November 2022 18 November 2022
Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer
European Patent Office
p.b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Contreras Sampayo, J
Netherlands
Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016 Telephone No.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzelchen

PCT/EP2022/072207

A, KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV, HO2K11/21 HO2K11/01 HO2K5/173 HO2K11/225 HO2K11/40
ADD.

Nach der Internationalen Patentdassifikation {IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Racherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystam und Klassifikationasymbole )
HO2K

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verbffientlichungen, sowsit diese unter die recherchienen Gebiete falen

Wihrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Vardifantlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Taile Batr. Anspruch Nr.

X US 2008/211356 Al (RKATAOKA NARABA [JP] ET 1-4,6,
AT) 4. September 2008 (2008-09-04) 10,11

A Absatze [0005], [0052]; Abbildungen 1,3,5 9

aAbsatz [0060]

X US 2018/375405 Rl (SATITO YUTAKA [JP]) 1,2,5,7,
27. Dezember 2018 (2018-12-27) 8,11,12
A Absatz [0052] - Absatz [0057]; Abbildungen 9
4,10
A EP 3 705 851 Al (SIEMENS AG [DE]) 1-12

9. September 2020 (2020-09-09)
Absatz [0020] - Absatz [0022]; Abbildungen
1,3,5

—f—

g Weitere Verdffentlichungen sind der Fartsetzung van Feld G zu entnehmem Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen - "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, ader dem Prioritatsdalum verdifentiicht worden ist und mit der
aber nicht als besondars bedeulsam anzusehen ist 2"‘;"3"’”"9 ""’h‘g":_"d'e”';"":e"",""r Z”mdve_r:‘a"d"'s ie'l"_ der "
"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie. nzgu Jibar jgpe T con Frinzips ader darinr zugnincaliegancen
dem intemationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutungs; die beanspruchte Erfindung
"L" Yeroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdfientlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachist werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdftertiichuing belegt werden wyw vigrsfrantiichung von besoncerer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer TAtigkeit beruhend batrachtat

werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

wan AEGEEIN o ' I
'Q \%ro%emh@wng. die sich auf eine mindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

, VeineﬂBeTuEuﬁQ,:ine Al.asstellung oder aa]nderﬁ Maﬁlgagmen begieht " diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verdffantlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nacl . ‘ e L
dem beanspruchten Priorittsdatum vertifientlicht worden ist 4" Verbiientlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlussas der internationalen Racharcha Absandadatum des internationalan Recharchanberichts
11. November 2022 18/11/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HY Rijswilk

Tal. (+31-70) 340-2040,

Fa: (+31-70) 340-3016 Contrerags Sampayo, T

Formblatt PCTASA/210 Blatt 2) (Agril 2005)
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Internationales Aktenzelchen

PCT/EP2022/072207

C. (Forisetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™

Bazeichnung der Vardffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kammenden Tesile

Betr. Ansprush Nr.

A

EP 2 107 669 A2 (SANYO ELECTRIC CO [JP])
7. Oktober 200% (2009-10-07)

Absatz [0022] - Absatz [0023]; Abbildungen
1,2

US 2021/159763 Al (WOLFRAM ROUVEN [DE])
27. Mai 2021 (2021-05-27)

Seite 7, Zeile 16 - Seite 8, Zeile 27;
Abbildungen 2,3

US 2019/32€799 Al (KANEKC TAKUYA [JP] ET
AT) 24. Oktober 2019 (2019-10-24)
Absitze [0091], [0094]; Abbildung 3
Absatz [0004]

1-12

Formblatt PCTASA/210 (Fotsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentichungen, die zur selben Patentfamilie gehbren

JP 2024-531237 A 2024.8.29

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/072207

Im Recharchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefihrtes Patentdokument Verbifentlichung Patenttamilie VerdHentlichung
Us 2008211356 a1l 04-09-2008 CN 101257236 A 03-09-2008
JP 5007581 B2 22-08-2012
JP 2008219985 A 18-09-2008
Us 2008211356 Al 04-09-2008
Us 2018375405 al 27-12-2018 CN 109120108 A 01-01-2019
JP 6904803 B2 21-07-2021
JP 2019009885 A 17-01-2019
us 2018375405 Al 27-12-2018
EP 3705851 Al 09-09-2020 CN 113518898 A 19-10-2021
EP 3705851 a1l 09-09-2020
EP 3861293 Al 11-08-2021
usg 2022146285 Al 12-05-2022
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