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“DISPOSITIVO PARA OBTER METAIS NAO FERROSOS A PARTIR DE
MISTURAS DE METAIS NAO FERROSOS E OXIDOS, E METODO
PARA SEPARAR METAIS NAO FERROSOS E OXIDOS DOS MESMOS”

A presente invengdo refere-se a um dispositivo para obter
metais ndo ferrosos de misturas de metais n3o ferrosos e o6xidos
compreendendo um alojamento de forno com um tambor disposto
rotativamente no mesmo, onde o eixo de rotacdo do tambor forma um angulo
(a) de 5-45° em relacdo a horizontal, o tambor sendo deslocédvel para dentro
do alojamento de forno para carregar a mistura de metais ndo ferrosos e
6xidos e o tambor sendo deslocdvel para fora do alojamento de forno sobre e
por meio de um acionamento rotativo do tambor, € onde o alojamento de
forno é provido com uma cobertura de fechamento para fechamento de uma
abertura para carregar as misturas de metais ndo ferrosos e 6xidos, sendo que
0 acionamento rotativo ¢ acomodado na cobertura.

Um dispositivo deste tipo € conhecido da EP 0 828 858 Bl.
Este documento descreve um forno em que o alojamento de forno € provido
com mandril receptor de um tambor. Tambores contendo residuos de metais
ndo ferrosos sdo movidos para o alojamento de forno e avangados para o
mandril de acionamento, por exemplo, com um caminhdo empilhadeira.
Depois, uma cobertura ou tampa é fechada contra o alojamento de forno e o
processo pode comecar. Apds separacdo suficiente ter sido alcancada, com o
forno fechado, uma abertura que se comunica com uma abertura na parede
lateral do tambor (que precisa estar na posi¢cao rotacional correta) € aberta no
alojamento e entdo o metal € extraido.

Tanto a etapa de posicionamento do tambor no mandril como a
etapa de extracdo de metal requerem cuidado e atencdo, € ndo podem ser
realizadas por equipe ndo treinada. Ademais, o método de manuseio impde
limites as dimensdes do tambor.

O documento US-A-3.468.524 divulga um dispositivo em que
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um alojamento de forno em forma de anel € provido e que € feito de duas
partes semicilindricas. No alojamento de forno cilindrico uma cuba ou tambor
¢ provida e que pode girar. Um lado (lado de carregamento) da cuba € aberto,
enquanto que o outro lado do tambor prové o fechamento. Se por alguma
razdo o tambor precisar ser removido do forno, o alojamento de forno é
dividido.

O objeto da presente invencgdo € evitar estes inconvenientes €
prover um forno que possa ser operado de uma maneira simples e onde o risco
de erros, com todas as consequéncias associadas, seja minimizado.

Em um dispositivo do tipo descrito acima, este objeto &
alcancado fazendo-se com que a cobertura seja deslocdvel entre uma posi¢ao
aberta e fechada pelo pivotamento ao redor de um ponto de rotacdo, sendo
que a abertura interna no alojamento de forno é dimensionada de tal modo
que quando a cobertura € fechada, com o tambor disposto sobre a cobertura, o
tambor nao toca o alojamento de forno.

De acordo com a presente invencao, o tambor é colocado sobre
a cobertura na posicdo aberta da cobertura. A cobertura ou tampa
compreenderd geralmente uma parte do tipo em forma de placa, que
preferencialmente serd aproximadamente horizontal na posicdo de
encaixe/remoc¢ao do tambor. Nesta posicdo, € relativamente facil colocar o
tambor sobre, por exemplo, um mandril de acionamento do meio de
acionamento existente na cobertura, comparado certamente a colocar o
tambor sobre um mandril que estd localizado no alojamento posicionado
preferencialmente obliquamente do forno € que ndo € visivel durante a
operagao de posicionamento.

Embora a rotacdo do tambor possa ser realizada com qualquer
mecanismo de acionamento dentro ou no forno, é preferivel que o mecanismo
de acionamento seja incorporado na cobertura, mais particularmente, no lado

externo da cobertura. O meio de acionamento final do tambor, que €
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preferencialmente um mandril, estende-se através da parede da cobertura. E
correspondentemente facil colocar o tambor em um mandril deste tipo. O
tambor pode ser colocado no lugar da forma costumeira usando um caminhao
empilhadeira. Também € possivel afixar um trilho de pértico ou semelhante.
De qualquer maneira, no desenho de acordo com a presente invenc¢do, o
tambor € de fécil acesso durante a etapa de posicioné-lo na cobertura.

De acordo com uma modalidade vantajosa da invencdo, o
forno € disposto sobre uma armacdo. Mais particularmente, o alojamento de
forno € transferido inclinadamente sobre para uma armacao, de modo que ele
possa ser inclinado entre uma posi¢cao de uso conforme descrita acima e uma
posicdo de transporte. Esta posicdo de transporte ¢ mais compacta e,
consequentemente, em uma modalidade particular da invengao, € possivel que
o forno seja transportado para dentro de um recipiente padrao. O resultado é
que um tunico forno pode ser usado em varios locais sem a necessidade de
outras medidas especiais.

De acordo com uma outra modalidade vantajosa da invencgao,
a abertura de descarga do tambor € disposta de modo a estender-se através da
cobertura. Isto significa que quando a cobertura € movida a fim de ser aberta e
fechada, o tambor também é movido entre uma posi¢io em que a separagcao
de metal e escéria ocorre € uma posi¢do em que € facil remover o metal do
tambor. Uma abertura formada no tambor pode funcionar como um suspiro na
posicdo para separar metal e escéria e depois quando a cobertura com o
tambor disposto sobre a mesma ¢ inclinado, pode funcionar como uma
abertura de vazamento. Esta abertura de vazamento pode ficar facilmente
disposta acima de uma abertura na cobertura na posicdo de vazamento.
Abaixo disto, € possivel, por sua vez, posicionar um recepticulo ou
semelhante para receber o metal obtido.

De acordo com uma outra modalidade vantajosa da invencgao,

o alojamento de forno é provido com um ventilador. Apés o metal puro
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restante ter sido obtido, € preferivel (dependendo do metal particular) que o
6xido restante permaneca no forno para movimento rotativo adicional, a fim
que o residuo seja obtido o mais rapido possivel na forma de um pé fino.
Entretanto, com certos metais, tal como o 6xido de zinco, € importante que
ocorra o resfriamento do residuo, e para este fim, € preferivel usar
resfriamento forcado. Um resfriamento deste tipo pode ser obtido usando
ventiladores. Se for usado combustivel féssil como meio para aquecer o
forno, os ventilados usados geralmente serdo adequados para este propdsito
(neste caso, claro que nenhum combustivel {6ssil serd entdo alimentado no
aquecedor).

De acordo com uma variante adicional da invenc¢do, a
cobertura do forno, neste modo operacional em que o pé estd sendo triturado e
estd comecando resfriamento, é aberta uns poucos graus.

A invenc¢ao também se refere a um conjunto compreendendo o
dispositivo descrito acima junto com uma variedade de tambores. Estes
tambores podem ser usados em vdrios locais para coletarem o luxo em
questao, e, se desejado, podem ser combinados com o forno com o objetivo de
se obter o material em questao.

A presente invencdo também se refere a um método para
separar metais niao ferrosos e 6xidos dos mesmos, compreendendo colocar
uma mistura de metais nao ferrosos e 6xidos dos mesmos em um tambor,
colocar dito tambor no forno, girar dito tambor durante o aquecimento do
forno e extrair o metal ndo ferroso que € liberado, caracterizado pelo fato de
que dito tambor € preso rotativamente a cobertura do forno e ¢ movido para
dentro e para fora do forno com a cobertura.

Embora o forno descrito acima possa ser usado para qualquer
material concebivel, ele € usado preferivelmente para metais nao ferrosos, em
particular, chumbo, zinco, estanho ou antiménio.

A invencdo serd explicada mais detalhadamente abaixo com
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A fig. 1 ilustra diagramaticamente uma vista em perspectiva
do forno de acordo com a presente invencao na posi¢ao aberta;

A fig. 2 mostra o forno da fig. 1 na posicao fechada;

A fig. 3 ilustra diagramaticamente uma sec@o transversal
através do forno da fig. 2;

A fig. 4 ilustra diagramaticamente o forno na posicao de
resfriamento; e

A fig. 5 mostra o forno na posic¢ao de transporte.

Nas figuras, o nimero de referéncia 1 designa o forno de
acordo com a presente invenc¢ado. Este forno é disposto em uma armacao 2. O
forno compreende um alojamento de forno 3 e uma cobertura 4. O alojamento
de forno 3 pode girar sobre o ponto de rotagao 14. O suporte 13 do alojamento
de forno 3 estd conectado rigidamente na haste 15, que pode ficar presa na
conexao 16.

A cobertura 4 pode girar similarmente sobre o ponto de
rotacdo 14. O movimento da mesma é controlado pelo suporte 18, que por
outro lado, é apoiado na armacdo 2. O trajeto de movimento da cobertura é
realizado usando um meio de controle que, ao contrdrio, ndo é mostrado. A
cobertura 4 compreende uma placa de cobertura 5 ou tampa que inclui
material ceramico isolante. Um mandril de acionamento 8 estende-se através
da mesma e pode ser girado, via uma transmissao 9, por um motor 10 disposto
similarmente na placa de cobertura 5.

Existe um tambor 7 que € provido com uma luva interna 11
que pode conjugar-se com o mandril 8 de tal maneira que quando o mandril 8
gira o tambor 7 igualmente gira. O material 17 a ser tratado pode ser disposto
no tambor.

O alojamento de forno ¢é provido com radiadores

infravermelhos 12 que provém aquecimento. A abertura que a cobertura 4



10

15

20

25

6

obstrui é designada pelo niimero de referéncia 19. O tambor 7 € provido com
uma abertura 21. Esta abertura 21 pode ser fechada e serve como uma
abertura de vazamento. Como pode ser visto na fig. 1 na posicdo de
vazamento, esta abertura 21 fica localizada acima da porta de saida 20, que
fica, por sua vez, localizada acima do receptaculo 22, que coleta o metal a ser
obtido. A porta de saida 20 também serve como uma abertura de suspiro.

O dispositivo descrito acima opera como a seguir. Comecando
da posicdo mostrada na fig. 1, ndo existe qualquer tambor 7 no mandril 8.
Entdo, um tambor 7 abastecido com a mistura de material a ser separada é
disposto no mandril com um caminhdo empilhadeira, guindaste ou outro
equipamento. Este posicionamento € de relativamente fécil alcance, uma vez
na posicdo mostrada na fig. 1, o tambor ¢ acessivel de todos os lados quando
ele estd sendo colocado no mandril 8. Entdo, a cobertura 4 com o tambor 7
posicionado no mandril 8 é fechada completamente contra o alojamento 3
com o suporte 18, produzindo a posicdo mostrada nas figs. 2 e 3. Nesta
posi¢cdo, o eixo de rotagcdo do tambor 7, que € designado pelo nimero de
referéncia 24, estende-se em um angulo a em relacdo a horizontal. Este
angulo fica preferencialmente entre 5 e 45°, e fica mais particularmente
aproximadamente entre 10-20°. Durante rotacdo, o forno é aquecido,
aquecendo, desse modo, os conteidos 17 do tambor 7 que se encontram
dentro do forno. O aquecimento ocorre em fung¢do do metal desejado.
Dependendo do metal desejado e a composi¢do da mistura com o 6xido,
suficiente separacdo entre o metal e o 6xido € atingida ap6s um certo tempo,
tal como algumas poucas horas. De acordo com a presente invengao, o metal
purificado € entdo removido do forno em virtude da cobertura estar sendo
movida para trds na posicdo mostrada na fig. 1. Entdo, a abertura 21 € aberta,
apos o que o metal passa pela porta de saida 20 para dentro do recepticulo 22.
Posteriormente, o 6xido (escdria) permanece no forno. Pode ser desejavel que

este 6xido seja triturado. Neste caso, apds o metal puro ter sido removido, a
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cobertura é movida para trds para a posi¢do fechada. Entretanto, para certos
metais, ndo € realizado um completo fechamento, mas, ao contrério,
movimento para a posicdo mostrada na fig. 4, em que uma folga 23
permanece entre a cobertura 4 ¢ o alojamento de forno 3. Nesta posicao,
ocorre rapido resfriamento do tambor durante rotagido deste tambor. Isto pode
ser promovido pela provisdo de ventiladores (ndo mostrado).

Claro que existe um meio de controle do motor 10 e as
caracteristicas de seguranca requeridas também estdo presentes, a fim de
impedir operacgdo incorreta.

Com a presente invencao, € possivel prover fornos em que o
tambor pode ser de qualquer outro tamanho desejado, uma vez que o tambor é
mais fécil de manusear do que o que é mostrado na arte anterior.

E possivel que o dispositivo descrito aqui seja desenhado
como um dispositivo mével. Uma vez que em um caso como este as
dimensdes do forno tornam o transporte muito dificil, é possivel que o
alojamento de forno seja inclinado para a posi¢do mostrada na fig. 5. Como
resultado da preensdo em 16 estar sendo liberada, o alojamento de forno pode
ser inclinado, resultando em uma estrutura mais compacta, que pode ser
desenhada de tal maneira que ele pode ser transportado em um recipiente
padrdo ou em um caminhdo de carga sem exceder as restricdes de altura
relevantes.

Ao ler a descricdo acima, uma pessoa versada na arte
certamente verificard variantes que se encontram dentro do escopo do
presente relatério. Elas s3o ébvias e encontram-se dentro do escopo das

reivindicacOes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para obter metais nio ferrosos a partir de

misturas de metais nio ferrosos e dxidos, compreendendo um alojamento de
forno (3) com um tambor (7) disposto rotativamente no mesmo, onde o eixo
de rotacio (24) do tambor forma um fdngulo (o) de 5-45° em relacio &
horizontal, o tambor (7) sendo deslocdvel para dentro do alojamento de forno
(3) para carregar a mistura de metais ndo ferrosos e oxidos e o tambor (7)
sendo deslocavel para fora do alojamento de forno (3) sobre e por meio de um
acionamento rotativoe (8-10) do tambor (7), e onde o alojamento de forno (3) é
provido com uma cobertura de fechamento (4) para fechamento de uma
abertura para carregar as misturas de metais ndo ferrosos ¢ dxidos, sendo que

0 acionamento rotativo (8-10) ¢ acomodado na cobertura, caracterizado pelo

fato de que a cobertura (4) é deslocdvel entre uma posiciio aberta e fechada
pelo pivotamento ao redor de um ponto de rotagiio (14), sendo que a abertura
interna (19) no alojamento de forno (3) é dimensionada de tal modo que
quando a cobertura (4) € fechada, com o tambor (7) disposto sobre a cobertura
(4), o tambor (7) niio toca o alojamento de forno (3).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado

pelo fato de que o alojamento de forno (3) € disposto inclinadamente.
3. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

I ou 2, caracterizado pelo fato de que a cobertura (4) € provida com uma

descarga de metal (20).

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que a abertura de descarga de metal (20) compreende um suspiro.
5. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoces

| a 4, caracterizado pelo fato de que o alojamento de torno (3) € provido com

um ventilador,

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagiio 5. caracterizado

pelo fato de que o alojamento de forno (3) é provido com queimadores de
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combustivel f6ssil que compreendem o ventilador.
7. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

1 a 6, caracterizado pelo fato de que a cobertura (4), durante a rotagdo do

tambor (7), pode ser colocada em uma posi¢do que € aberta deslizantemente
com respeito ao alojamento (3).
8. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacoes

1 a 7, caracterizado pelo fato de que o acionamento rotativo (8-10)

compreende um mandril receptor rotativo (8) para o tambor (7).
9. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicac¢des

1 a 8, caracterizado pelo fato de incluir ainda um tambor cambiavel (7).

10. Método para separar metais ndo ferrosos e 6xidos dos
mesmos, usando o dispositivo como definido em qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 9, compreendo: colocar uma mistura de metais nao ferrosos
e 6xidos dos mesmos em um tambor (7); colocar o tambor (7) através de uma
abertura existente no forno; girar o tambor (7) durante o aquecimento do

forno; e, extrair o metal ndo ferroso que € liberado, caracterizado pelo fato de

que o tambor (7) € preso rotativamente a cobertura (4) do forno e é movido
para dentro e para fora do forno com a cobertura (4) da abertura.

11. Método de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado

pelo fato de que a extracdo do metal nao ferroso liberado ocorre por meio da
cobertura (4).

12. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacoes

10 ou 11, caracterizado pelo fato de que o metal ndo ferroso compreende Al,

Pb, Sb, Zn e/ou Sn.
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