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DESCRIZIONE

a corredo di una domanda di brevetto per invenzione

dal titolo: "Circuito idraulico per verricelli a fri-
|
; .
zione".

., a nome: G.Diisterloh GmbH

i L'invenzione riguarda un circuito idraulico per con-

H
t

trollare motori idraulici coordinati ad un verricel-

lo a frizione con un tamburc di alimentazione inse-;

— r

o

}”79"’7 2P

rito a monte, secondo le caratteristiche indicate

nel preambolo della rivendicazione 1.

Nella posa di cavi in condutture tubolari sotterra-

nee oppure in canali, i cavi vengono prelevati con

l'ausilio di verricelli a frizione, i cosiddetti

spills,da tamburi di cavi e introdotti nei condotti

P I R R

tubolari o nei canali. I cavi presentano spesso una,

lunghezza di parecchie centinaia di metri. Il trat-

i
P
H

e i

to di posa dipende dalle circostanze locali e si
i
estende con parecchie curve. i

Per introdurre un cavo in un tubo, una fune d'ac-
K . R . : ST . - !
{

R N

ciaio viene dapprima prelevata da un bobina di ali—:

mentazione e inserita attraverso 11 verricello a

w.,_...i

frizione nel tubo. A tal fine un tappe, al quale é |
ST S - - . :
fissata la fune d'acciaio, viene fatto passare me- ;

diante l'aria compressa attraverso il tubo. Succes-
P

{
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.10 a frizione.

-3~

sivamente, all'estermitl libera della fune d'acciaio

_viene accoppiato il cavo da posare. Il cavo pud esse-

_.re ora inserito nel tubo con l'ausilio del verricel-

~Sia il verricello a frizione sia il tamburo di ali-

.mentazione vengono azionati. Cid avviene di regola

.attraverso motori idraulici. Questi motori vengono

.alimentati con un liquido da una pompa idraulica sposta-

bile. Finora i_motori_idraulici venivano convenzional-

_.mente collegati in parallelo tra di loro. Al preleva-

_mento della fune d'acciaio dal tamburo di alimentazio-

ne, il diametro di avvolgimento decresce continuamen-
_te. Cido fa si che la velocitd di rimozicne decresce
oppure,a parita della velocita di rimozione,aumenta
il aumero di giri del tamburo di alimentazione. Ne
consegue un maggiore fabbisogno di fluido del motore
del tamburo, cicé un aumento del suo velume di assor-
bimento. Ne consegue che il motore non ha a disposi-
_zione una quantita sufficiente di liquido e l'intero_
_sistema diventa pil lento. Il dispendio di tempo per
;far passare un cavo viene_in talg maniera notevolmenpe

aumentato. Pertanto, per superare questo inconveniente

to variabile.

.

deve essere usato un motore con volume di assorbimen-

Come giad precedentemente menzionato, dapprima un tap¥

(74 df’—a/.
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§i§ : dal diametro. L'intera energia di frenatura deve esf

. po viene fatto passare attraverso il tubo a mezzo
.dell'aria compressa. Se dovesse verificarsi il bloc;
Ecaggio di questo tappo, il verricello a frizione no;
trova pin resistenza e la fune d'acciaio scivola sul
tamburo del verricello a frizione. Tl tamburo di a-.
limentazione tende perd a continuare lo svolgimento
_a causa della sua massa d'inerzia.
_Per tenere tesa la fune d'acciaio durante l'operazio-
-ne di prelevamento, il motore idraulico del tamburo,
idi alimentazione viene sollecitato con un momento
_frenante. Nei sistemi noti si procede con un momento
frenante costante. Cid si ottiene attraverso una

valvola di limitazione di pressionecheagisce sul mo-

_tore di tamburo in mode completamente indipendente

~sere in questo caso trasformata completamente in ca-

~lore.

-

E' inoltre svantaggiosc il fatto che il momento fre-

ante regolato deve essere usato anche per arrestare’

=

B LT L] SLp S

il tamburo di alimentazione. Di conseguenza €550

;

I
s 2 .
deve essere sovradimensionato, in quante anche in .
! caso di un brusco arresto della posa del cavo (bloc

- b e e e ——— e e

Nl

et b

caggio del tappo) e anche all'uscita del tappo alla

S

estremita del tubo (mancanza della pressicone di ari

deve essere garantito un arresto sicuro del tamburo

et S SR P
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tazione resta costante sull'intera operazione di pre-

levamentoe anche alla variazione del diametro di avvol-

gimento, mentre dall'altro lato con il diametro di av-

volgimento varia la forza di prelevamento, cid causa

variazioni della tensicone della fune. Questa tensione

€& infatti direttamente

proporzionale alla variazione

del diametro. Con un diametro grande la tensione del-

la fune é piccola e viceversa con un diametro piccolo

é grande la tensione della fune.

Partendo da questo stato della tecnica, l'invenzione

si € posta il compito di mettere a disposizione un

circuite idraulico per controllare motori idraulici

coordinati ad un verricello a frizione con un tambu-

ro di alimentazione inserito a monte, circuito che

.assicuri una determinazione automatica delle condizio-

ni di momenti e di pressione nei diversi stati di

funzionamento.

La soluzione di questo compito consiste secondo 1'in-

venzione nelle caratteristiche indicate nella parte

caratterizzante della rivendicazione 1.

Forme di realizzazione vantaggiose formano 1l'oggetto

- - -t

:delle rivendicazioni da 2 a 4.

—w e e e - - - - . - -
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;Il nucleo dell'invenzione é costituito dall'accorgi-

.mento consistente nell'incorporare nelle condutture

.idrauliche, estendentesi verso il motore idraulico ;
i

“del tamburo di alimentazione, una valvola a vie, in-
‘vertibile in. funzione della direzione di avvolgimento
.e una valvola di frenatura di .abbassamento. Quest'ul-

:tima valvola é influenzabile dalla pressione regnan-

i 3

‘te nella conduttura idraulica estendentesi verso il

_motore idraulico del verricello a frizione.

;Il raccorde di comando della valvola di frenatura di

_abbassamento & accoppiato a mezzo di un condotto di

~_verso il motore idraulico del verricello a frizione.

_ § _comando con la conduttura idraulica estendentesi

La valvola a vie é preferibilmente una valvola a 4/2

i

N -
%‘% i_v1e. |

*All'avvolgimento della fune d'acciaio o alla ritra-|

F

~.zione diuncavo, il circuito agisce come il circuito
i
i

iin parallelo finora noto. Al prelevamento della fune

’ !

: . . .o . .

L ~____id'acciaio, la valvola a vie si inverte perd automati-
! . . o .
tcamente, per cui il motore dlraullchgl tamburo di

_Eéli.me_f?‘?%%.i@_%_ig_iﬁ@e yin aggiunta,da pompa. Mentre

inel collegamento finora eseguito, il prelevamento

'
——— b iy ——— =

{
i . PEEN . .
diventa sempre piu lento a causa del diametro di av

ivolgimento sempre minore del tamburce di alimentazio-=

{‘
; 5
fpe e del conseguente maggiore fabbisogno di fluide |
i
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idraulico da parte del motore del tamburo, cio vie-

ne evitato nel collegamento secocndo l'invenzione.

In questo caso nell'operazione di prelevamento (fun-

zionamento a generatore) il motore del tamburc ali-

menta neld.rcuite idraulico una quantita supplemen-

tare di fluido idraulico. Al decrescere del diametro

-i 3 - - L3
diavvolgimento, il motore funziona in modo sempre

piu veloce, per cui il prelevamento pud aver luogo

anche con la velocita crescente. Quale motore pud

essere ora utilizzato un motore costante per l'inte-

ro campo di diametri.

11 motore del tambure genera al prelevamento una pres-

iy

sione, la pressione di carico. Tl circuito secondo

l'invenzione fa si che la pressione della pompa e

la pressione di carico si fronteggino tra di loro.

LRI
@’)’1/& J/ﬁ/.a:

11 motore del tamburo funziona quindi contro la pres-

sione della pompa e la valvola di frenatura di abbas-

@ //yg

samento. Attraverso quest'ultima valvola deve esse-

re solo annullata la differenza di pressione tra la

pressione di carico e la pressione della pompa. La

differenza di pressione, dovuta a ragioni costrutti-

ve, della pressione di carice rispetto alla pressio-

r

. . . e . - . . - . . . H

ne della pompa causa il momento frenante desidera-

to sul tamburo di alimentazione o sul motore di

quest'ultimo. ;

- _ e . ~ Fs P -
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Mentre nel circuito finora noto l'energia frenante

viene completamente dispersa, ossia trasformata in

calore, ora solo una frazione di questa energia va

e perduta.

Mediante il circuito secondo l'invenzione il momento

frenante si adatta al diametro di avvolgimento. Cid

significa che in corrispondenza ad un

grande diametro

‘dﬂavvolgimento viene mantenuto un grande momento fre-

. . i) . .
, nante; con un piccolo diametro dﬁavvolglmento 1l mo-

mento frenante é corrispondentemente minore.

Per la funzione di frenatura, il momento frenante si

adatta automaticamente al diametro di avvolgimento.

i
Per l%funZlOﬂe di arresto, si regola automaticamente

un momento frenante maggiore. A tale riguardo é par-

ticolarmente importante che proprioc quando il diame-

tro di avvolgimento del tamburo di alimentazione &

piccolo e quindi viene raggiunto il massimo numero

1

di giri, a questo stato di esercizio venga coordina-

'
{

. e L
]

; to anche il massimo rapporto tra il momento di fre-

1 .
i natura e il momento

di arresto.

———— s =4

Mentre finor

a, proprio nelle situazioni di esercizio

, SRR
sfavorevoli i rapporti tra i momenti venivano varia-

- B SR L , -
ti addirittura nel senso negative, i rapporti tra i’

-

. . . . . l
momenti e rispettivamente anche i rapporti tra pres-

S S i
: " - - - Hand

i sioni, si adattano ora automaticamente allg particolla-

e ———aa g
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ri condizioni di esercizio. Se durante l'operazione

di prelevamento si verifica, per qualsiasi ragione,

"un arresto, la fune d'accialo scivela sul verricello.

{

i

¥

Di conseguenza nel circuito idraulicoc scende brusca-
mente la pressione. Attraverso il condotte di comando
tra la valvola di frenatura di abbassamento e la con-

duttura idraulica,estendentesi verso il motore del

verricello,viene causata una variazione delle condi-

zioni di pressione. Di conseguenza, la pressione di

carico nella valvola di frenatura diventa immediata-

mente la sua pressione di regolazione. In tale manie-

! ra viene aumentata la pressione di ritegne per il mo-

. .o . . . .
. tore 1draullchel tamburce di alimentazione, per cul

|
si ha immediatamente 1'aumento del momento frenante.

che corrisponde quindi al massimo momento contrastan-

te.

In casc di una normale operazione di prelevamento,

mediante il circuto secondo l'invenzione si ottiene

uno spostamento costante del volume di assorbimenta

verso il motore idraulico, il quale a causa della

variazicne del diametro di avvolgimento sul tamburo

dia limentazione richiede un maggiore volume di as-

B —

JRENPPSRS JRPS U —
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!Sizione del nuovo collegamente, nel complesso il :

e e TR

|

L— - e ——

sorbimento.

'
i
L
:

Un altro vantaggio consiste nel fatto che nella disbo—

R
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circuito idraulico viene generata una quantita di
_calore minore, per cui si deve dissipare anche una
_minore quantita di calore. Cid esercita una influen-
~za positiva sulla funzione degli aggregati idraulici.

Di conseguenza vengono abbassati i costi di eserci-

zio nonché quelli di revisione.

L'invenzione verra ora descritta piu da vicino con

riferimento ad un esempioc di realizzazione illustra-

.. ito mel disegno. Tl circuito idraulico é stato il-
) “_m!_lgﬁtrapo{ per facilitarne la_compressiong, in modo
tecnicamente generalizzato, vale a dire che tgtti
i mezz%_ngfessarilnel;a‘pra§ica, cqm?.valvqlg, va;f
vele a farfalla, gqntgnitpri, serbatpi ecc. , che

nen sono sostanzialli per illustrare il concetto in-

ventivo, sono stati omessi.

Nel disegno sonco illustrati schematicamente un ver-

ricello a friziene 1 ed un tamburce di alimentazione

2. Tra entrambl si estende una fune d'acciaio 3, in-

‘dicata a tratteggio, che é guidata sul verricello a
; . 3 a - l
, frizione 1 e si estende in un condotto tubolare, non

[

illustrato. Il verricello a frizione 1 é accoppiato,

attraverso un meccanismo di frizione 4 con un moto-

PO
1
i

+

re 5. Il tamburo di alimentazione 2 é collegato at-

traversoe un meccanismo di trasmissione 6 con un mo-
1

"tore 7 del tamburo.

——— e e e e — PR - - -
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_;Sia il motore 5 sia il motore 7 vengono alimentati

+con un fluide idraulice da una pompa a portata varia-

i
i bile 8. Alla pompa 8 sono collegate le condutture

idrauliche ¢, 10. La pressione Py agisce attraverso

et

»

. la conduttura idraulica 9 su una valvola a 4/2 vie

:11 nonché attraverso una conduttura di comando 12

, su un raccordo 13 della valvela a 4/2 vie 1t.

IL collegamento con il motore 5 avviene attraverso

i
I
L
——— e aea—
|
i
!
1

{ una conduttura idraulica 14 da una diramazione 15

}fino allazte di entrata del motore 5 del verricello.
. Le condutture idrauliche 9, 10 sono collegata attra-

} verso una conduttura trasversale 16. Nella conduttu-

i ra trasversale 16 é incorperata una valvola di limi-

. tazione di pressione 17. Un condotto di ritorno 18

i

[

! si estende dal motore 5 ad una diramzione 19 nella
- X .. )

[}

t

conduttura idraulica 10. Alla conduttura idraulica

i 90 & colgata attraverso la diramazione 19' la condut-
.. S : ST .

i

tura trasversale 16. ;

r—— e e - - e e e mmme e P -

Nel condotto di ritorne 18 é prevista una valvola di

H

80 21. La direzione di passaggio nel condotto di %

sorpasso 21 é stabilita da una valvola di non ritor-

— e —— [ J— fm e e amm —— e e i — e e e e e n o ——————

' no 22.

-

I raccordi operativi della valvola a 4/2 vie 11 son
collegabili attraverso le condutture idrauliche 23,:

——— i - - - — - . ———— e e e e - -

S

adduzione di pressione 20 con un condotto di sorpas-

R a= e

y%maé/

Jertict e
R,
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24 con il motore 7 del tamburo. Nella conduttura i-

draulica 23 é integrata una valvola di frenatura di

no 26 la valvela 25 pud essere attraversata, contro

;lanarmale di-rezione di adduzione, liberamente da un

{raccordo 27 ad un raccordo 28 attraverso un condotto

29,

A mezzo di un condotto di controlle 30 la valvola 25

e e

é collegata con la conduttura idraulica 14 estendente~

Ce— - B R

H

i

isi verso il motore 5 del verricello.

Nell'operazione di prelevamento si verificano le se-

iguenti condizioni di esercizio:
-1 - -

3
H

]

'abbassamento 25. Attraverse una valvola di non ritor-

ila pressione Py della pompa agisce attraverso le con-

]dotto di comando 12 sul raccorde 13. In tale maniera

!dutture idrauliche 9 e 14 sl motore 5 del verricello.

Contemporaneamente la pressione Py della pompa agisce

sulla valvola a 4/2 vie 11 nonché attraverso il con-

la valvola a 4/2 vie 11 viene inserita nella posizio-

i

ne di incyocioc. A partire da essa la pressione Py

della pompa agisce sulla valvola 25. Questa valvola

é liberamente attraversabile attraverso il condotto

20 e la valvola di non ritornc 26 in direzione ver-

so 11 motore 7.

Nel motore 5 la pressione Py della pompa crea un mo-

mento torcente specifico mdz, ehe causa la trazione

- .
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della fune e il prelevamento della fune d'acciaio 3

dal tamburo di alimentazione 2. La trazione agente

;sul tamburo di alimentazione 2 causa attraverso il
! - .

i

ibraccio a leva del diametro di avvolgimento un momen-
|

ito torcente specifico md, nel meotore 7. In considera-

'
|
t
i
i
!

|

3
¢
)

lico. !

1

1
zione della trasmissione a riduzione 6, il motore 7

I
; . . . . i
genera una pressione di carico DL nel circuito idrau-

'

La preSLOne di carico DL é per costruzione sempre mag-

- ——— . - - . . '

glore della pr65510ne P1 della pompa. Dal punto di

gono la preqs¢one di carico DL nonché la pressione t1l

vista puramente tecnico, nella valvola 25 si contrappon-
n; o
N

della pompa. Poiché 1a pr655lone di carico DL é mag—

iglore della preSSLOne pl della pompa, la valvola di -

non ritorne 26 si chiude e il motore 7 opera contro .

Cem o - - i
la pressione p1 della pompa, da un lato e contro la'

JE—— .. - - - 1

valvola 25, dall'altro lato. Attraveso la valvola 25

1
i
- - - — .- - - -- f
1
t
|

viene eliminata la differenza di pressxone tra la

pre551one di carico DL e la pressxone Py della pompa,

per cui ne consegue il momento frenante desiderato

sul tamburo di alimentazione 2 e il motore 7. Le

condizioni di diametro di avvolgimento sul tamburo

Ao . . . .. !
dﬁallmentaZLone 2 variano continuamente. Cid comportia

una variazione permanente della pressione di carico

DL per 1} relativo diametro dx' Questa pressione di

d//a/



idella valvola 25. In tale maniera la pressione di

-14-

carico relativa DL risulta dal volume di assorbimento

.di entrambi i motori idraulici 5 e 7, dai rapperti

.di riduzione il’ 12 nei meccanismi di trasmissione

1
i

"4 e 6 nonché dal relativo rapporto del diametro di

iavvolgimento dl_del verricello a frizione 1 rispetto
'al diametro di avvolgimento d_ del tamburo di alimen-

Y
Etazione 2 e dal rapporto di regolazione della valvo-

.

i
i
i .

}1aAdi‘£renatuna_d#abbgssamento 25. 11 rapporto di re-
{
§

1golazione é una caratteristica costruttiva della

ivalvola 25 e risulta dalle superfici sollecitabili

_. .a pressione, tra loro affacciate, nell'interno della

|
Evalvola 25.

i
:Tra la valvola 25 e la conduttura idraulica 14 é

iprevisto il condotto di controlle 30. In queste modo

I
]

jla valvola 25 viene posta sotto l'influenza della

}
épressgpng P, della pempa. Se al prelevamento della
. fune d'acciaio 3 si verifica che essa sdruccioli sul
i : L .
iverricello a frizione 1, allora la pressione p, scen-

]
r
'

de bruscamente. Poiché la pressione p della pcompa

é presente_ anche nel condotto di contrello 30, ne

——t

conseguen una variazione delle condizioni di pres-
sione,per il fatto che la pressione di carico DL di-

venta immediatamente la pressione di regelazione DE

_ritegno del_tamburo di alimentazione 2 cresce al




ivalore massimo,

i
|
|
i

i

i
3
R .
;
{
L !
RS N
!
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ne aumentato al valore del momento di arresto.

per cui a sua volta il valore del mo-

mente frenante, presente nell'esercizio normale, vie-

i
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RIVENDICAZIONI RM94 A 00&2&":}“

1. Circuitoe idraulico per il controllo dei motori i-
__Ldraulici (5, 7), coordinati ad un verricello a fri-
'zione (1) con un tamburc di alimentazione (2) disposto

~a monte, che sono collegati attraverso condutture i-

;dtauliche (9, 10) con una pompa idraulica (8), in cui
{

|
_irispettivamente in una dgxlg.cqndutggre_}drauliche

o (9, 10), che collegano la pompa idraulica (81.con i

.mgpop;_inaEl}ci_(S, 7) e in un condotto trasversa-

le (16), che collega le condutture idrauliche (9,10)

SV Y Y

‘collegate alla pompa idraulica (8), é inserita una

i valvola di limitazione di pressione (17, 25), carat-

. terizzato dal fattoe che tra i raccordi (19, 19'} del

"condotto trasversale (16) alle condutture idrauli-

;che (9, 10) conducenti verso la pompa idraulica (8)

e la valvola di limitazione di pressione (25), incor-
i . . -

;porata nella conduttura idraulica (23), estendentesi
) i
! verso il motore idraulico (7) del tamburc di alimens

tazione (2), é prevista una valvola a vie (11),in-

vertibile in funzione della direzione di avvolgimen-

to, nelle condutture conducenti verso il motore i-

draulico (7) del tamburoc di alimentazione (2) e dal;

! fatto che la valvola di alimentazione di pressione

o e - v
(25) é realizzata quale valveola di frenatura di ab-

bassamente influenzabile dalla pressione regnante

it = e b bt o
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" nella conduttura idraulica (14) conducente verso il
. motore idraulico (5) del verricello a frizione (1)..
2. Circuito secondo la rivendicazione_ 1, caratteriz=

_zato dal fatto che un raccorde di controllo della

_valvola di frenatura di abbassamento (25) e la con-

__duttura idraulica (14), conducente verso il motere .

_idraulico (5) del verricello a frizione (1), sono

e gem
+
i

_collegati attraverso un condotto di_controllo (30).:
{

1

_..3. Circuito seconde la rivendicaziene 1 o 2, carat-
: {
1

__terizzato_dal fatto che i raccordi di controllo della

o _valvola a y@g_ﬂll) sono messi sotte 1'influenza delf ) _ .
___ 1la pressione nelle condutture idrauliqﬁe {9, 10) con- )
5y

~_ducenti versc il motore idraulico (7) del tamburo di

.
- . _.alimentazione (2). o | i}
4. Circuito secondo una delle rivendicazioni da 1 a
R P C?ratfefi?;iEQ.qal fatto che la valvela a vie i : _ Egsg
L(Il) é.unauyayvp}a”§“4/2Avie. o - ‘ _ ___gﬁ\

_'Roma, 26 APR. 193
Rp.:ig.Dﬁsterloh GmbH
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