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DESCRIPCION
Dispositivo de elevacidn y procedimiento de elevacién de un pilote tubular

La presente invencion se refiere a un dispositive de elevacion para elevar de un pilote tubuiar, que comprende un
miambre izamiento que incluye una linea central, una pluralidad de elemenios de encaje gue estén montados de
manera amovible sobre os miembres de izamiento a una distancia angular unos con respacic a otros airededor de fa
linea central y unos accionadores para desplazar los respectivos elementos de encaje con respecte al miembro de
zamiento, en el que los elementos de encaje son amovibles en direccion longitudinal con relacién a la linea central a
io largo de las respectivas gulas del miembro de izamiento, gulas que estan inclinadas con raspecto a la inea central,
de manera que los elermnentos de encaje se desplacen en direccidn radial con relacién a 18 linea central cuando son
desplazados en direccidn longitudinal con respecto a ia linea central.

Dicho dispositivo de elevacion es conocido a partir del documento WO 2014/084738. En condiciones operativas, e
dispositive de slevacion queda insertado en un extremo superior de un pilele tubular después de lo cual los elemenios
de encaje son desplazados hacia fuera en diraccion a una pared interior del pilote tubular, de manera que enganchen
el pilote. Esto permite que &l dispositive de elevacién eleve ef pilote tubular. El dispositivo de glevacién conocido esta
adaptado para sujetar un pilote que presenta una seccion transversal entera o casi enteramente circular. Si el pilote
presanta una seccin transversal ovalada ¢ ligeramente cvalada, o sila rigidez del pilote varia en diferentes diracciones
radiales, uno o mas de los elementos de encaje pueden cargcer del suficiente agarra para trabar una pared interior
del pilote cuando ef dispositive de elavacidon sea insertado an un axdreme superior del pilote.

El documento US 4,235,469 esta relacionade con un aparato para la insercidon en el interior de un tubo ¢ tuberfa de
gran didmetre que encaja con unas porciones interiores del tubo de manera gue of tubo pueda sar elevado y
dasplazadn. Unoes conjuntos deslizantes estén encajades en cufia en las porcionas internas del tubo. La cantidad de
encaje ¢ ajuste puede ser modificada con un cilindre hidraulico u otra fuente de alimentacién apropiada. Unos
miembros de guia del fubo estan dispuestos para asegurar el centrado del aparato dentro del tubo. El documento US
4,235,488 divulga un dispositive de elevacion de acuerdo con el preambule de la reivindicacidn independients 1.

El objetivo de la presente invencion es el de propercionar un dispositive de elevacién que ofrezea una funcién de
agarre fiable.

Con este fin, los accionadores estén funcionaimente interconectados de manera que, en condiciones operativas, los
accichadores desplacen simuitaneameante 1os elementos de encaje hasta gue un primaro de ies accionadores alcanca
una conirafuerza que sea superior & una contrafuerza de un segundo de los accionadores, después de lo cual o
segundo de los accionadores es a su vez desplazado.

Una ventaja de la invencidn &s que 1odos los elemenies de encaje encajardan comectamente con un pilote antes de
que se inicie una operacién de elevacién. La interconexidn funcional de ios accionadores crea un control de agarre
automatice.

En una forma de realizacidn practica, los acciohadores comprenden unos cilindros hidrdulicos que incluyen unas
raspectivas camaras de presion que comunican entre si. Cuande una bornba hidrdulica hace circular la prasidn de
aceite hacia todos los cilindros hidraulices, los elementos de encaje seradn desplazados simultdneamente. Tan pronto
como ol primero de los elementos de encaje contacta con una pared interior de un pilote tubuiar, el correspondients
cilindro hidraulico puade tropezar con una contrafuerza incrementada. Si otre de os elementos de encaje puede seguir
libremente desplazandoese hacia la pared inferior del correspondiante cilindro hidraulico serd desplazado aln méas en
cuanto el aceite automaticamente fluird hacia la cdmara de presién lo que proporciona una contrapresién mas baja.

Cada uno de ios elementos de encaje puede tener forma de cufia, incluyendo un lado exterior que estd encarado al
miembro de izamiento y gus se extiende sustancialments en paraieln con ia linea central Esto significa que ol lado
axterior puede desplazarse en paralelo con respedcto a ia Hinea cantral.

En una forma de realizacion concreta, una brida estd montada sobre el miembro de izamiento para contactar con un
axirema superior de un monopilote cuando al menas una porcion del dispositivo de elevacion que incluve los slementos
de encaje estd insertado en & monopiiote. Esto garaniiza una posicidn parfectamente definida del dispositive de
glevacion en ef monopilote dispuesto para ser elevado.

Cada unc de los elemantos de encaje puede astar provisto de una cubierta resiliente en un lado del elemanto de
ancaje encarado &n oposicién al miembro de Zamientn. Dicha cubierta puede astar hacha de caucho o elementn
similar. La cubierta resiliente properciona una eficacia de encaje adecuada entre los elementos de encaje vy ia pared
interior del pilote tubular. Ademas, las cubiertas resilientes son faciles de reparar, en caso de desgaste y / o ruptura.
Debe destacarse que el resto del elemento de encaje puede estar hacho de acero.

La invencidn esta también relacionada con un procedimiento de elevacién de un pilele tubular por madic de un
dispositivo de elevacidn que estd provisto de un miembro de izamiento que incluye una iinea central v una pluralidad
de elementos de encaje que estan montados de manera amovible sobre el miembro de izamiento a una distancia
anguiar uncs con respecto alrededor de la linea cantral, en el que los elementos de encaje pueden ser desplazados
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an direccién fongitudinal con relacion a la linea central a lo largo de las respectivas guias del miembro de izamiento,
guias que estdn inclinadas con respecto a la linea central, de manera gue los elamentos de encaje se desplacen en
direccion radial con refacidn a ia linga central cuandoe son desplazados en direccidn longitudinal con respacio a la linea
central, en &l que el procedimiento comprende las etapas de la insercién del dispositive de elevacidn en el pilote
tubular, el desplazamiento de ios elementos de encaje simultaneamente en una direccién en [a gue ellos también se
desplazan hacia una pared interior del pilote tubular, la detencién del desplazamienic del primern de ios elementos da
encaje cuando genere una contrafueiza que sea superior a una contrafuerza de un segunde de los elementos de
encaje, mientras que el segundo de los elementos de encaje sigue desplazandose.

El segundo de los elementos de encaje puede ser detenido cuando su contrafuerza consiga un nivel predeterminado.
Este puede consistir en un nivel parmisible méximo prefijade.

A cenfinuacion se elucidird la invencidn con referencia a los dibujos esqueméticos que muestran una forma de
realizacion de la invencién a modo de ejemplo.

La Fig. 1 &5 una vista en perspectiva de una forma de realizacidn de un disposilivo de elevacidén de acuerdo
con la invencion.

La Fig 2 es una vista similar a la de la Fig. 1, perc gue muesira el dispositivo de elevacidn en un estado
diferente.

La Fig. 3 es una vista desde abajo de la forma de reslizacién mostrada en fa Fig. 1.

La Fig. 4 es una vista similar a la de a Fig. 3, pere que muestra el estado del dispositivo de elevacidn tal como
se ilustra en la Fig. 2.

La Fig. 5 es una vista en seccidn transversal de la forma de realizacion mostrada en la Fig. 1.

La Fig. 8 es una vista similar & ia Fig. 5, pero que muestra ef estado del dispositivo de elevacién tal como s&
fustra en las Figs. 2y 4.

Las Figs. 1y 2 muestran una forma de realizacién de un dispositivo de elevacién 1 de acuerdo con lg invencion en
dos estados diferentes.

Las Figs. 3 v 4 muestran un {ado inferior del dispositivo de elevacion 1 en los respectivos estados. Las Figs. 5y 6
proporcionan una vista interna del dispositivo de elevacion con el fin de ilustrar su funcionamiento. El dispositive de
a2levacion 1 esta previsto para ser insertado dentro de un extremo superior de un monepiiote 2 en el estado mostradn
enlas Figs. 2, 4 vy 6 v que esta fijado al monopilote 2 en el estado que se muestra en las Figs. 1, 3y 5, despuds de o
cual el monopilete 2 puede ser elevado. Dicho monopilote 2 esta, por ejemplo, sifuado en ef fondo del mar, y puede
ser retirado de ese lugar. Por razones de analisis, o monopilote 2 no se muestra enlas Figs. 1,2, 5y 8.

El dispositivo de elevacién 1 comprende un miembro de izamiento 3 que estd provisto de un ¢jo de izado 4 que puede
ser trabado por un gancho de una gria {(no mosirada). &l dispositive de elevacion 1 presenta ocho elementos de
encaje con forma de cufia 5, los cuales estdn montados de manera amovible sobre el miembro de izamiento 3 a una
distancia angular eguidistante alrededor de una linea central, CL, del miembro de izamiento 3. Se contempla un
diferente nimero de elementos de encaje 5. Cada unc de los elementes de encaje 5 puaden desplazarse en direccidn
ongituginal con respecto a ia linea centfral, CL, & lo large de unas respeciivas guias € del miembro de izamisnto 3
Las guifas 8 estan inclinadas con respecto a la linea central, CL. Esto fuerza a los elementos de encaje § a desplazarse
en direccidn radial con raspecto 3 la linea centrai, CL, cuando son desplazados en direccidn longitudinal con respecto
a la linga central, CL. Unos respactives lados extariores de los elementos de encaje con forma de cufia 5 que astan
orientacos a distancia respecto del niembro de izamiento 3, se extienden sustancialimente en paralelo con relacidn a
la linea centrai, CL. Por tanic, los lados exteriores permanecen paralelos a la linea central, CL, durante &l
desplazamiento de los elemenios de encaje 5 con respecio al miembro de izamiento 3.

Las Figs. 2, 4 y 6 muestran el estado del dispositivo de elevacién 1 en el que los elementos de encaje 5 estan en sus
posiciones superiores, y las Figs. 1, 3 y 5 muestran el estado del dispositivo de elevacién 1 en el que los elementos
de encaje 5 estan en sus posiciones inferiores. En este el Ultimo estado, los elementos de encaje 5 estan situados a
una mayor distancia respecto de la linea central, CL, que en el estado anterior y encajan con una pared interna del
monopilote 2, tal como se ilustra en la Fig. 3.

Los elementos de encaje 5 pueden ser desplazados con respecto al miembro de izamiento 3 mediante los
accionadores en forma de cilindros hidraulicos 7 que estdn montados sobre el miembro de izamiento 3 y los respectivos
elementos de encaje 5. Los cilindros hidraulicos 7 presentan orientaciones inclinadas con respecto a la linea central,
CL del miembro de izamiento 3 para operar a lo largo de las respectivas lineas las cuales son paralelas a las
correspondientes guias 6. Las Fig. 6 muestra los cilindros hidraulicos 7 en estado retraido y la Fig. 5 muestra los
cilindros hidraulicos en estado extendido.
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Cada uno de los cilindros hidraulicos 7 presenta una camara de presién 8 en la que se introduce aceite cuando el
cilindro hidraulico 7 debe extenderse. Las cadmaras de presién 8 de todos los cilindros hidraulicos 7 se comunican
entre si tal como se ilustra por medio de un circuito hidraulico simplificado 9 en las Figs. 5 y 6. En consecuencia, al
aplicar presion de aceite a los cilindros hidraulicos 7 para desplazar los elementos de encaje 5 en direccién hacia el
exterior del miembro de izamiento 3, la presién de aceite en todas las cdmaras de presién 8 serd sustancialmente
igual. Las camaras de aceite para retraer los cilindros hidraulicos 7 también se comunican entre si a través de un
circuito hidraulico 11.

El dispositivo de elevacidn 1 est4 también provisto de una brida 10 que tiene una posicién fija con respecto al miembro
de izamiento 3. Esto permite que el dispositivo de elevacién 1 descanse sobre el monopilote 2 cuando se inserta en
el monopilote 2.

Una vez colocado el dispositivo de elevacién 1 dentro del monopilote 2 como se muestra en la Fig. 4, todos los
elementos de encaje 5 seran desplazados sustancialmente de forma simultdnea hasta que uno de ellos entre en
contacto con la pared interior del monopilote 2, lo que crea una contrafuerza mayor sobre el correspondiente cilindro
hidraulico 7 que los restantes elementos de encaje 5 que siguen estando a distancia de la pared interior del monopilote
2. En consecuencia, los restantes elementos de encaje 5 se desplazaran alin més hasta que el siguiente entre en
contacto con la pared interior del monopilote 2, y asi sucesivamente. Por tanto, en el caso de que el monopilote 2 no
sea enteramente circular cilindrico, los emplazamientos de los elementos de encaje 5 en una direccién a lo largo de
la linea central, CL, en el estado extendido de los cilindros hidraulicos 7, pueden ser diferentes.

La invencién no esta limitada a la forma de realizacién mostrada en los dibujos y descrita en la exposicién anterior,
que puede ser modificada de diversas maneras dentro del alcance de las reivindicaciones.

Por ejemplo, los cilindros hidraulicos pueden ser sustituidos por accionadores alternativos que estan interconectados
funcionalmente para lograr la misma funcién del dispositivo de elevacién segun lo descrito anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1.- Un dispositivo de elevacidn (1) para elevar un pilote tubular (2), que comprende un miembro de izamiento (3), que
incluye una linea central (CL), una pluralidad de elementos de encaje (5) que estdn montados de manera amovible
sobre miembro de izamiento (3) a una distancia angular unos con respecto a otros alrededor de la linea central (CL) y
unos accionadores (7) para desplazar los respectivos elementos de encaje (5) con respecto al miembro de izamiento
(3), en el que los elementos de encaje (5) pueden desplazarse en direccidén longitudinal de la linea central (CL) a lo
largo con respecto a las guias (6) del miembro de izamiento (3), guias (6) que estan inclinadas con respecto a la linea
central (CL) de manera que los elementos de encaje (5) se desplacen en direccidén radial de la linea central (CL)
cuando son desplazados en direccién longitudinal de la linea central (CL), caracterizado porque los accionadores (7)
desplazan los elementos de encaje (5) de manera simultanea hasta que un primero de los accionadores (7) alcance
una contrafuerza que sea superior a una contrafuerza de un segundo de los accionadores (7), después de que el
segundo de los accionadores (7) es desplazado alin mas.

2.- Un dispositivo de elevacién (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que los accionadores comprenden unos
cilindros hidraulicos (7) que incluyen unas respectivas cdmaras de presion (8), que comunican entre si.

3.- Un dispositivo de elevacién (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 0 2, en el que cada uno de los elementos de
encaje (5) tienen forma de cufia que incluyen una pared exterior gue estd encarado en oposicion al miembro da
zamiento {4) y que s& extiende sustancialmente en paralele a la linea central (CL).

4.- Un dispositivo de elevacion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que una brida (10)
esta montada sobre el miembro de izamiento (3) para contactar con un extremo superior de un monopilote (2) cuando
al menos una porcion del dispositivo de elevacidén (1) que incluye los elementos de encaje (5) esté insertado en el
monopilote (2).

5.- Un dispositivo de elevacién de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que cada uno de los
elementos de encaje (5) esta provisto de una cubierta resiliente en un lado del elemento de encaje (5) que esta
encarado en oposicién al miembro de izamiento (3).

6.- Un procedimiento de elevacién de un pilote tubular (2) por medio de un dispositivo de elevacién (1), el cual esta
provisto de un miembro de izamiento (3) que incluye una linea central (CL) una pluralidad de elementos de encaje (5)
que estdn montados de manera amovible sobre el miembro de izamiento (3) a una distancia angular uno respecto de
otros alrededor de la linea central (CL), en el que los elementos de encaje (5) pueden ser desplazados en direccién
longitudinal de la linea central (CL) a lo largo de unas respectivas guias (6) del miembro de izamiento (3), guias (6)
que estan inclinadas con respecto a la linea central (CL), de manera que los elementos de encaje (5) se desplazan en
direccién radial con respecto a la linea central (CL) cuando son desplazados en direccién longitudinal respecto de la
linea central (CL), en el que el procedimiento comprende las etapas de insercién del dispositivo de elevacién (1) dentro
del pilote tubular (2), el desplazamiento de los elementos de encaje (5) simultdneamente en una direccién en la que
también se desplazan hacia una pared interior del pilote tubular (2), la detencién del movimiento del primero de los
elementos de encaje (5) cuando genere una contrafuerza superior a una contrafuerza de un segundo de los elementos
de encaje (5), mientras que el segundo de los elementos de encaje (5) es desplazado alin mas.

7.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que el segundo de los elementos de encaje (5) es
detenido cuando su contrafuerza alcanza un nivel predeterminado.
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