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(67) Resumo: PELICULAS SOPRADAS POR MONO E
MULTIPLAS CAMADAS. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada
tendo a) uma espessura total de 5 a 500 um, b) uma estrutura de
mono-camada ou 2 a 9 camadas co-extrusadas, c) pelo menos uma
camada L contendo um polimero selecionado a partir do grupo
consistindo em homopolimeros de polipropileno, copolimeros
aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno
hetero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo
uma taxa de fluxo de fusdo, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10
dg/min a 230°C e 2,16 kg, a referida camada L também contendo
0,001 a 2%, relativo ao peso do polimero, de um agente de nucleagéao
particular, e opcionalmente d) um Médulo de acordo com EN ISO 527
realgado em pelo menos 10% versus uma pelicula de referéncia sem o
agente de nucleagéo.
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AR A
 PIOT11647 -0

Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "PELICULAS
SOPRADAS POR MONO E MULTIPLAS CAMADAS".

A presente invengao se refere a uma pelicula fabricada por ex- -
trusao de uma fundigao de polipropileno em um perfil tubular que é continu-
amente soprada por ar inflado e desse modo orientada, esticada e simulta-
neamente resfriada - em seguida referida como "pelicula soprada resfriada
em ar extrusada"; um artigo contendo a referida pelicula, um método para
preparar a referida pelicula e uma batelada mestre que contém aditivos es-
pecificos-uteis para a fabricacéo da referida pelicula.

Apesar de algumas indicagdes na literatura e poucas descrigcoes
e}n patentes durante os recentes anos, o uso econémico de polipropileno
como componente principal permanece ainda dificil para a fabricacao de pe-
liculas sopradas resfriadas em ar extrusadas sob condi¢coes de processo
industrial. Centenas se nao milhares de linhas de pelicula soprada conven-
cional sdo predominantemente utilizadas para polimeros com base em etile-
no, e peliculas de polipropileno correspondentes quase ndao ganharam signi-
ficagao comercial. Acredita-se geralmente que a resisténcia de baixa fusdo
de polipropileno - ao contrario do polietileno - ndo permite a produgao de tais
peliculas sopradas em equipamento de sopro de pelicula resfriada em ar
com produti\)idade razoavel em condi¢bes economicamente sensiveis.

USi.;i\-2003/0054161 descreve peliculas de embalagem nao ori-
entadas que contém polipropileno de homopolimero altamente cristalino com

um fluxo de fusdo maior que 30 g / 10 minutos, um agente de nucleacgao e

polipropileno. _

US-A-2003/0207137 descreve uma pelicula opaca de multiplas
camadas selaveis. ,

EP-A-1 118 638 se refere as composi¢coes de polipropileno sin-
diotaticas flexiveis e os objetos moldados correspondentes.

US-B-6.270.911 descreve terpolimeros aleatérios de propileno-
etileno-buteno e composi¢bes de resina com base em polipropileno, suas
peliculas e laminados produzidos em um método de fundigao de matriz T.

EP-A-O 865 911 descreve uma pelicula que compreende uma
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camada base de uma resina com base em polipropileno incluindo microva-
cuos formados esticando-se uma resina com base em polipropileno conten-
do a forma beta de polipropileno, e uma camada de selo térmica na camada
base.

EP-A-0 863 183 se refere as composi¢des de polipropileno para
a producgao de artigos moldados.

Embora as patentes acima mencionadas descrevam varias
composi¢cdes de polipropileno, seu uso para peliculas de fundicdo conven-
cionais, materiais de embalagem de mono ou multiplas camadas destas ou
artigos moldados com propriedades de uso final equilibradas, nenhuma das
referidas descricbes fornece qualquer ensinamento especifico no uso de
homo ou copolimeros de polipropileno ou composicdes recomendadas, per-
mitindo a produgédo de peliculas sopradas resfriadas em ar extrusadas sob
condi¢cdes industriais.

Foi agora surpreendentemente constatado pela presente inven-
cao que certos agentes de nucleacdao podem bem-sucedidamente ser apli-
cados para superar as fraquezas e limitagdes no uso de polipropileno para
processos de pelicula soprada e simplificar a produgao de tais peliculas de
polipropileno em linhas de pelicula soprada resfriada em ar com alta produti-
vidade em condi¢Oes industrialmente pertinentes. A invengcao descreve, além
disso, um método pelo qual peliculas resfriadas em ar contendo uma ou
mais camadas de polipropileno podem ser fabricadas em qualidade muito
alta e constante, e com propriedades Gticas e mecanicas excelentes.

Em alguns casos, é também observado que a presenga de a-
gentes de nucleac¢ao de acordo com a invengao permite ainda a produtivida-
de de polimero realgada, respectivamente permite a velocidade de rotacdo
de parafuso mais baixa do extrusor, se a produtividade total e todas as ou-
tras condicoes sdo mantidas inalteradas. Uma observacao mais essencial é
o nivel de congelagao focalizado e diminuido que indica o processo de cris-
talizagdo afiado e mais rapido do polimero. Enquanto ndo pretendendo estar
ligado por qualquer teoria, acredita-se que a altura do nivel de congelacéo
diminuido (distancia reduzida entre a saida da matriz e polimero solidifica-
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dor) tenha uma contribuicdo suprema a estabilidade global do processo de
sopro e a qualidade de pelicula excelente eventualmente obtida.

As condigbes de processo altamente constantes globais permi-
tem variagbes amplas de relagoes de sopro e retirada, isto é, alta estabilida-
de de bolha e alta orientagdo podem ser alcancadas. Peliculas fabricadas de
acordo com a invengao sao caracterizadas por propriedades éticas e meca-
nicas excelentes, alto brilho em superficie e auséncia de fratura por fusdo
(assim chamada pele de tubarao) bem como estabilidade permanente para
plate-out ou blooming dos agentes de nucleacao incorporados. As densida-
des destas peliculas, sua orientagao longitudinal e transversal durante a fa-
bricacao podem ser variadas em uma ampla faixa. Medicao descendente é
possivel ser menor que 20 pym, de forma que as propriedades globais exce-
lentes possam permitir as peliculas inventivas eventualmente competir com
peliculas de fundicdo mono - ou biaxialmente orientadas (OPP, BOPP), se
relacoes de alongamento suficientemente elevadas forem aplicadas.

A tecnologia de OPP e BOPP é mais complexa, desse modo,
mais cara do que tecnologia de pelicula soprada esfriada por ar convencio-
nal. As peliculas de BOPP sé&o tipicamente fabricadas por processos de peli-
cula de fundicdo com aquecimento subseqiente e alongamento em fornos
para alcangar as espessuras desejadas e propriedades finais.

Além da simplicidade e economia do processo industrial global,
descobriu-se, além disso, que as peliculas de polipropileno contendo os a-
gentes de nucleagao de acordo com a invengdo mostram um comportamen-
to melhorado durante transporte sobre rolos e take-up spools. Sua manipu-
lagao geral e comportamento de dobradura em bobinadores é caracterizado
por enrugamento reduzido, formagao de camadas planas, uniformes e lisas
e variagao minimizada de espessura de pelicula e largura de pelicula.

A presente invencdo se refere em particular a uma pelicula so-
prada esfriada por ar extrusada, preferivelmente uma pelicula clarificada,
tendo,

a) uma espessura total de 5 a 500 pm,

b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas coextrusa-
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¢) pelo menos uma camada L que contém um polimero, preferi-
velmente um polimero isostatico, selecionado a partir do grupo consistindo
em homopolimeros de polipropileno, copolimeros aleatérios de polipropileno,
copolimeros de bloco de polipropileno hetero-fasicos, ou qualquer mistura
destes, o referido polimero tendo uma taxa de fluxo de fusdo, de acordo com
ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C e 2,16 kg, a referida camada L
também contendo 0,001 a 2%, relativo ao peso do polimero, de agente de
nucleacao da férmula (1A), (1B) ou (IC); e opcionalmente

d) um Médulo de acordo com EN ISO 527 realgado em pelo me-
nos 10% versus uma pelicula de referéncia sem um agente de nucleacao
das formulas (l1A), (IB) ou (IC);
a significancia das férmulas (1A), (IB) e (IC) sendo:

nol
Xg—C—N—X, (1A)
_ X
o0
Ys-N—C—Y, (1B)
y

|
N—2Z (1C)

em que

X € y sao um numero inteiro a partir de 2 a 6;

Z' e 2" independentemente de um do outro € um numero inteiro a
partirde 1 a 5 com a condi¢gdo que a soma de z' e 2" seja um numero inteiro
a partir de 2 a 6; ,

Xo € um residuo que é formado por eliminagao de grupos carbo-
xila x de um &acido de policarboxilico alifatico saturado ou nao saturado que
tem 3 a 25 atomos de carbono,

um residuo que é formado por eliminagédo de grupos carboxila x
de um acido policarboxilico aliciclico saturado ou nao saturado que tem 7 a
25 atomos de carbono ou

um residuo que é formado por eliminagdo de grupos carboxila x
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de um acido policarboxilico aromatico que tem 8 a 25 atomos de carbono;
quaisquer dos referidos acidos policarboxilicos opcionalmente contém hetero
atomos adicionais em seu esqueleto;

os radicais X; sao independentemente um do outro

C1-Czoalquila ndo substituida ou substituida por um ou mais gru-
po hidréxi, amino e/ou nitro;

C2-Cxoalquenila ndo substituida ou substituida por um ou mais
grupos hidréxi, amino e/ou nitro; '

C2-Cyoalquila interrompida por oxigénio ou enxofre;

Cs-Cqocicloalquila ndao substituida ou substituida por uma ou
mais C4-Cyoalquila; »

(Cs-Cizcicloalquila)-C4-Choalquila ndo substituida ou substituida
por uma ou mais C¢-Cxalquila;

bis[C3-C1zcicloalquila]-C1-C1oalquila ndo substituida ou substitui-
da por uma ou mais Cs-Caoalquila;

um radical de hidrocarboneto biciclico ou de triciclico com 5 a 20
atomos de carbono nao substituidos ou substituidos por uma ou mais Cj-
Cooalquila;

fenila ndao substituida ou substituida por um ou mais radicais se-
lecionados a partir de C4-Cypalquila, C1-Cyoalcédxi, C1-Caoalquilamino, di(C;-
Caoalquil)amino, amino, hidréxi e nitro;

fenila-C1-Caoalquila ndo substituida ou substituida por um ou
mais radicais selecionados a partir de C1-Czoalquila, C3-Czcicloalquila, feni-
la, C4-Cgzoalcdxi, amino, hidroxi e nitro;

fmﬂe@beﬁostMuMaousmmmuwaponﬂnoummsCrCm
alquila; .

bifenil-(C4-Cioalquila) ndo substituida ou substituida por um ou
mais C1-Cyalquila;

naftila ndo substituida ou substituida por um ou mais C4-Cy al-
quila;

naftila-C4-Cyoalquila ndo substituida ou substituida por um ou

mais C1-Cyealquila;
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naftoximetila ndo substituida ou substituida por um ou mais C;-
Cooalquila;

bifenilenila, fluorenila, antrila;

um radical heterociclico de 5 a 6 membros ndo substituido ou
substituido por um ou mais C4-Czoalquila;

um radical de C4-Cyohidrocarboneto que contém um ou mais ha-
logénios ou pseudo-halogénios;

tri(C+1-Cyopalquil)silila; ou

tri(C1-C1oalquil)siliI(C1-C1oalquil);

Yo € um residuo que é formado por eliminagao de grupos aminos
y de uma poliamina alifatica saturada ou ndo saturada que tem 3 a 25 ato-
mos de carbono,

um residuo que é formado por eliminagdo de grupos aminos y
uma poliamina aliciclica saturada ou nao saturada que tem 6 a 25 atomos de
carbono ou

um residuo que é formado por eliminagao de grupos aminos y de
uma poliamina aromatica que tem 6 a 25 atomos de carbono; quaisquer das
referidas poliaminas opcionalmente contém hetero atomos adicionais em seu
esqueleto;

os radicais Y1 tém uma das definicdes de X, independentemente
um do outro;

Zo é um residuo que é formado por eliminagao de grupos aminos
Z' e grupos carboxila z " de um acido carboxilico amino alifatico ndo saturado
ou saturado que tem 2 a 25 atomos de carbono,

um residuo que é formado por eliminacao de grupos aminos z' e
grupos carboxila z " de um acido de carboxilico amino aliciclico saturado ou
ndo saturado que tem 7 a 25 atomos de carbono ou

um residuo que é formado por eliminagao de grupos aminos z'e
grupos carboxila z " de um &acido carboxilico amino aromatico que tem 7 a 25
atomos de carbono; quaisquer dos referidos acidos carboxilicos aminos op-
cionalmente contém hetero atomos adicionais em seu esqueleto; e

os radicais Z; e Z, independentemente de um outro tém uma das
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definicbes dadas para Xj.

Os compostos da férmula (I1A), (IB) ou (IC) sdo conhecidos e po-
dem ser preparados em analogia aos métodos conhecidos, por exemplo,
como descrito em WO-A-02/46.300 e WO-A-04/072.168.

A mudancga relativa do valor de Mddulo de acordo com EN ISO
527 é calculado como segue:

MOduloenh. = (M&dulopeiicula/Mbduloresr. - 1) X 100%; com as significancias:
M&duloenn.: melhora relativa (realce) do Médulo como porcentagem;
Modulopeiicua: MOdulo da pelicula inventiva medida de acordo com EN ISO
527,

Moduloyes.: valor do Médulo da pelicula de referéncia sem o agente(s) de nu-
cleacao da férmula (1A), (IB) ou (IC).

A pelicula de referéncia referida aqui tem a mesma estrutura e
composi¢cao como a pelicula de acordo com a presente invengao porém niao
contém qualquer agente de nucleagao da formula (l1A), (IB) ou (IC).

A espessura total da pelicula é preferiveimente 10 a 250 pm, em
particular 15 a 100 pm.

A pelicula tem preferivelmente uma estrutura de mono-camada
ou trés camadas co-extrusada.

A taxa de fluxo de fusdo, de acordo com ASTM D-1238, do poli-
mero que esta presente na camada L é preferivelmente 0,3 a 5 dg/min a
230°C e 2,16 kg.

A concentragao do agente de nucleagdo da formula (I1A), (IB) ou
(IC) no polimero que esta presente na camada L é preferivelmente 0,005 a
0,5%, em particular 0,01 a 0,2%, relativo ao peso do polimero.

A pelicula clarificada da presente invencao é em particular uma
pelicula soprada extrusada fabricado em uma linha de pelicula soprada es-
friada por ar, e com base no polipropileno nucleado como componente prin-
cipal. Sem ficar ligado a qualquer teoria nem limitando o escopo da invengéo
atual, acredita-se que a processabilidade excepcionalmente boa das pelicu-
las esteja relacionada com a viscosidade de cisalhamento elevado do poli-

propileno inventivo na bolha, isto €, apds o sopro da fusédo extrusada e antes
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do inicio da solidifica¢do, respectivamente entre a saida da matriz da pelicu-
la e nivel de congelacéo.

A técnica de produzir peliculas sopradas é bem conhecida na
técnica, embora principalmente descrita para polietileno. As linhas de pelicu-
la sopradas industriais regulares podem ser usadas para preparar as pelicu-
las de acordo com a presente invengdo. Entretanto, é preferido produzir peli-
culas sopradas de qualidade elevada sob condigbes de processamento ele-
vadas usando equipamento que permite que o ar esfrie a pelicula em ambos
os lados isto é, fora e dentro da bolha de pelicula soprada. Tais técnicas de
esfriamento se tornaram padrao industrial comum durante os recentes anos,
e sao amplamente oferecidas hoje em dia pela maioria dos fabricantes de
equipamento.

O processo de sopro de pelicula envolve a extrusdao continua de
um polimero através de uma matriz circular para formar um cilindro continuo
da fusao de polimero altamente viscosa. O ar é introduzido através do centro
da rhatriz para ampliar o didmetro do cilindro em cerca de 1,5 a 6 vezes, si-
multaneamente estirando a fundicao em diregdo longitudinal. Ao ajustar a
expansao e estiramento da "bolha" da pelicula, o tamanho e espessuras e-
ventuais dé pelicula podem ser controlados. Subseqlientemente, a pelicula
tubular é puxada, desmontada em rolos, opcionalmente cortada ou tratada
na superficie e finalmente enrolada sobre take-up spools. Ha varias varia-
¢Oes de um tal processo na experiéncia da técnica, os contetidos de qual
estao aqui incorporados por referéncia, por exemplo, como descrito em US-
A-3.959.425; US-A-4.820.471 (onde a diferenga entre sopro de pelicula de
talo elevado (referido aqui como "talo longo") e baixo é descrito na coluna 1);
US-A-5.284.613; W. D. Harris, e outros em "Effects of Bubble Cooling on
Performance and Properties of HMW- HDPE Film Resins", Polymers, Lami-
nations & Coatings Conference Book 1990, paginas 306-317; e Moore, E. P.,
Hanser, Nova lorque, 1996, paginas 330-332. O termo "talo" é usado para
designar a altura de pesco¢o de uma bolha de polimero que é formado em
uma pelicula em uma linha de pelicula soprada extinguida por ar.

Como ja descrito, a maioria das referéncias para soprar peliculas
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de poliolefina descreve processos usados para polietileno, porém estes sao
aplicaveis de maneira apropriada aos polimeros com base em propileno cris-
talinos elevados usados de acordo com a presente invencéo. O esfriamento
é frequentemente vahtajosamente modificado porque a técnica reconhece
que o polipropileno esfria e cristaliza em uma taxa diferente daquela de poli-
etileno, porém estas modificagbes leves estdao dentro do conhecimento de
alguém versado na técnica. Varias variagoes de tecnologia de esfriamento
foram implementadas pelos fabricantes de linhas de pelicula soprada em
equipamento comercialmente disponivel. Os ajustes para os parametros de
esfriamento frequentemente produzem uma bolha mais estavel em taxas de
producao desejadas.

Preferivelmente, os polimeros usados de acordo com a presente
invencédo sao opcionalmente soprados no equipamento de pelicula de talo
baixo (talo baixo) em taxas de pelo menos cerca de 2 kg/hora por cm de di-
ametro da matriz (0,18 g/s por cm de circunferéncia da matriz), mais preferi-
velmente pelo menos cerca de 5 kg/hora por cm de diametro da matriz (0,44
g/s por cm de circunferéncia da matriz), preferivelmente pelo menos cerca
de 8 kg/hora por cm de diametro da matriz (0,71 g/s por cm de circunferéncia
da matriz).

A formagao de peliculas sopradas co-extrusadas é conhecida na
técnica e aplicavel a presente invencao. Os artigos ilustrativos da técnica
incluem Han e Shetty, "Studies on Multilayer Film Co-extrusao lll. The Rheo-
logy of Blown Film Co-extrusao", Polymer Engineering and Science, Feverei-
ro, (1978), vol. 18, No. 3 paginas; e Morris, "Peel Strength Issues in the
Blown Film Co-extrusdo Process", 1996 Polymers, Laminations & Coatings
Conference, TAPPI Press, Atlanta, Ga. (1996), paginas 571-577.

O termo "co-extrusao" se refere ao processo de extrusar dois ou
mais materiais através de uma unica matriz com dois ou mais orificios dis-
postos tal que os extrusados juntem-se em uma estrutura laminar, preferi-
velmente antes de esfriar ou extinguir. Os sistemas de co-extrusido para fa-
bricar peliculas de multicamadas empregam pelo menos dois extrusores que

alimentam uma montagem de matriz comum. O nimero de extrusores é de-
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pendente do numero de materiais diferentes que compreendem a pelicula
co-extrusada. Para cada material diferente, um extrusor diferente é vantajo-
samente usado. Desse modo, uma cinco-camada pode requerer até cinco
extrusores embora menos possa ser usado se duas ou mais das camadas
sao forem do mesmo material.

As matrizes de co-extrusao sao usadas para formar peliculas
sopradas co-extrusadas. Elas tém mandris multiplos que alimenta as corren-
tes de fusdo diferentes para a borda da matriz circular. Quando os blocos de
alimento sao empregados para empilhar as camadas de fusdo a partir de
dois ou mais extrusores, a corrente de fusédo resultante é entdao alimentada
pela matriz de pelicula.

As peliculas sopradas co-extrusadas da presente invengdo po-
dem ser formados em sacolas, bolsas, recipientes e similares usando ma-
quinaria de embalagem na experiéncia na técnica tal como dispositivos de
selamento térmico usando mandris e similares. As sacolas, bolsas e outros
recipientes feitos a partir desta combinacdao de materiais fornecem dureza
excelente, dtica e resisténcia ao calor e, além disso, fornecem uma barreira
excelente para graxa e 6leo e hidrocarbonetos leves tal como aguarras e
similares.

As peliculas co-extrusadas sopradas da presente invengao po-
dem ser usadas como um substrato de embalagem somente, como um forro
em bolsas de multiplas paredes, ou uma camada de resisténcia em estrutu-
ras laminadas tal como com polietilenos usados na indistria de embalagem
de comida.

Em peliculas de multicamadas cada camada vantajosamente
transmite uma caracteristica desejada, por exemplo, tal como camadas de
desgaste por intempéries, selagem térmica, adesao, resisténcia quimica,
barreira (por exemplo, para dgua ou oxigénio), elasticidade, enrugamento,
durabilidade, tato, ruido ou reducao de ruido, textura, gravagcdo em relevo,
elementos decorativos, impermeabilidade, rigidez, e similares. Especifica-
mente, componentes das camadas sao selecionados para alcangar o propé-
sito desejado.
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As camadas adjacentes podem ser aderidas diretamente, ou
alternativamente tem um adesivo, lago ou outra camada entre eles, particu-
larmente com a finalidade de melhorar a adesao entre eles. Numerosos ade-
sivos sao conhecidos na técnica, embora nao preferidos para uso em pelicu-
las de multicamada co-extrusadas de acordo com a presente invengao.

Em um aspecto da presente invengao onde rigidez, dureza, 6ti-
ca, e/ou desempenho de selo térmico sao importantes, a pelicula de multi-
camada co-extrusada emprega um polimero com base em propileno cristali-
no elevado em uma camada e um polimero de etileno em pelo menos uma
outra camada. A camada de polimero de etileno melhorara a dureza global
da estrutura de pelicula. O polimero com base em propileno cristalino eleva-
do melhorara a dureza e forga global, mantera a claridade éptica boa e po-
derd compreender um copolimero ou um homopolimero clarificado da inven-
¢ao como descrito acima.

Os clarificadores convencionais conhecidos na técnica limitaram
estabilidade térmica e tiveram que ser usados em carregamentos relativa-
mente elevados de 1000. 3000 ppm para ser eficaz. Porém em particular,
sua compatibilidade limitada com a maioria das matrizes de poliolefina, es-
pecialmente com polipropileno, causa volatilidade severa na superficie de
pelicula especifica elevada. Os problemas de blooming e plate-out ja durante
o sopro de pelicula é tao severo que o uso industrial de clarificadores con-
vencionais realmente nao pode ser praticado na técnica, especialmente con-
siderando higiene de funcionamento, sublimagao e depdsitos em partes de
maquina mais frias, e estéticas afetadas da pelicula final.

Em contraste com os clarificadores, os agentes de nucleagao
convencionais sao substancias como sal, que nem nao derretem nem solubi-
lizam nos polimeros hospedeiros durante o processamento. Embora eles
possam ter efeitos benéficos nas propriedades mecanicas, eles causam de-
terioracdo das propriedades 6pticas (por exemplo, Obscurecimento ou Clari-
dade) da pelicula final - algumas vezes a opacidade ou lactescéncia das pe-
liculas - e sao portanto, proibidos em uso para a fabricagao de peliculas cla-

ras.
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Um aspecto essencial da presente invengdo é, portanto, uma
nova rotina técnica para peliculas clarificadas que contém polipropileno co-
mo componente principal da estrutura de pelicula. Descobriu-se que os a-
gentes de nucleagdo selecionados a partir da férmula (IA), (IB) ou (IC) fun-
cionam como clarificadores excelentes para aplicagdo em tais peliculas, as
quais podem ser fabricadas em linhas de pelicula sopradas convencionais
operadas com tecnologia de esfriamento por ar.

Uma modalidade adicional da invencao compreende um proces-
so para melhorar a dureza (por exemplo, caracterizada por seu médulo) de
tais peliculas sem prejudicar sua elasticidade (por exemplo, caracterizado
pelo seu alongamento na ruptura). Portanto, a presente invencdo permite
transferir os beneficios desejados de polipropileno clarificado em peliculas
altamente transparentes com propriedades mecéanicas excelentes em pro-
cessabilidade muito boa. Até mesmo peliculas feitas exclusivamente a partir
de polipropileno clarificado podem ser facilmente sopradas sob condicbes
industriais a significAncia econémica. Deveria ser tido em mente que tais
peliculas de mono-camada ou pseudo-mono-camada permitem a reciclagem
ou re-utilizagdo completa apés a produgéo de pelicula ou processamento
subsequente sem qualquer degradacao da qualidade material. A reciclagem
é dificilmente possivel com as estruturas de muiti-camadas (isto é, sistemas
de multi-componente) de pelicula com base em polimeros diferentes.

Em um aspecto adicional da invengao, uma estrutura de pelicula
trés camadas é usada com um polimero com base em propileno cristalino
elevado da invengao usado para a camada nucleo. Esta camada nucleo é
intercalada entre duas camadas externas de polimero de etileno. Estas ca-
madas externas podem ser compreendidas de polietileno substancialmente
linear, polietileno linear homogeneamente ramificado, LDPE, LLDPE (inclu-
indo copolimeros e terpolimeros de etileno com uma ou mais alfa-olefinas),
HDPE, ou polietileno de metaloceno (m-PE produzido com um catalisador de
sitio Unico) e qualquer mistura destes.

As peliculas de acordo com a presente invengédo contém pelo

menos uma camada de polipropileno como camada interna ou como camada
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externa das peliculas co-extrusadas. Como bem conhecido e praticado na
técnica, combinagdes com polimeros adicionais sdo amplamente aplicadas
para ajustar propriedades especificas das peliculas e dos artigos feitas de-
las. Por exemplo, camadas co-extrusadas de EVOH, PVDC (por exemplo,
Saran™), poliamida (por exemplo, Nylon™) ou poliéster (por exemplo, M-
ylar.) sao freqlientemente usados para reduzir a permeabilidade de gas para
oxigénio, carbondioxido ou etilenodxido; as camadas co-extrusada de homo-
e copolimeros de etileno (por exemplo, ULDPE, VLDPE, LDPE, LLDPE,
MDPE, HDPE, m-PE) melhoram a resisténcia ao furo ou dureza, criam uma
sensagao macio ao toque ou modificam as propriedades de selagem térmica
ou aderéncia.

Estas camadas funcionais podem ser surpreendentemente finas
compreendendo somente 20% ou até mesmo menos da composi¢ao de pe-
licula total. Suas funcionalidades especificas, tal como as propriedades de
barreira acima mencionadas, tém tipicamente mais significancia para as pro-
priedades de pela’cula finais do que suas espessuras individuais. Uma multi-
dao de polimeros de formagao de pelicula diferentes pode ser combinada
em tais peliculas de muiticamada através de co-extrusao direta ou usando
adesivos para também "colar" as camadas individuais. Entretanto, as pelicu-
las inventivas sao preferivelmente feitas sem tais adesivos.

Além do aditivo nucleador/clarificador descrito acima, os aditivos
tipicamente usados com polimeros com base em propileno podem ser inclu-
ido nos polimeros com base em propileno cristalinos elevados da invengéo.
As peliculas feitas de composicdes de acordo com a invengdo vantajosa-
mente tém maior dureza, forga e resisténcia a temperatura elevada.

De acordo com a descricao acima, a presente invencao se refere as seqguin-

tes modalidades preferidas:

E-1) Uma pelicula soprada esfriada em ar extrusada que é com-
posta de 20 a 100% em peso, relativb a seu peso total, de um homopolimero
ou copolimero de polipropileno.

E-2) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que a
camada L contém um homopolimero de polipropileno, copolimero aleatério,
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copolimero alternante ou segmentado, um copolimero de bloco ou uma mis-
tura de polipropileno com outro polimero sintético.

E-3) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que a
camada L contém um copolimero de propileno com etileno em um contetdo
de etileno de 0,5 a 15% em peso, relativo ao peso total do copolimero de
propileno.

E-4) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que o
homopolimero ou copolimero de polipropileno tem uma taxa de fluxo de fu-
séao de 0,3 a 5 dg/min a 230°C e 2,16 kg de acordo com ASTM D1238.

E-5) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que a
estrutura de pelicula contém pelo menos que uma camada co-extrusada de
polietileno de densidade baixa, linear baixa ou elevada (LDPE, LLDPE, HD-
PE) ou polietileno de metaloceno (m-PE produzido com um catalisador de
sitio unico), adjacente a camada de polipropileno.

E-6) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada consistindo
em 3 camadas co-extrusadas, a camada L é a camada interna e duas ca-
madas S1 e S2 sdo as camadas externas, as referidas camadas externas S1
e S2 contém pelo menos 50% de polietileno de densidade baixa, linear baixa
ou elevada‘(LDPE, LLDPE, HDPE) ou polietileno de metaloceno (m-PE pro-
duzido com um catalisador de sitio Unico) ou qualquer mistura destes.

E-7) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada consistindo
em uma ou mais camadas de homopolimero ou copolimero de polipropileno
que compreendem pelo menos 50% do peso total da pelicula, do qual pelo
menos uma camada consiste em polipropileno clarificado.

E-8) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada que con-
téem uma ou duas camadas de homopolimero ou copolimero de polipropileno
como camadas externas em um ou ambos lados externos da pelicula, isto &,
formacdo de uma ou duas camadas de superficie, das quais pelo menos
uma camada consiste em polipropileno clarificado.

E-9) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada consistindo
em duas ou trés camadas co-extrusadas, a camada L é a camada base e
uma ou duas camadas S1 e S2 sdo as camadas externas, em que a relacdo
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das espessuras de camada L / (S1 + S2) é a partir de 20/1 a 2,5, preferi-
velmente a partir de 10/1 a 1/1, em particular a partir de 6/1 a 2,5/1.

E-10) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que
uma ou mais camadas contém copolimero de alcool de vinil etileno (EVOH),
copolimero acetato de vinil etileno (EVA), polipropileno ou polietileno enxer-
tado de anidrido maléico, copolimeros de ésteres de acido acrilico com pro-
pileno ou etileno, copolimeros de acido acrilico com propileno ou etileno,
cloreto de polivinilideno (PVDC), poliamida ou poliéster. ’

E-11) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada consistin-
do em uma camada nucleo de homopolimero ou copolimero de polipropileno
clarificado e menos do que 50% de uma ou mais camadas que contém
EVOH, EVA, polipropileno ou polietileno enxertado por anidrido maléico, co-
polimeros de ésteres de &cido acrilico com propileno ou etileno, copolimeros
de acido acrilico com propileno ou etileno, PVDC, poliamida ou poliéster,
relativo ao peso total da pelicula.

E-12) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada que con-
tém adicionalmente uma ou mais camadas adesivas intercaladas entre as
outras camadas compreendendo a estrutura de pelicula total. Adesivos (teis
sé@o conhecidos na técnica, embora nao preferidos para uso em peliculas de
multiplas camadas co-extrusadas de acordo com a invengéo.

E-13) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
Modulo de acordo com EN ISO 527 realgado por pelo menos 10 ou 15%
versus um pelicula de referéncia sem o(s) agente(s) de nucleac¢do da férmu-
la (1A), (IB) ou (IC). O referido Moédulo de pelicula é, em particular, realgado
por 10 a 200% ou 15 a 80%, relativo a pelicula de referéncia. O realce pode
ser na dire¢ao longitudinal e/ou transversal.

E-14) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
Modulo de acordo com EN ISO 527 realgado na diregao longitudinal por pelo
menos 10% versus uma pelicula de referéncia sem agente de nucleagdo da
férmula (1A), (IB) ou (IC).

E-15) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
Modulo de acordo com EN ISO 527 realgado na diregdo transversal por pelo
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menos 10% versus um pelicula de referéncia sem agente de nucleacao da
férmula (1A), (1B) ou (IC).

E-16) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
valor de Névoa (ASTM D-1003) reduzido por pelo menos 10% ou pelo me-
nos 15%, relativo a uma pelicula de referéncia sem o(s) agente(s) de nucle-
acao da féormula (lA), (IB) ou (IC). O referido valor de Névoa &, em particular,
reduzido por 10 a 90% ou 15 a 70%, relativo a pelicula de referéncia.

A mudancga relativa acima mencionada da Névoa é calculada
como segue:

Névoaeq. = (Névoapeiicua / Névoares. - 1) x 100%; em que as significagdes sao:
Névoa,q: melhoria relativa (redugcdo) da Névoa expressa como porcenta-
gem;

Névoapeiicula: valor da Névoa da pelicula inventiva medida de acordo com
ASTM D-10083;

Névoa,.: Valor da névoa da pelicula de referéncia sem o(s) agente(s) de
nucleagao da férmula

(1A), (1B) ou (IC).

E-17) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
valor de Cléreza (ASTM D-1746) realgado por pelo menos 0,5% ou pelo me-
nos 1,5%, relativo a uma pelicula de referéncia sem o(s) agente(s) de nucle-
acao da formula (IA), (IB) ou (IC). O referido valor de Clareza é, em particu-
lar, realgado por 0,5 a 50% ou 1,5 a 25%, relativo a pelicula de referéncia.

A mudancga relativa acima mencionada de Clareza é calculada
como segue:

Clarezayeaigada = (Clarezapeiicuia / Clarezases. - 1) x 100%; em que as significa-
¢oes sao:

Clarezareaicada: melhoria relativa (realce) de Clareza expressa como porcen-
tagem;

Clarezapeiicuia: valor de Clareza da pelicula inventiva medido de acordo com
ASTM D-1746;

Clarezar.: Valor de clareza da pelicula de referéncia sem o agente de nu-

cleacao inventivo.
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E-18) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
valor de Névoa de acordo com ASTM D-1003 reduzido por pelo menos 10%
relativo a uma pelicula de referéncia sem agente de nucleagdo da formula
(IA), (IB) ou (IC), e

um valor de Clareza de acordo com ASTM D-1746 realgado por
pelo menos 0,5% relativo a uma pelicula de referéncia sem agente de nucle-
acao da férmula (1A), (IB) ou (IC).

E-19) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada que adi-
cionalmente contém em uma ou mais camadas pelo menos um aditivo sele-
cionado a partir do grupo consistindo em

1) anti-aglomerantes, preferivelmente 0,005 a 0,2%, em particu-
lar 0,01 a 0,1% por peso, como por exemplo ésteres de polidis com acidos
graxos, ou sais de acidos graxos, ou alfa-tocoferol;

2) antioxidantes, preferivelmente 0,01 a 0,5% em peso, como
por exemplo fendlicos primarios e antioxidantes com base em lactona ou
antioxidantes secundarios que contém fosforoso ou enxofre;

3) agentes antiestaticos, preferivelmente 0,1 a 1,5% em peso,
como por exemplo amidas de acidos graxos, amidas etoxiladas ou aminas
etoxiladas, ésteres de sulfato, sulfonato, fosfato ou fosfonato com alcoois de
cadeia longa, corhpostos de alquil aménio de cadeia longa quarternarios;

4) égentes anti-bloqueio e de deslizamento, preferivelmente 0,2
a 1% em peso, como por exemplo compostos com base em amidas satura-
das, preferivelmente acidos graxos de cadeia longa insaturados, éxidos inor-
ganicos tais como silica, zedlitos, alumossilicatos; e

5) agentes anti-escurecimento, preferivelmente 0,5 a 5% em pe-
s0, como por exemplo compostos com base em alcoois aromaticos ou alifa-
ticos ede cadeia longa etoxilados, ésteres de acidos graxos de cadeia longa
insaturados ou saturados com glicerol, poliglicerol ou sorbitano; e

6) estabilizadores de luz, preferivelmente 0,1 a 2% em peso,
como por exemplo aminas estericamente impedidas ou absorvedores de UV
ou qualquer combinacao destes.

("% em peso" significa "relativo ao peso do polimero que forma a



10

15

20

25

30

18

camada individual".)

E-20) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que a
camada L contém adicionalmente um ou mais anti-aglomerantes.

Uma descricdo mais detalhada de outros aditivos que podem
estar presentes nos polimeros que formam a(s) camada(s) individual(ais) é
listada abaixo. Estes aditivos podem estar presentes no polimero em uma
quantidade de 0,001 a 10% em peso, relativo ao peso do polimero.
1. Antioxidantes

1.1. Monofendis Alquilados, por exemplo 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol, 2-terc-
butil-4,6-dimetilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-etilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-n-butilfe-
nol, 2,6-di-terc-buadil-4-isobutilfenol, 2,6-diciclopentil-4-metilfenol, 2-(a-metil-

cicloexil)-4,6-dimetilfenol, 2,6-dioctadecil-4-metilfenol, 2,4,6-tricicloexilfenol,
2,6-di-terc-butil-4-metoximetilfenol, nonilfendis que sao lineares ou ramifica-
dos nas cadeia laterais, por exemplo, 2,6-di-nonil-4-metilfenol, 2,4-dimetil-6-
(1'-metilundec-1'-ih)fenol, 2,4-dimetil-6-(1'-metileptadec-1'-il)fenol, 2,4-dimetil-
6-(1'-metiltridec-1'-il)fenol e misturas destes.

1.2. Alquiltiometilfendis, por exemplo 2,4-dioctiltiometil-6-terc-butilfenol, 2,4-

dioctiltiometil-6-metilfenol, 2,4-dioctiltiometil-6-etilfenol, 2,6-di-dodeciltiometil-
4-nonilfenol.

1.3. Hidroguinonas e hidroquinonas alquiladas, por exemplo 2,6-di-terc-butil-

4-metoxifenol, 2,5-di-terc-butilidroquinona, 2,5-di-terc-amilidroquinona, 2,6-
difenil-4-octadeciloxifenol, 2,6-di-terc-butilidroquinona, 2,5-di-terc-butil-4-hi-
droxianisol, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxianisol, estearato de 3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenila, bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil) adipato.

1.4. Tocoferdis, por exemplo o-tocoferol, B-tocoferol, y-tocoferol, d-tocoferol e

misturas destes (vitamina E).

1.5. Tiodifenil éteres hidroxilados, por exemplo 2,2'-tiobis(6-terc-butil-4-me-

tifenol), 2,2'-tiobis(4-octilfenol), 4,4'-tiobis(6-terc-butil-3-metilfenol), 4,4'-tiobis
(6-terc-butil-2-metilfenol), 4,4'-tiobis(3,6-di-sec-amilfenol), 4,4'-bis(2,6-dimetil-
4-hidroxifenil) dissulfeto.

1.6. Alquilidenobisfendis, por exemplo 2,2'-metilenobis(6-terc-butil-4-metilfe-

nol), 2,2'-metilenobis(6-terc-butil-4-etilfenol), 2,2'-metilenobis[4-metil-6-(a-me-
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tilcicloexil)fenol], 2,2'-metilenobis(4-metil-6-cicloexilfenol),  2,2'-metilenobis(6-
nonil-4-metilfenol), 2,2'-metilenobis(4,6-di-terc-butilfenol), 2,2'-etilidenobis
(4,6-di-terc-butilfenol), 2,2'-etilidenobis(6-terc-butil-4-isobutilfenol), 2,2'-me-
tilenobis[6-(a-metilbenzil)-4-nonilfenol], 2,2'-metilenobis[6-(o, a-dimetilbenzil)-
4-nonilfenol], 4,4'-metilenobis(2,6-di-terc-butilfenol), 4,4'-metilenobis(6-terc-
butil-2-metilfenol), 1,1-bis(5-terc-butil-4-hidréxi-2-metilfenil)butano, 2,6-bis(3-
terc-butil-5-metil-2-hidroxibenzil)-4-metilfenol, 1,1,3-tris(5-terc-butil-4-hidréxi-
2-metilfenil)butano, 1,1-bis(5-terc-butil-4-hidréxi-2-metil-fenil)-3-n-dodecilmer-
captobutano, bis[3,3-bis(3'-terc-butil-4'-hidroxifenil)butirato] de etileno glicol,
bis(3-terc-butil-4-hidroxi-5-metil-fenil)diciclopentadieno, bis[2-(3'-terc-butil-2'-
hidréxi-5'-metilbenzil)-6-terc-butil-4-metilfeniljtereftalato, 1,1-bis-(3,5-dimetil-
2-hidroxifenil)butano, 2,2-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propano, 2,2-bis
5-terc-butil-4-hidroxi2-metilfenil)-4-n-dodecilmercaptobutano, 1,1,5,5-tetra-(5-
terc-butil-4-hidréxi-2-metilfenil)pentano.

1.7. Compostos de O-, N- e S-benzila, por exemplo 3,5,3',5'-tetra-terc-butil-

4.4'-diidroxidibenzil eter, octadecil-4-hidréxi-3,5-dimetilbenzilmercaptoace-
tato, tridecil-4-hidroxi-3,5-di-terc-butilbenzilmercaptoacetato, tris(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxibenzil)amina, bis(4-terc-butil-3-hidréxi-2,6-dimetilbenzil)ditiote-
reftalato, bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)sulfide, isooctil-3,5-di-terc-butil-
4-hidroxibenzilmercaptoacetato.

1.8. Malonatos hidroxibenzilados, por exemplo dioctadecil-2,2-bis(3,5-di-terc-

butil-2-hidroxibenzil)malonato,”  di-octadecil-2-(3-terc-butil-4-hidroxi-5-metil-
benzil)malonato, di-dodecilmercaptoetil-2,2-bis  (3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-
benzil) malonato, bis[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil}-2,2-bis(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzil)malonato.

1.9. Compostos de hidroxibenzila aromaticas, por exemplo 1,3,5-tris(3,5-di-

terc-butil-4-hidroxibenzil)-2,4,6-trimetilbenzeno, 1,4-bis(3,5-di-terc-butil-4-hi-
droxibenzil)-2,3,5,6-tetrametilbenzeno, 2,4,6-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-
benzil) fenol.

1.10. Compostos de_triazina, por exemplo 2,4-bis(octiimercapto)-6-(3,5-di-

terc-butil-4-hidroxianilino)-1,3,5-triazina, 2-octilimercapto-4,6-bis(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxianilino)-1,3,5-triazina, 2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-terc-butil-



10

15

20

25

30

20

4-hidroxifendxi)-1,3,5-triazina, 2,4,6-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenoxi)-
1,2,3-triazina, 1,3,5-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)isocianurato, 1,3,5-
tris(4-terc-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbenzil)isocianurato, 2,4,6-tris(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxifeniletil)-1,3,5-triazina, 1,3,5-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil-
propionil)-hexaidro-1,3,5-triazina, 1,3,5-tris(3,5-dicicloexil-4-hidroxibenzil) iso-
cianurato.

1.11. Benzilfosfonatos, por exemplo dimetil-2,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil-

fosfonato, dietil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzilfosfonato, dioctadecil3,5-di-
terc-butil-4-hidroxibenzilfosfonato,  dioctadecil-5-terc-butil-4-hidréxi-3-metil-
benzilfosfonato, o sal de calcio do monoetil éster de acido 3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzilfosfonico.

1.12. Acilaminofendis, por exemplo 4-hidroxilauranilida, 4-hidroxiesteara-

nilida, octil N-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)carbamato.
1.13. Esteres de acido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propidnico como al-

coois mono ou poliidricos, por exemplo, com metanol, etanol, n-octanol, i-
octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-
propanodiol, neopentil glicol, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno gli-
col, pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)oxamida, 3-
tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetilexanodiol, trimetilolpropano, 4-
hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.14. Esteres de é&cido B-(5-terc-butil-4-hidréxi-3-metilfenil)propiénico com

alcoois mono ou poliidricos, por exemplo, com metanol, etanol, n-octanol, i-
octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-
propanodiol, neopentil glicol, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno gli-
col, pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)oxamida, 3-
tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetilexanodiol, trimetilolpropano, 4-
hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano; 3,9-bis[2-{3-(3-terc-buitil-
4-hidréxi-5-metilfenil)propionildxi}-1,1-dimetiletil}-2,4,8,10-tetraoxaespiro[5.5]-
undecano.

1.15. Esteres de acido B-(3,5-dicicloexil-4-hidroxifenil)propiénico com alcoois

mono ou poliidricos, por exemplo, com metanol, etanol, octanol, octadeca-

nol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-propanodiol, neopentil
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glicol, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno glicol, pentaeritritol, tris (hi-
droxietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)loxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapen-
tadecanol, trimetilexanodiol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-
trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.16. Esteres de acido 3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil acético com alcoois mo-

no ou poliidricos, por exemplo, com metanol, etanol, octanol, octadecanol,
1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-propanodiol, neopentil gli-
col, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno glicol, pentaeritritol, tris (hidro-
xietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapentade-
canol, trimetilexanodiol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-trioxa-
biciclo[2.2.2]octano.

1.17. Amidas de acido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propiénico por exem-

plo N,N'-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)hexametilenodiamida, N,N'--
bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)trimetilenodiamida, N,N'-bis(3,5-di-
terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)hidrazide, N,N'-bis[2-(3-[3,5-di-terc-butil-4-hi-
droxifeniljpropioniloxi)etilJoxamida (Naugard®XL-1, fornecido porUniroial).
1.18. Acido ascérbico (vitamina C)

1.19. Antioxidantes aminicos, por exemplo N,N'-di-isopropil-p-fenilenodia-

mina, N,N'-di-sec-butil-p-fenilenodiamina, N,N'-bis(1,4-dimetilpentil)-p-fenile-
nodiamina, N,N'-bis(1-etil-3-metilpentil)-p-fenilenodiamina, N,N'-bis(1-meti-
leptil)-p-fenilenodiamina, N,N'-dicicloexil-p-fenilenodiamina, N,N'-difenil-p-fe-
nilenodiamina, N,N'-bis(2-naftil)-p-fenilenodiamina, N-isopropil-N'-fenil-p-feni-
lenodiamina, N-(1,3-dimetilbutil)-N'-fenil-p-fenilenodiamina, N-(1-metileptil)-
N'-fenil-p-fenilenodiamina, N-cicloexil-N'-fenil-p-fenilenodiamina, 4-(p-tolue-
nosulfamoil)difenilamina, N,N'-dimetil-N,N'-di-sec-butil-p-fenilenodiamina, di-
fenilamina, N-allildifenilamina, 4-isopropoxidifenilamina, N-fenil-1-naftilamina,
N-(4-terc-octilfenil)-1-naftilamina, N-fenil-2-naftilamina, difenilamina octilada,
por exemplo p,p'-di-terc-octildifenilamina, 4-n-butilaminofenol, 4-butirila-
minofenol, 4-nonanocilaminofenol, 4-dodecanoilaminofenol, 4-octadeca-
noilaminofenol, bis(4-metoxifenil)amina, 2,6-di-terc-butil-4-dimetilaminometil-
fenol, 2,4'-diaminodifenilmetano, 4,4'-diaminodifenilmetano, N,N,N’,N'-tetra-

metil-4,4'-diaminodifenilmetano, 1,2-bis[(2-metilfenil)aminoletano, 1,2-bis (fe-
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nilamino)propano, (o-tolil)biguanida, bis[4-(1',3'-dimetilbutil)fenillamina, N- -
fenil-1-naftilamina terc-octilada, uma mistura de terc-butil/terc-octildifenil-
aminas mono e dialquiladas, uma mistura de nonildifenilaminas mono e dial-
quiladas, uma mistura de dodecildifenilaminas mono e dialquiladas, uma
mistura de isopropil/isoexildifenilaminas mono e dialquiladas, uma mistura de
terc-butildifenilaminas mono e dialquiladas, 2,3-diidro-3,3-dimetil-4H-1,4-
benzotiazina, fenotiazina, uma mistura de terc-butil/terc-octilfenotiazinas mo-
no e dialquiladas, uma mistura de terc-octil-fenotiazinas mono e dialquiladas,
N-allilfenotiazina, N,N,N',N'-tetrafenil-1,4-diaminobut-2-eno.

2. Absorventes de UV e estabilizadores de luz

2.1. 2-(2'-Hidroxifenil)benzotriazdis, por exemplo 2-(2'-hidréxi-5'-metilfenil)-

benzotriazol, 2-(3',5'-di-terc-butil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(5'-terc-butil-2'-
hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidréxi-5'-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil) benzo-
triazol, 2-(3',5'-di-terc-butil-2'-hidroxifenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-
2'-hidréxi-5'-metilfenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-sec-butil-5'-terc-butil-2'-hi-
droxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidréxi-4'-octiloxifenil)benzotriazol, 2-(3',5'-di-
terc-amil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3',5'-bis-(a,a-dimetilbenzil)-2'-hidro-
xifenil) benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-5'-(2-octiloxicarboniletil)fenil)-5-
cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-5'-[2-(2-etilexiloxi)-carboniletil]-2'-hidroxife-
nil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-5'-(2-metoxicarboniletil) fe-
nil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-5'-(2-metoxicarboniletil) fe-
nil) benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-5'-(2-octiloxicarboniletil)fenil)benzo-
triazol, 2-(3'-terc-butil-5'-[2-(2-etilexiloxi)carboniletil]-2'-hidroxifenil)benzotria-
zol, 2-(3'-dodecil-2'-hidréxi-5'-metilfenil)benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-
5'-(2-isooctiloxicarboniletil)fenilbenzotriazol, 2,2'-metileno-bis[4-(1,1,3,3-tetra-
metilbutil)-6-benzotriazole-2-ilfenol]; o produto de transesterificagdo de 2-[3'-

terc-butil-5'-(2-metoxicarboniletil)-2'-hidroxifenil]-2H-benzotriazol com polieti-

leno glicol 300; [R—CHZCHz—COO—CHZCHﬂ; , onde R = 3'-terc-butil-4'-

hidréxi-5'-2H-benzotriazol-2-ilfenila, 2-[2'-hidrdxi-3'-(a,o-dimetilbenzil)-5'-(1,1,
3,3-tetrametilbutil)-fenillbenzotriazole; 2-[2'-hidroxi-3'-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-
5'-(a,a-dimetilbenzil)-feniljbenzotriazol.
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2.2. 2-Hidroxibenzofenonas, por exemplo os derivados de 4-hidroxi, 4-

metoxi, 4-octiloxi, 4-decildxi, 4-dodeciloxi, 4-benzildxi, 4,2',4'-triidroxi e 2'-
hidroxi-4,4'-dimetoxi.

2.3. Esteres de acidos benzdicos substituidos e ndo substituidos, por exem-

plo 4-terc-butil-fenil salicilato, fenil salicilato, octilfenil salicilato, dibenzoil re-
sorcinol, bis(4-terc-butilbenzoil)resorcinol, benzoil resorcinol, 2,4-di-terc-
butilfenil 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato, hexadecil 3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzoato, octadecil 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato, 2-metil-4,6-di-
terc-butilfenil 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato.

2.4. Acrilatos, por exemplo etil a-ciano-B,B-difenilacrilato, isooctil a-ciano-

B,B-difenilacrilato, metil a-carbometoxicinnamato, metil a-ciano-B-metil-p-
metoxicinnamato, butil a-ciano-B-metil-p-metdxi-cinamato, metil a-carbo-
metdxi-p-metoxicinamato, N-(B-carbometdxi-B-cianovinil)-2-metilindolina, ne-
opentil tetra(a-ciano-B,B-difenilacrilato.

2.5. Compostos de niguel, por exemplo complexos de niquel de 2,2'-tio-

bis[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol], tal como o complexo de 1:1 ou 1:2, com
ou sem ligandos adicionais tal como n-butilamina, trietanolamina ou N-
cicloexildietanolamina, dibutilditiocarbamato de niquel, sais de niquel de mo-
noalquil ésteres, por exemplo o metil ou etil éster, de acido 4-hidréxi-3,5-di-
terc-butilbenzilfosfénico, complexos de niquel de cetoximas, por exemplo de
2-hidréxi-4-metilfenilundecilcetoxima, complexos de niquel de 1-fenil-4-
lauroil-5-hidroxipirazol, com ou sem ligandos adicionais.

2.6. Aminas estericamente impedidas, por exemplo bis(2,2,6,6-tetrametil-4-

piperidil)sebacato, bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)sucinato, bis(1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidil)sebacato, bis(1-octiléxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)
sebacafo, bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil) n-butil-3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzilmalonato, o condensado de 1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-tetrametil-4-
hidroxipiperidina e acido sucinico, condensados lineares ou ciclicos de N,N'-
bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilenodiamina e 4-terc-octilamino-2,6-
dicloro-1,3,5-triazina, tris(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)nitrilotriacetato, tetra-
cis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-1,2,3,4-butanotetracarboxilato, 1,1'-(1,2-eta-
nodiil)-bis(3,3,5,5-tetrametilpiperazinona), 4-benzoil-2,2,6,6-tetrametilpiperi-
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dina, 4-estearildxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, bis(1,2,2,6,6-pentametilpipe-
ridil)-2-n-butil-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-butilbenzil)malonato,  3-n-octil-7,7,9,9-
tetrametil-1,3,8-triazaspiro[4.5]decano-2,4-diona, bis(1-octiloxi-2,2,6,6-tetra-
metilpiperidil)sebacato, bis(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)sucinato, con-
densados lineares ou ciclicos de N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) he-
xametilenodiamina e 4-morfolino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, o condensado de
2-cloro-4,6-bis(4-n-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-1,3,5-triazina e 1,2-
bis(3-aminopropilamino)etano, o condensado de 2-cloro-4,6-di-(4-n-butila-
mino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-1,3,5-triazina e  1,2-bis(3-aminopropi-
lamino) etano, 8-acetil-3-dodecil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-triazaspiro[4.5] de-
cano-2,4-diona, 3-dodecil-1-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)pirrolidina-2,5-dio-
na, 3-dodecil-1-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)pirrolidina-2,5-diona, uma
mistura de 4-hexadecildxi- e 4-estearildxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, um
condensado de N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilenodiamina e
4-cicloexilamino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, um condensado de 1,2-bis(3-ami-
nopropilamino)etano e 2,4,6-tricloro-1,3,5-triazina bem como 4-butilamino-
2,2,6,6-tetrametilpiperidina (CAS Reg. No. [136504-96-6]); um condensado
de 1,6-hexanodiamina e 2,4,6-tricloro-1,3,5-triazina bem como N,N-dibu-
tilamina e 4-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidina (CAS Reg. No. [192268-
64-7]); N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-n-dodecilsucinimida, N-(1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidil)-n-dodecilsucinimida, 2-undecil-7,7,9,9-tetrametil-1-
oxa-3,8-diaza-4-oxo-espiro[4,5]decano, um produto de reacdo de 7,7,9,9-
tetrametil-2-cicloundecil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxoespiro-[4,5]decano e epiclo-
roidrina, 1,1-bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidiloxicarbonil)-2-(4-metoxifenil)
eteno, N,N'-bis-formil-N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilenodia-
mina, um diéster de &cido 4-metoximetilenomaldénico com 1,2,2,6,6-
pentametil-4-hidroxipiperidina, poliimetilpropil-3-6xi-4-(2,2,6,6-tetrametil-4-pi-
peridil)]siloxano, um produto de reacgédo de copolimero de anidrido de acido
maléico -a-olefina com 2,2,6,6-tetrametil-4-aminopiperidina ou 1,2,2,6,6-
pentametil-4-aminopiperidina, 2,4-bis[N-(1-cicloexiloxi-2,2,6,6-tetrametilpipe-
ridina-4-il)-N-butilamino]-6-(2-hidroxietil)Jamino-1,3,5-triazina,  1-(2-hidréxi-2-

metilpropoxi)-4-octadecanoiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 5-(2-etilexanoil)-
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oximetil-3,3,5-trimetil-2-morfolinona, Sanduvor (Clariant; CAS Reg. No.
106917-31-1], 5-(2-etilexanoil)oximetil-3,3,5-trimetil-2-morfolinona, o produto
de reacao de 2,4-bis[(1-cicloexiloxi-2,2,6,6-piperidina-4-il)butilamino]-6-cloro-
s-triazina com N,N’-bis(3-aminopropil)etilenodiamina), 1,3,5-tris(N-cicloexil-
N-(2,2,6,6-tetrametilpiperazina-3-ona-4-iljJamino)-s-triazina, 1,3,5-tris(N-ciclo-
exil-N-(1,2,2,6,6-pentametilpiperazina-3-ona-4-il)Jamino)-s-triazina.

2.7. Oxamidas, por exemplo 4,4'-dioctiloxioxanilida, 2,2'-dietoxioxanilida, 2,2'-

dioctiloxi-5,5'-di-terc-butoxanilida, 2,2'-didodeciléxi-5,5'-di-terc-butoxanilida,
2-etdxi-2'-etiloxanilida, N,N'-bis(3-dimetilaminopropil)oxamida, 2-etdxi-5-terc-
butil-2'-etoxanilida e sua mistura com 2-etdxi-2'-etil-5,4'-di-terc-butoxanilida,
misturas de oxanilidas o- e p-metdxi-dissubstituidas e misturas de oxanilidas
0- e p-etdxi-dissubstituidas.

2.8. 2-(2-Hidroxifenil)-1,3,5-triazinas, por exemplo 2,4,6-tris(2-hidroxi-4-

octiloxifenil)-1,3,5-triazina, -2-(2-hidréxi-4-octiloxifenil)-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-
1,3,5-triazina, 2-(2,4-diidroxifenil)-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2,4-
bis(2-hidréxi-4-propiloxifenil)-6-(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-
octiloxifenil)-4,6-bis(4-metilfenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidréxi-4-dodeciloxifenil)-
4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-trideciloxifenil)-4,6-bis
(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidréxi-4-(2-hidroxi-3-butiloxipropoxi) fe-
nil]-4,6-bis(2,4-dimetil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidréxi-4-(2-hidréxi-3-octiloxipropi-
I6xi) fenil]-4,6-bis(2,4-dimetil)-1,3,5-triazina, 2-[4-(dodeciloxi/tridecildoxi-2-hi-
droxipropéxi)-2-hidroxifenil]-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidré-
xi-4-(2-hidréxi-3-dodeciloxipropoxi)fenil]-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazi-
na, 2-(2-hidréxi-4-hexiloxi)fenil-4,6-difenil-1,3,5-triazina, 2-(2-hidréxi-4-me-
toxifenil)-4,6-difenil-1,3,5-triazina, 2,4,6-tris[2-hidroxi-4-(3-butdxi-2-hidroxipro-
poxi)fenil]-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxifenil)-4-(4-metoxifenil)-6-fenil-1,3,5-tri-
azina, 2-{2-hidroxi-4-[3-(2-etilexil-1-6xi)-2-hidroxipropiloxilfenil}-4,6-bis(2,4-di-
metilfenil)-1,3,5-triazina, 2,4-bis(4-[2-etilexiloxi]-2-hidroxifenil)-6-(4-metoxife-
nil)-1,3,5-triazina.

3. Desativadores de metal, por exemplo N,N'-difeniloxamida, N-salicilal-N'-
saliciloil hidrazina, N,N'-bis(saliciloil)hidrazina, N,N'-bis(3,5-di-terc-butil-4-

hidroxifenilpropionil)hidrazina, 3-saliciloilamino-1,2,4-triazol, bis(benzilideno)
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oxalil diidrazida, oxanilida, isoftaloil diidrazida, sebacoil bisfenilidrazida, N,N'-
diacetiladipoil diidrazida, N,N'-bis(saliciloil)oxalil diidrazida, N,N'-bis(saliciloil)
tiopropionil diidrazida.

4. Fosfitos e fosfonitos, por exemplo trifenil fosfito, difenilalquil fosfitos, fenil-

dialquil fosfitos, tris(nonilfenil) fosfito, trilauril fosfito, trioctadecil fosfito, dies-
tearilpentaeritritol difosfito, tris(2,4-di-terc-butilfenil) fosfito, diisodecil pentae-
ritritol  difosfito, bis(2,4-di-terc-butilfenil)pentaeritritol difosfito, bis(2,4-di-cu-
milfenil)pentaeritritol  difosfito, bis(2,6-di-terc-butil-4-metilfenil)pentaeritritol
difosfito, diisodeciloxipentaeritritol difosfito, bis(2,4-di-terc-butil-6-metilfenil)-
pentaeritritol difosfito, bis(2,4,6-tris(tert-butilfenil)pentaeritritol difosfito, tries-
tearil sorbitol trifosfito, tetracis(2,4-di-terc-butilfenil) 4,4'-bifenileno difosfonito,
6-isooctiléxi-2,4,8,10-tetra-terc-butil-12H-dibenz[d,g]-1,3,2-dioxafosfocina, bis
(2,4-di-terc-butil-6-metilfenil)metil fosfito, bis(2,4-di-terc-butil-6-metilfenil)etil
fosfito, 6-fluoro-2,4,8,10-tetra-terc-butil-12-metil-dibenz[d,g]-1,3,2-dioxafosfo-
cina, 2,2'2"-nitrilo[trietiltris(3,3',5,5'-tetra-terc-butil-1,1'-bifenil-2,2'-diil)fosfito],
2-etilexil(3,3',5,5'-tetra-terc-butil-1,1'-bifenil-2,2'-diil)fosfito, 5-butil-5-etil-2-(2,
4,6-tri-terc-butilfendxi)-1,3,2-dioxafosfirano.

Os seguintes fosfitos sao especialmente preferidos:

Tris(2,4-di-terc-butilfenil) fosfito (Irgafos®168, Ciba Specialti
Chemicals Inc.), tris(noilfenil) fosfito,
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5. Hidroxilaminas, por exemplo N,N-dibenzilidroxilamina, N,N-dietilidro-

xilamina, N,N-dioctilidroxilamina, N,N-dilaurilidroxilamina, N,N-ditetradecili-
droxilamina, N,N-dihexadecilidroxilamina, N,N-dioctadecilidroxilamina, N-he-
xadecil-N-octadecilidroxilamina, N-heptadecil-N-octadecilidroxilamina, N,N-
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dialquilidroxilamina derivadas de amina de sebo hidrogenada.

6. Nitronas, por exemplo, N-benzil-alfa-fenilnitrona, N-etil-alfa-metilnitrona, N-
octil-alfa-heptilnitrona, N-lauril-alfa-undecilnitrona, N-tetradecil-alfa-tridecil-
nitrona, N-hexadecil-alfa-pentadecilnitrona, N-octadecil-alfa-heptadecilni-
trona, N-hexadecil-alfa-heptadecilnitrona, N-ocatadecil-alfa-pentadecilnitro-
na, N-heptadecil-alfa-heptadecilnitrona, N-octadecil-alfa-hexadecilnitrona,
nitrona derivada de N,N-dialquilidroxilamina derivada de amina de sebo hi-
drogenada.

7. Tiossinergistas, por exemplo dilauril tiodipropionato, dimistril tiodipropiona-

to, diestearil tiodipropionato ou diestearil dissulfeto.
8. Recuperadores de peroxido, por exemplo ésteres de acido pB-

tiodipropiénico, por exemplo, laurila, estearila, miristil ou tridecil ésteres,
mercaptobenzimidazol ou o sal de zinco de 2-mercaptobenzimidazol, dibuﬁl-
ditiocarbamato de zinco, dissulfeto de dioctadecila, pentaeritritol tetracis(p-
dodecilmercapto)propionato.

9. Estabilizadores de poliamida, por exemplo sais de cobre em combinagéo

com compostos de iodetos e/ou fésforo e sais de manganose divalente.
10. Co-estabilizadores béasicos, por exemplo melamina, polivinilpirrolidona,

diciandiamida, trialil cianurato, derivados de uréia, derivados de hidrazina,
aminas, poliamidas, poliuretanos, sais de metal de alcali e sais de metal al-
calino terroso de acidos graxos superiores, por exemplo estearato de calcio,
estearato de zinco, beenato de magnésio, estearato de magnésio, ficinoleato
de sddio e palmitato de potassio, pirocatocolato de antiménio ou pirocatoco-
lato de zinco.

11. Agentes de nucleacéo, por exemplo substancias inorganicas, tal como

talco, 6xidos de metal, tal como diéxido de titdnio ou 6xido de magnésio, fos-
fatos, carbonatos ou sulfatos de, preferiveimente, metais alcalinos terrosos;
compostos organicos, tais como acidos mono ou policarboxilicos e os sais
destes, por exemplo acido 4-terc-butilbenzdico, acido adipico, acido difenila-
cético, sucinato de s6dio ou benzoato de sédio; compostos poliméricos, tal
como polivinilcicloexano ou quaisquer copolimeros destes e copolimeros
ibnicos (iondmeros). Especialmente preferidos sdo 1,3:2,4-bis(3’,4’-dime-
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tilbenzilideno)sorbitol, 1,3:2,4-di(parametildibenzilideno)sorbitol, e 1,3:2,4-
di(benzilideno)sorbitol.
12. Cargas e agentes de reforcamento, por exemplo carbonato de célcio,

silicatos, fibras de vidro, contas de vidro, asbestos, talco, caulim, mica, sulfa-
to de bario, 6xidos e hidréxidos de metal, negro de fumo, grafita, pé de ma-
neira e pos ou fibras de outros produtos naturais, fibras sintéticas.

13. Outros aditivos, por éxemplo plastificantes, lubrificantes, emulsificantes,

pigmentos, aditivos de reologia, catalisadores, agentes de controle de fluxo,
abrilhantadores 6ticos, agentes a prova de chama, agentes anti-estaticos e
agentes de sopro. Por razoes 6bvias, 0 uso ideal de agentes anti-estaticos
deve ser mantido em niveis razoaveis para evitar efeitos adversos sobre as
propriedades de armazenamento de carga de acordo com a invencgéo.

14. Benzofuranonas e indolinonas, por exemplo aquelas descritas em U.S.
4.325.863; U.S. 4.338.244; U.S. 5.175.312; U.S. 5.216.052; U.S. 5.252.643;
DE-A-4316611; DE-A-4316622; DE-A-4316876; EP-A-0589839. EP-A-
0591102; EP-A-1291384 ou 3-[4-(2-acetoxietdxi)fenil]-5,7-di-terc-butilbenzo-
furan-2-ona, 5,7-di-terc-butil-3-[4-(2-stearoiloxietdxi)fenillbenzofuran-2-ona,
3,3'-bis[5,7-di-terc-butil-3-(4-[2-hidroxietoxi]fenil)benzofuran-2-ona], 5,7-di-
terc-butil-3-(4-etoxifenil)benzofuran-2-ona, 3-(4-acetodxi-3,5-dimetilfenil)-5,7-

di-terc-butilbenzofuran-2-ona, 3-(3,5-dimetil-4-pivaloiloxifenil)-5,7-di-terc-bu-
tilbenzofuran-2-ona, 3-(3,4-dimetilfenil)-5,7-di-terc-butilbenzofuran-2-ona, 3-
(2,3-dimetilfenil)-5,7-di-terc-butilbenzofuran-2-ona, 3-(2-acetil-5-isooctilfenil)-
5-isooctilbenzofuran-2-ona.

Uma descricdo mais detalhada dos radicais diferentes dos agen-

tes de nucleacéo da férmula (1A), (IB) ou (IC) é determinada abaixo.

Exemplos de um &cido policarboxilico alifatico insaturado ou sa-
turado que tem 3 a 25, preferivelmente 3 a 16, em particular 4 a 12, atomos
de carbono e grupos carboxila x e opcionalmente contendo outros heteroa-
tomos em seu esqueleto sdo acido malbnico, acido difeniimaldnico, acido
sucinico, acido fenilsucinico, acido difenilsucinico, acido glutarico, acido 3,3-
dimetilglutarico, acido adipico, acido pimélico, acido subérico, acido azelaico,

acido sebacico, acido 1,12-dodecanodidico, acido 1,14-tetradecanodidico,



10

15

20

25

30

30

acido 1,18-octadecanodidico, acido citrico, acido metanotricarboxilico, acido
tricarbalilico, acido propenotricarboxilico, acido pentanotricarboxilico, acido
etanotetracarboxilico, acido propanotetracarboxilico, acido pentanotetracar-
boxilico, acido butanotetracarboxilico (particularmente acido 1,2,3,4-bu-
tanotetracarboxilico), acido dodecanotetracarboxilico, acido pentanopenta-
carboxilico, acido tetradecanoexacarboxilico, acido etilenodiaminatetraacéti-
co, acido nitrilotriacético, acido etilenoglicolbis[beta-aminoetiléter]N,N,N',N'-
tetraacético, acido dietilenotriaminapentaacético, acido N-hidroxietileti-
lenodiamina-N,N',N'-triacético, acido 1,3-diaminopropano-2-ol-N,N,N',N'-
tetraacético, acido 1,2-diaminopropano-N,N,N',N'-tetraacético, acido trietile-
notetraminaexaacético, acido nitrilotripropiénico, acido 1,6-hexanodia-
minatetraacético, acido N-(2-carboxietil)iminodiacético e similares.

Exemplos de um acido policarboxilico aliciclico saturado ou insa-
turado tendo 7 a 25, preferivelmente 8 a 16, atomos de carbono e grupos
carboxila x e opcionalmente contendo outros heteroatomos em seu esquele-
to sdo acido 1,2-cicloexano dicarboxilico, acido 1,4-cicloexanodicarboxilico,
acido 1,4-cicloexanodiacético, acido cicloexanotricarboxilico, acido ciclobu-
tanetetracarboxilico, acido ciclopentanotetracarboxilico, acido cicloexanote-
tracarboxilico, acido tetraidrofurantetracarboxilico, acido 5-(acido sucinico)-3-
metil-3-cicloexeno-1,2-dicarboxilico, acido biciclo[2,2,2]octa-7-eno-2,3,5,6-te-
tracarboxilico, acido cicloexanoexacarboxilico, 5,6,9,10-tetracarboxitriciclo
[6.2.2.0.sup.2,7] dodeca-2,11-dieno que podem ter um grupo alquila inferior
como um substituinte (tal como um grupo metila na posigao 3, 8, 11 ou 12),
acido 1,2-cicloexanodiaminatetraacético, acido 2,3,5-tricarboxiciclopen-
tilacético, acido 6-metil-4-cicloexeno-1,2,3-tricarboxilico, acido 3,5,6-tricarbo-
xinorborneno-2-acético, acido tiobis(acido norbornenQ-2,3-dicarbox1’Iico), aci-
do biciclo[4.2.0]octano-3,4,7,8-tetracarboxilico, acido 1,1'-biciclopropano-
2,2',3,3'-tetracarboxilico, 1,2-bis(2,3-dimetil-2,3-dicarboxiciclobutil)etano, aci-
do pirazina-2,3,5,6-tetracarboxilico, acido triciclo[4.2.2.0.sup.2,5]decano-9-
eno-3,4,7,8-tetracarboxilico, acido 3,4-dicarboxi-1,2,3,4-tetraidro-1-naftale-
nossucinico que pode ter um grupo alquila inferior como um substituinte (tal
como um grupo metila na posicao 1, 5, 6 ou 7), acido 2,3,4,5,6,7,12,13-
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octaidrofenantreno-3,4,5,6-tetracarboxilico e similares.

Exemplos de um acido policarboxilico aromatico tendo 8 a 25,
preferivelmente 8 a 22, em particular 8 a 17, atomos de carbono e grupos
carboxila x e oopcionalmente contendo outros heterodtomos em seu esque-
leto sdo acido p-fenilenodiacético, acido p-fenilenodietandico, acido ftalico,
acido 4-terc-butilftalico, acido isoftalico, acido 5-terc-butilisoftalico, acido te-
reftalico, acido 1,8-naftalenodicarboxilico, acido 1,4-naftalenodicarboxilico,
acido 2,6-naftalenodicarboxilico, acido 2,7-naftalenodicarboxilico, acido difé-
nico, acido 3,3'-bifenildicarboxilico, acido 4,4'-bifenildicarboxilico, acido 4,4'-
binaftildicarboxilico, bis(3-carboxifenili)metano, bis(4-carboxifenil)metano,
2,2-bis(3-carboxifenil)propano, 2,2-bis(4-carboxifenil)propano, acido 3,3'-
sulfonildibenzdico, éacido 4,4,-sulfonildibenzdico, acido 3,3'-oxidibenzdico,
acido 4,4'-oxidibenzdico, acido 3,3'-carbonildibenzdico, acido 4,4'-carbonildi-
benzdico, acido 3,3'-tiodibenzdico, acido 4,4'-tiodibenzdico, acido 4,4'-(p-
fenilenodioxi)dibenzdico, acido 4,4'-isoftaloildibenzdico, acido 4,4'-terefta-
loildibenzdico, acido ditiossalicilico, acido benzenotricarboxilico tal como aci-
do trimésico ou trimelitico, acido benzenotetracarboxilico, acido benzofeno-
natetracarboxilico, acido bifeniltetracarboxilico, acido difeniletertetracarboxi-
lico, acido difeniIsuIfonetetracarboxﬂico, acido difenilmetanotetracarboxilico,
acido perilenotetracarboxilico, acido naftalenotetracarboxilico, acido 4,4'-
dinaftalico, acido benzidina-3,3'-dicarboxil-N,N'-tetraacético, acido difenilpro-
panotetracarboxilico, acido antracenotetracarboxilico, acido ftalocianinatetra-
carboxilico, diéster de acido etilenoglicol-trimelitico, acido benzenoexacarbo-
xilico, triéster de acido glicerina-trimelitico e assim por diante.

Um heteroatomo preferido contido no referido acido policarboxi-
lico aromatico é nitrogénio, em particular um a trés atomos de nitrogénio.
Mais preferidos sdo acidos policarboxilicos de piridina e sym-triazina.

Exemplos de alquila linear ou ramificada tendo até 20 atomos de
carbono e sendo opcionalmente substituidos por um ou mais grupos hidréxi,
amino e/ou nitro sdo etila, n-propila, 1 metiletila, n-butila, 2-metilpropila, 1-
metilpropila, terc-butila, pentila, 1-metilbutila, 2-metilbutila, 3-metilbutila, 1,1-
dimetilpropila, 1-etilpropila, terc-butilmetila, hexila, 1-metilpentila, heptila, iso-
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eptila, 1-etilexila, 2-etilpentila, 1-propilbutila, 1,1,3,3-tetrametilbutila, octila,
nonila, isononila, neononila, 2,4,4-trimetilpentila, undecila, tridecila, pentade-
cila, heptadecila, hidroximetila, 1-hidroxietila e 1-aminoetila. C3-Cjoalquila
ramificada é particularmente preferido. Um dos significados preferidos dos
radicais Xi, Y1, Z1 e Z2 é C3-Cyoalquila ramificada com um atomo de C qua-
ternario na posicao 1, em particular -C(CHjs)2-H ou -C(CHz3)2-(C+-Cralquila).

Exemplos de C,-Czoalquila interrompida por oxigénio ou enxofre
sao t-butoximetila, t-butoxietila, t-butoxipropila, t-butoxibutila, (HzC)3C-S-CHa-,
(HaC)3C-S-CaoHa-, (HaC)3C-S-CaHe- e (HaC)sC-S-CaHg-.

Exemplos de C1-Cgalcoxi sao metdxi, etdxi, propdxi, butdxi, pen-
tildxi, hexiloxi, heptildxi e octildxi. Metdxi € particularmente preferido.

Exemplos de C»-Copalquenila ndo substituida ou substituida por
um ou mais grupos hidréxi, amino e/ou nitro sao 9-decenila, 8-heptadecenila,
11-hidroxi-8-heptadecenila e 11-amino-8-heptadecenila.

Exemplos de Cj-Ciacicloalquila ndo substituida ou substituida
por uma ou mais C4-Cyalquila, por exemplo 1, 2, 3 ou 4 C;-Csalquila, sao
ciclopropila, 3-metilciclopropila, 2,2,3,3-tetrametilciclopropila, ciclobutila, ci-
clopentila, cicloexila, 1-metilcicloexila, 2-metilcicloexila, 3-metilcicloexila, 4-
metilcicloexila, 4-terc-butilcicloexila e cicloeptila.

Exemplos de (Cs3-Cizcicloalquil)-C4-Cqoalquila ndo substituida ou
substituida por uma ou mais C4-Cgealquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C;-
Casalquila, sao ciclopentiimetila, 2-ciclopentiletila, cicloexiimetila, 2-
cicoexiletila, 3-cicloexilpropila, 4-cicloexilbutila e (4-metilcicloexil)metila.

Um exemplo de bis[C3-Cizcicloalquil]-C4-Cqoalquila ndo substitu-
ida ou substituida por uma ou mais C4-Cgpalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 Cy-
Cjalquila, é dicicloexilmetila.

Exemplos de um radical de hidrocarboneto biciclico ou triciclico

com 5 a 20 atomos de carbono nao substituidos ou substituidos por uma ou

CH—
mais C¢-Cyoalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C;-Cialquila, sdo (D/ ° ,
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Exemplos de fenila ndo substituida ou substituida por um ou
mais radicais selecionados a partir de Ci-Cpoalquila, C;-Cgoalcoxi, Ci-
Cazoalquilamino, di(C-Caoalquil)amino, amino, hidréxi e nitro, preferivelmente
Ci-Caalquila, C4-Caalcoxi, Cq-Caalquilamino, di(C4-Caalquil)amino, hidroxi e
nitro, sao fenila, 3-metilfenila, 3-metoxifenila, 4-metilfenila, 4-etilfenila, 4 pro-
pilfenila, 4-isopropilfenila, 4-terc-butilfenila, 4-isopropoxifenila, 2,3-dime-
toxifenila, 2-nitrofenila, 3-metil-6-nitrofenila, 4-dimetilaminofenila, 2,3-dimetil-
fenila, 2,6-dimetilfenila, 2,4-dimetilfenila, 3,4-dimetilfenila, 3,5-dimetilfenila,
3,5-di-terc-butilfenila, 2,4,6-trimetilfenila e 3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenila.

Exemplos de fenil-Cy-Cyalquila ndao substituida ou substituida
por um ou mais radicais selecionados a partir de C4-Cyoalquila, Cs-C42 ciclo-
alquila, fenila, C1-Cyalcdxi, amino, hidréxi e nitro, preferivelmente C4-C, al-
quila, Cgz-Cecicloalquila, fenila, Cq-Cjalcéxi e hydroxi, sdao benzila, a-
cicloexilbenzila, difenilmetila, 1-feniletila, o-hidroxibenzila, 2-feniletila, 2-
fenilpropila, 3-fenilpropila, 3-metilbenzila, 3,4-dimetoxibenzila e 2-(3,4-dime-
toxifenil)etila.

Um exemplo de feniletenila ndao substituida ou substituida por
uma ou mais C;-Cpealquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C4-Cjalquila, é 2-(4-me-
tilfenil)etenila.

Um exemplo de bifenil-(C4-C1oalquil) ndo substituida ou substitu-
ida por uma ou mais C4-Cgoalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C;-Cjalquila, é 4-
bifenilmetila.
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Exemplos de naftila ndo substituida ou substituida por uma ou
mais C-Cyoalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C¢-Csalquila, sdo 1-naftila e 2-
naftila.

Exemplos de naftil-C4-Cooalquila ndo substituida ou substituida
por uma ou mais Cy-Cyealquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C4-C,alquila, sao 1-
naftiimetila e 2-naftilmetila.

Um exemplo de naftoximetila nao substituida ou substituida por
uma ou mais Ci-Cyalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C;-Cjalquila, é 1-
naftoximetila.

Um exemplo de bifenilenila, fluorenila ou antrila é 2-bifenilenila,
9-fluorenila, 1-fluorenila ou 9-antrila, respectivamente.

Exemplos de um radical heterociclico de 5 a 6 membros nao
substituido ou substituido por uma ou mais C¢-Cgalquila, por exemplo 1, 2
ou 3 Ci-Csalquila, sdo 3-piridinila, 4-piridinila, 2-hidroxipiridin-3-ila, 3-
quinolinila, 4-quinolinila, 2-furila, 3-furila e 1-metil-2-pirrila.

Exemplos de um radical de C,-Cyhidrocarboneto que contém
um ou mais halogénio ou pseudo-halogénio, por exemplo 1, 2, 3, 4, 5, ou 6 -
F, -Cl ou -Br, sao 1-bromo-2-metilpropila, diclorometila, pentafiuoroetila, 3,5-
bis[trifluorometillfenila, 2,3,5,6-tetrafluoro-p-tolila, 2,3-diclorofenila, 3,4-diclo-
rofenila e 2,4-bis[trifluorometil]fenila.

Um exemplo de tri(C+-C0alquil)silila & (HzC)3Si-.

Um exemplo de tri(C+-C40alquil)silil(C4-Cqoalquil) é (H3C)sSi-
(CH2)2-.

Exemplos de uma poliamina alifatica insaturada ou saturada que
tem 3 a 25 atomos de carbono e grupos amino y e opcionalmente contendo
outro heteroatomo em seu esqueleto é 1,3-diaminopropano, 1,4-diamino-
butano e 1,5-diaminopentano.

Exemplos de uma poliamina aliciclica insaturada ou saturada
tendo de 6 a 25, preferivelmente 6 a 13, atomos de carbono e grupos amino
y e opcionalmente outros heteroatomos em seu esqueleto sdo 1,2-diamino-
cicloexano, 1,4-diaminocicloexano, 4,4'-diaminodicicloexila, 4,4'-diamino-3,3'-
dimetildicicloexila, 4,4'-diaminodicicloexilmetano, 4,4'-diamino-3,3'-dimetildi-
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cicloexilmetano, 1,3-bis(aminometil)cicloexano, 1,4-bis(aminometil) cicloexa-
no, isoforonadiamina, mentenodiamina, melamina, 1,3,5-triaminocicloexano,
1,2,4-triaminocicloexano, 1,2,4,5-tetraaminocicloexano e similares.

Exemplos'de uma poliamina aromatica tendo 6 a 25, preferivel-
mente 6 a 17, em particular 6 a 13, atomos de carbono e grupos amino y e
opcionalmente contendo outros heteroatomos em seu esqueleto sdao o-
fenilenodiamina, m-fenilenodiamina, p-fenilenodiamina, 2,3-diaminotolueno,
2,4-diaminotolueno, 2,6-diaminotolueno, 3,4-diaminotolueno, 4,6-dimetil-m-
fenilenodiamina, 2,5-dimetil-p-fenilenodiamina, 4,5-dimetil-o-fenilenodiamina,
2,4-diaminomesitileno, 2,3-diaminopiridina, 2,6-diaminopiridina, 3,4-diami-
nopiridina, 1,5-diaminonaftaleno, 1,8-diaminonaftaleno, 2,3-diaminonaf-
taleno, 2,7-diaminonaftaleno, 9,10-diaminofenantreno, 3,3',5,5'-tetrametilben-
zidina, 3,3'-dimetil-4,4'-diaminobifenila, 3,3'-dimetdxi-4,4'-diaminobifenila,
4,4'-diaminodifenilmetano, 3,3'-diaminodifenilmetano, 3,4'-diaminodifenilme-
tano, 4,4'-metilenodi-o-toluidina, 4,4'-metilenodi-2,6-xilidina, 4,4'-metilenodi-
2,6-dietilanilina, 4,4'-diamino-1,2-difeniletano, 4,4'-diamino-2,2'-dimetilbi-
benzila, 4,4'-diaminoestilbeno, 3,4'-diamino-2,2-difenilpropano, 4,4'-diamino-
2,2-difenilpropano, 4,4'-diaminodifeniléter, 3,4'-diaminodifeniléter, 4,4'-
tiodianilina, 2,2'-ditiodianilina, 4,4'-ditiodianilina, 3,3'-diaminodifenilsulfona,
4,4'-diaminodifenilsulfona, 3,3'-diaminobenzofenona, 4,4'-diaminobenzo-
fenona, 4,4'-diaminobenzanilida, o-tolidinesulfona, 2,7-diaminofluoreno, 3,7-
diamino-2-metoxifluoreno, bis-p-aminofenilanilina, 1,3-bis(4-aminofenilpropil)
benzeno, 1,4-bis(4-aminofenilpropil)benzeno, 1,3-bis(4-aminofendxi) benze-
no, 1,4-bis(4-aminofendxi)benzeno, 4,4'-bis(4-aminofendxi)bifenila, bis[4-(4-
aminofendxi)fenilléter, bis[4-(4-aminofendxi)fenillsulfona, 9,9-bis(4-aminofe-
nil) fluoreno-1,2,4,5-tetraaminobenzeno, 1,3,5-triaminobenzeno, 1,2,4-triami-
nobenzeno, Para Rosanilina, 2,4,6-triaminofenol, 3,3'-diaminobenzidina,
tris(4-aminofenil)metano, 2,4,6-triaminopirimidina, e similares.

Exemplos de um acido amino carboxilico alifatico insaturado ou
saturado tendo 2 a 25, preferivelmente 2 a 12, em particular 2 a 5, atomos
de carbono, grupos amino z' e grupos carboxila z" e opcionalmente contendo
outros heteroatomos em seu esqueleto sdao acido aminoacético, acido alfa-
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aminopropibnico, acido beta-aminopropidnico, acido alfa-aminoacrilico, acido
alfa-aminobutirico, acido beta-aminobutirico, acido gama-aminobutirico, aci-
do alfa-amino-alfa-metilbutirico, acido gama-amino-alfa-metilbutirico, acido
alfa-aminoisobutirico, acido beta-aminoisobutirico, acido alfa-amino-n-
valérico, acido delta-amino-n-valérico, acido beta-aminocrotonico, acido alfa-
amino-beta-metilvalérico, acido alfa-aminoisovalérico, &acido 2-amino-4-
pentendico, acido alfa-amino-n-capréico, acido 6-aminocapréico, acido aifa-
aminoisocaprdico, acido 7-aminoeptandico, acido alfa-amino-n-caprilico, &ci-
do 8-aminocaprilico, acido 9-aminononandico, acido 11-aminoundecandico,
acido 12-aminododecandico, acido 2-aminoadipico, arginina, asparagina,
acido aspartico, cistina, acido glutdmico, glutamina, ornitina, creatina, S-
(carboximetil)cistina, acido aminomalénico, e similares.

Exemplos de um acido amino carboxilico aliciclico insaturado ou
saturado que tem 7 a 25, preferivelmente 7 a 9, atomos de carbono, grupos
amino z' e grupos carboxila z" e opcionalmente contendo outros heteroato-
mos em seu esqueleto sdo acido 1-aminocicloexanocarboxilico, acido 2-
aminocicloexanocarboxilico, acido 3-aminocicloexanocarboxilico, acido 4-
aminocicloexanocarboxilico, acido p-aminometilcicloexanocarboxilico, acido
2-amino-2-norbornanocarboxilico, acido 3,5-diaminocicloexanocarboxilico,
acido 1-amino-1,3-cicloexanodicarboxilico e similares.

Exemplos de um &acido amino carboxilico aromatico tendo 7 a
25, preferivelmente 7 a 15, em particular 7 a 11, atomos de carbono, grupos
amino z' e grupos carboxila z" e opcionalmente contendo outros heteroato-
mos em seu esqueleto sao acido alfa-aminofenilacético, acido alfa-amino-
beta-fenilpropidnico, acido 2-amino-2-fenilpropidnico, &acido 3-amino-3-
fenilpropidnico, acido alfa-amino cinamico, acido 2-amino-4-fenilbutirico, aci-
do 4-amino-3-fenilbutirico, acido antranilico, acido m-aminobenzdico, acido
p-aminobenzdico, &cido 2-amino-4-metilbenzdico, acido 2-amino-6-metil-
benzdéico, acido 3-amino-4-metilbenzdico, acido 2-amino-3-metilbenzdico,
acido 2-amino-5-metilbenzéico, acido 4-amino-2-metilbenzdico, acido 4-
amino-3-metilbenzdico, acido 2-amino-3-metoxibenzdico, acido 3-amino-4-

metoxibenzdico, acido 4-amino-2-metoxibenzodico, acido 4-amino-3-meto-
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xibenzdico, acido 2-amino-4,5-dimetoxibenzdico, acido o-aminofenilacético,
acido m-aminofenilacético, acido p-aminofenilacético, acido 4-(4-aminofenil)
butirico, acido 4-aminometilbenzdico, acido 4-aminometilfenilacético, acido
o-aminocinamico, &cido m-aminocindmico, acido p-aminocinamico, acido p-
aminoipurico, acido 2-amino-1-naftdéico, acido 3-amino-1-naftdico, acido 4-
amino-1-naftdico, acido 5-amino-1-naftdico, acido 6-amino-1-naftdico, acido
7-amino-1-naftéico, acido 8-amino-1-naftdico, acido 1-amino-2-naftdico, aci-
do 3-amino-2-naftdico, acido 4-amino-2-naftéico, acido 5-amino-2-naftdico,
acido 6-amino-2-naftéico, acido 7-amino-2-naftdico, acido 8-amino-2-
naftdico, acido 3,5-diaminobenzdico, 4,4'-diamino-3,3'-dicarboxidifenilmetano
e similares.

Exemplos de halogénio ou pseudo-halogénio sdo -F, -Cl, -Br, -I,
-CN, -CNO, -OCN, -SCN e CNS.

X e ysao 2, 3, 4, 5 ou 6, preferivelmente 2 ou 3, em particular 3.

A somade z' e 2" é 2, 3, 4, 5 ou 6, preferivelmente 2 ou 3, em
particular 3.

Preferido é um.a'peh’cula contendo um agente de nucleagcao da
férmula (1A), (IB) ou (IC) em que x, youasomade z' ez'é2o0u3, e

quando x, y ou a soma de z' e 2" sdo 2, Xo, Yo, € Zp sd0 o grupo da férmula

quando x, y ou a soma de z' e 2" sao 3, Xo, Yo, € Zp sd0 o grupo da formula.

2

Particularmente preferido € uma pelicula contendo um agente de
nucleacéo da férmula (1A), (IB) ou (IC) em que os radicais Xj, Y1, Z1 € Z> in-
dependentemente um do outro sao C4-Cqoalquila ndo substituida ou substitu-
ida por 1, 2 ou 3 hidréxi, amino e/ou nitro;

C2-Caoalquenila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 hi-
dréxi, amino e/ou nitro;

C2-Cioalquila interrompida por oxigénio;
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Cs-Cecicloalquila nao substituida ou substituida por 1, 2, 3 ou 4
C1-Caalquila;
(Cs-Cecicloalquil)-C4-Coalquila ndao substituida ou substituida por
1, 2 ou 3 C4-Caalquila;
5 bis[C3-Cecicloalquil]-C1-Ciealquila ndo substituida ou substituida
por 1, 2 ou 3 C1-Caalquila;

T

CH;—

CH,
CH;—

fenila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 radicais sele-
cionados a partir de C;-Caialquila, C¢-Caalcéxi, C-Csalquilamino, di(Ci-
Csalquil)amino, amino, hidréxi e nitro;

10 fenil-C1-Cyoalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
radicais selecionados a partir de C; Cjalquila, C3-Cecicloalquila, fenila, C4-C4
alcoxi, hidréxi, amino e nitro; |

feniletenila ndao substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C;-
Caalquila;

15 bifenil-(C4-C1oalquila) ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3

C1-Cialquila;
naftila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C4-Cjalquila;



10

15

20

39

naftil-C4-Cioalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
C1-Caalquila;

naftoximetila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 Cy-
Caalquila; |

bifenilenila, fluorenila, antrila;

3-piridinila, 4-piridinila, 2-hidroxipiridin-3-il, 3-quinolinila, 4-quino-
linila, 2-furila, 3-furila, 1-metil-2-pirrila;

1-bromo-2-metilpropila, diclorometila, pentafluoroetila, 3,5-bis[tri-
fluorometillfenila, 2,3,5,6-tetrafluoro-p-tolila, 2,3-diclorofenila, 3,4-diclorofenila
ou 2,4-bis[trifluorometillfenila;

tri(C+-C1oalquil)silila; ou

tri(C+-Cioalquil)silil(C4-C1oalquila).

Também preferida é uma pelicula contendo um agente de nu-
cleacao da férmula}(lA), (IB) ou (IC) em que os radicais X4, Y4, Z1 € Z5 inde-
pendentemente um do outro sdo
C3-Cioalquila ramificada;

Cs-CmélquiIa interrompida por oxigénio;

Cs-Cecicloalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2, 3 ou 4 C4-Caalquila;
(Cs-Cecicloalquil)-C4-Coalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
C1-Caalquila;

O

CH;—



10

15

20

40

CH,
CH;—

fenila nao substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C4-C,alquila;
fenil-C4-Cyoalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
radicais selecionados a partir de C1-Cjalquila e C4 -C,alcoxi;
bifenil-(C+-Cioalquila);
naftil-C4-Cyoalquila;
tri(C¢-C1oalquil)silila; ou
tri(C+-Caalquil)silil(C+-Csalquila).
Da mesma forma de interesse € uma pelicula contendo um a-
gente de nucleagao da férmula (IA) em que

TosgiNeS
Jol

onde x é 3, Xo € o grupo da féormula , €

X é 2 ou 3,

onde x é 2, Xo € 0 grupo da férmula

os radicais X; independentemente um do outro sdo n-propila, i-propila, n-
butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-pentila, 1,1-dime-
tilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dirheti|propila, 1-etilpropila, 1-metilbutila, 2-
metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-dimetilbutila, 2-etil-
butila, 2-etilexila, 5-etilexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila, 2,2,4-trimetil-
pentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, cicloexila, 2—meti|—cicloexila;
3-metil-cicloexila, 4-metil-cicloexila, 2,3-dimetil-cicloexila, 3,3,5-trimetil-
cicloexila, 1-cicloexil-etila, cicloeptila, ciclooctila, ciclododecila, fenila, benzila,
1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-metilfenila, 4-metilfenila, 2-
etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila, 3,5-dimetilfenila, 2,3,5-
trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-butilfenila, 4-terc-butilfenila, 4-meto-

xifenila.
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De interesse adicional € uma pelicula contendo um agente de

L <O

nucleagéo da férmula (IB) em que

yé2o0u3,

onde y é 2, Yy € 0 grupo da féormula

ondey é 3, Yo, € o0 grupo da formula , €
os radicais Y, independentemente um do outro sao n-propila, i-propila, n-
butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-pentila, 1,1-
dimetilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila, 1-metilbutila,
2-metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-dimetilbutila, 2-
etilbutila, 2-etilexila, 5-etilexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila, 2,2,4-
trimetilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, cicloexila, 2-metil-
cicloexila, 3-metil-cicloexila, 4-metil-cicloexila, 2,3-dimetil-cicloexila, 3,3,5-
trimetil-cicloexila, 1-cicloexil-etila, cicloeptila, ciclooctila, ciclododecila, fenila,
benzila, 1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-metilfenila, 4-
metilfenila, 2-etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila, 3,5-
dimetilfenila, 2,3,5-trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-butilfenila, 4-terc-
butilfenila, 4-metoxifenila.

Também de interesse é uma pelicula contendo um agente de
nucleagao da férmula (IC) em que z' e z" independentemente um do outro

sdo 1 ou 2, e quando a soma de z' e 2" for 2, Z, sera o grupo da formula

quando a soma de z' e 2" for 3, Z; sera o grupo da férmula

Jol

os radicais Z; e Z, independentemente um do outro sdo n-

e

propila, i-propila, n-butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-
pentila, 1,1-dimetilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila,
1-metilbutila, 2-metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-di-
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metilbutila, 2-etilbutila, 2-etilexila, 5-etilexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila,
2,2 ,4-trimetilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, cicloexila, 2-
metil-cicloexila, 3-metil-cicloexila, 4-metil-cicloexila, 2,3-dimetil-cicloexila,
3,3,5-trimetil-cicloexila, 1-cicloexil-etila, cicloeptila, ciclooctila, ciclododecila,
fenila, benzila, 1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-metilfenila, 4-
metilfenila, 2-etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila, 3,5-dime-
tilfenila, 2,3,5-trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-butilfenila, 4-terc-butil-
fenila, 4-metoxifenila.

De interesse particular € uma pelicula contendo um agente de

Da mesma forma de interesse particular € uma pelicula conten-

nucleacgao da férmula (IA) em que

x €& 3, Xo € 0 grupo da férmula e os radicais Xy sao terc-octila

(isto € 1,1,3,3-tetrametilbutila).

do um agente de nucleagao da férmula (IB) em que

Q.

Exemplos especificos de compostos da férmula (lA), (1B) ou (IC)

y € 3, Yo € 0 grupo da férmula e os radicais Y sao terc-butil (isto

é 1,1-dimetiletila).

séo

tris(3-metilbutilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclopentilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(1,2-dimetilpropilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(cicloexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(terc-octilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3,7-dimetiloctilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(1,1-dimetilpropilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(terc-butilamida) de &cido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(cicloexilmetilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(isobutilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2-metilcicloexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
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tris(1,1-dimetilpropilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(isopropilamida) de &cido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2-butilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(1-adamantilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(1-etilpropilamida) de &cido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3,3,5-trimetilcicloexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-metilcicloexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclobutilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(n-butilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-terc-butilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-(trifluorometodxi)fenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(pentafluorofenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2-etilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2,4-dimetilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3,5-bis(triflourometil)fenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-n-butilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(cicloeptilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(1-cicloexiletilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2,4,6-trimetilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-metilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(benzilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclopropilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-etoxifenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3-metilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(fenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-metoxifenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2,3-dimetilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3,5-difluorofenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-fluorofenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclododecilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2-metilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,

tris(3,5-dimetilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
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tris(3,4-dimetilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3-metilcicloexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclooctilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2,3-dimetilcicloexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
1,3,5-tris[cicloexilcarbonilamino]lbenzeno,
1,3,5-tris[2,2-dimetilpropionilamino]lbenzeno,
1,3,5-tris[4-metilbenzoilamino]benzeno,
1,3,5-tris[3,4-dimetilbenzoilamino]lbenzeno,
1,3,5-tris[3,5-dimetilbenzoilamino]benzeno,
1,3,5-tris[ciclopentanocarbonilamino]benzeno,
1,3,5-tris[1-adamantanocarbonilamino]benzeno,
1,3,5-tris[2-metilpropionilamino]benzeno,
1,3,5-tris[3,3-dimetilbutirilamino]benzeno,
1,3,5-tris[2-etilbutirilamino]lbenzeno,
1,3,5-tris[2,2-dimetilbutirilaminolbenzeno,
1,3,5-tris[2-cicloexil-acetilamino]benzeno,
1,3,5-tris[3-cicloexil-propionilaminolbenzeno,
1,3,5-tris[4-cicloexil-butirilamino]benzeno,
1,3,5-tris[5-cicloexil-valeroilamino]benzeno,
1-isobutirilamino-3,5-bis[pivaloilamino]benzeno,
2,2-dimetilbutirilamino-3,5-bis[pivaloilamino]benzeno,
3,3-dimetilbutirilamino-3,5-bis[pivaloilamino]benzeno,
1,3-bis[isobutirilamino]-5-pivaloilaminobenzeno,
1,3-bis[isobutirilamino}-5-(2,2-dimetil-butirillJaminobenzeno,
1,3-bis[isobutirilamino]-5-(3,3-dimetil-butiril)Jaminobenzeno,
1,3-bis[2,2-dimetilbutirilamino]-5-pivaloilaminobenzeno,
1,3-bis[2,2-dimetilbutirilamino]-5-isobutirilaminobenzeno,
1,3-bis[2,2-dimetilbutirilamino]-5-(3,3-dimetilbutiril)-aminobenzeno,
1,3-bis[3,3-dimetilbutirilamino]-5-pivaloilamino-benzeno,

1,3-bis[3,3-dimetilbutirilamino]-5-isobutiril-aminobenzeno,

1,3-bis[3,3-dimetilbutirilamino)-5-(2,2-dimetil-butirilamino)aminobenzeno,

1,3,5-tris[3-(trimetilsilil)propionilaminolbenzeno,
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N-t-butil-3,5-bis-(3-metilbutirilamino)-benzamida,
N-t-butil-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-t-octil-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-(3,7-dimetiIoctil)-3,5#bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-(1,1-dimetil-propil)-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-(t-octil)-3,5-bis-(isobutirilamino)-benzamida,
N-(t-butil)-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-(2,3-dimetil-cicloexil)-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-t-butil-3,5-bis-(ciclopentanocarbonilamino)-benzamida,
N-(3-metilbutil)-3,5-bis-(3-metilbutirilamino)-benzamida,
N-(3-metilbutil)-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-(3-metilbutil)-3,5-bis-(4-metilpentanoilamino)-benzamida,
N-(3-metilbutil)-3,5-bis-(ciclopentanocarbonilamino)-benzamida,
N-(3-metilbutil)-3,5-bis-(cicloexanocarbonilamino)-benzamida,
N-(3,7-dimetiloctil)-3,5-bis-(cicloexanocarbonilamino)-benzamida,
N-ciclopentil-3,5-bis-(3-metilbutirilamino)-benzamida,
N-ciclopentil-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-ciclopentil-3,5-bis-(4-metilpentanoilamino)-benzamida,
N-ciclopentil-3,5-bis-(ciclopentanocarbonilamino)-benzamida,
N-ciclopentil-3,5-bis-(cicloexanocarbonilamino)-benzamida,
N-cicloexil-3,5-bis-(3-metilbutirilamino)-benzamida,
N-cicloexil-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-cicloexil-3,5-bis-(4-metilpentanoilamino)-benzamida,
N-cicloexil-3,5-bis-(ciclopentanocarbonilamino)-benzamida,
N-cicloexil-3,5-bis-(cicloexanocarbonilamino)-benzamida,
N-isopropil-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-isopropil-3,5-bis-(isobutirilamino)-benzamida,
N-(3,7-dimetiloctil)-3,5-bis-(2,2-dimetilbutirilamino)-benzamida
N-t-butil-3,5-bis-(2,2-dimetilbutirilamino)-benzamida,
N-t-octil-3,5-bis-(2,2-dimetilbutirilamino)-benzamida,
N,N'-di-t-butildiamida de acido 5-pivaloilamino-isoftélico,
N,N'-di-t-octildiamida de acido 5-pivaloilamino-isoftalico,
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N,N'-bis-(3,7-dimetiloctil)diamida de acido 5-pivaloilamino-isoftalico,
N,N'-di-t-butildiamida de acido 5-(2,2-dimetilbutirilamino)-isoftalico,
N,N'-di-t-octildiamida de acido 5-(2,2-dimetilbutirilamino)-isoftalico,
N,N'-bis-(3,7-dimetiloctil)diamida de acido 5-(2,2-dimetilbutirilamino)-isofta-
lico,

N,N'-di-cicloexildiamida de acido 5-(3-metilbutirilamino)-isoftalico,
N,N'-di-cicloexildiamida de acido 5-(pivaloilamino)-isoftalico,
N,N'-di-cicloexildiamida de acido 5-(ciclopentanocarbonilamino)-isoftalico,
N,N'-di-cicloexildiamida de acido 5-(cicloexilcarbonilamino)-isoftalico,
N,N'-bis-(3,7-dimetiloctil)diamida de acido 5-(cicloexilcarbonilamino)-isofta-
lico,

N,N'-bis-(2-metilcicloexil)diamida de acido 5-(ciclopentanocarbonilamino)-
isoftalico,

N,N'-bis-(2-metilcicloexil)diamida de acido 5-(cicloexanocarbonilamino)-
isoftalico,

N,N'-bis-(2-metilcicloexil)diamida de acido 5-((1-metilcicloexanocarbonil) a-
mino)-isoftalico,

N,N'-bis-(2-metilcicloexil)diamida de acido 5-((2-metilcicloexanocarbonil) a-
mino)-isoftélico.

Uma modalidade da invengdo presente € um método para real-
car o Mddulo, de acordo com EN ISO 527, de uma pelicula soprada resfriada
em ar extrusada por pelo menos 10% versus uma pelicula de referéncia nao
nucleada, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 pym,

b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

c) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
tero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fus&do, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;
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cujo método compreende incorporar no polimero 0,001 a 2%, relativo ao pe-
so do polimero, de um agente de nucleagao da férmula (IA), (IB) ou (IC) co-
mo definido acima.

Uma outra modalidade da presente invengao refere-se a um mé-
todo para aumentar a dureza de uma pelicula soprada resfriada em ar extru-
sada sem prejudicar suas propriedades elasticas, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 pm,

b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

¢) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatdrios de polipropileno, copolimeros de bioco de polipropileno he-
tero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fuséo, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;

cujo método compreende incorporar no polimero 0,001 a 2%,
relativo ao peso do polimero, de um agente de nucleagdo da férmula (IA),
(IB) ou (IC) como definido acima.

Outra modalidade da presente invengao refere-se a um método
para adicionalmente reduzir a Névoa de uma pelicula soprada resfriada em
ar extrusada sem prejudicar sua clareza, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 pm,

b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

c) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
tero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fusao, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;

cujo método compreende incorporar no polimero 0,001 a 2%,
relativo ao peso do polimero, de agente de nucleagdo da férmula (1A), (IB)
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ou (IC) como definido acima.

Ainda outra modalidade da presente invengcao refere-se a um
método para adicionalmente clarificar uma pelicula soprada resfriada em ar
extrusada sem provocar sublimagao, volatilizagao ou florescéncia de um a-
gente de nucleagao adicionado, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 ym,

b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

¢) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
tero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fuséo, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;

cujo método compreende incorporar no polimero 0,001 a 2%,
relativo ao peso do polimero, de um agente de nucleagao da férmula (1A),
(IB) ou (IC) como definido acima.

A presente inveng¢éo inclui o uso das peliculas da invencao em
tais aplicagbes como revestimentos consumidores, sacos de remessa de
taxa onerosa, sacos de produgao, sacos de inclusao de lote, sacolas, sacos
de armazém, sacos de mercadoria, sacos para empacotamento de espuma
(especialmente onde a espuma é formada no saco), revestimentos de cere-
al, peliculas de selo térmico, embalagem externa de papel macio, sacos de
multiplas paredes, sacos de baler, peliculas de empacotamento, peliculas de
compressao e laminagoes.

Peliculas da presente invengdo sao particularmente uteis para
stand-up pouches, sacos de servigo pesado, e como peliculas para réplica e
aplicagdes de carga quente.

Desse modo, uma outra modalidade da presente invencao refe-
re-se a um artigo contendo uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada
como definido aqui, o referido artigo sendo um material de embalagem (pre-

ferivelmente para bens de consumo, para varios tipos de comida, peliculas
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de réplica, sacos que vao ao microondas ou sacolas, sacos para congela-
dor); um material industrial (preferivelmente peliculas seguras ou de exten-
sao, ou revestimentos de servigos pesados); um material higiénico ou médi-
co (preferivelmente sacos esterilizaveis em vapor, sacolas, IV ou recipientes
de soro); uma decoragao ou material de utilidade (preferivelmente embrulhos
floridos ou sacos de compras); ou um material agricola (preferivelmente ge-
orrevestimentos, peliculas de cobertura ou peliculas de estufa).

Outra modalidade da presente invencdo refere-se a um método
para a fabricacdao de uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada como
definido aqui com uma linha de pelicula soprada industrial compreendendo:

P-1) misturar o agente de nucleacao com o polimero de uma ma-
neira em forma de batelada ou continua;

P-ll) extrusdo de fusdo da referida mistura em um extrusor de
uma ou duas hélices para obter homogeneidade dentro da fusado resultante
em uma temperatura de pelo menos 20°C, preferivelmente pelo menos
50°C, acima do o ponto de fusao do polimero; ‘ ‘

P-lll) prensar a referida fusdo ou combinar a alimentagao fundida
de dois ou mais polimeros, opcionalmente de extrusores separados, através
da abertura em forma de anel de uma matriz circular para formar um cilindro
continuo de 0,1 a 5 mm, preferivelmente 0,5 a 3 mm, de espessuras de pa-.
rede;

P-1V) expandir o referido cilindro em uma botha em uma relagao
de sopro de 1,5 a 8, preferivelmente 2 a 5, e desenhar simultaneamente em
uma relagcao de extensao de 2 a 40, preferivelmente 4 a 20, e

P-V) outro resfriamento da referida bolha pelo ar inchado e for-
mar a pelicula tubular sélida deste.

Um processo preferido compreende as etapas mais especificas

P-l) misturar o agente de nucleacgao pulverulento, peletizado ou
granular ou qualquer concentrado ou batelada mestre deste com o polipropi-
leno em forma de pé, contas, péletes ou granulos por meio de p6 ou pélete
pré-misturando-se de uma maneira continua ou em forma de batelada, inclu-

indo a mistura continua de suspensoes, solugbes ou bateladas mestres fun-
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didas do agente de nucleagao ao volume de polipropileno em sua forma sé-
lida ou fundida,;

P-ll) extrusdo de fusdo da referida mistura por alimentagdo sub-
sequente, aquecimento, mistura de cisalhamento, compressao etc. em um
extrusor de uma ou duas hélices para obter homogeneidade dentro da fuséo
resultante em uma temperatura de pelo menos 20°C, preferivelmente pelo
menos 50°C, acima do ponto de fusao do polimero, em particular em tempe-
ratura de 180 a 280°C;

P-lll) prensar a referida fusao ou combinar a alimentagao fundida
de dois ou mais polimeros, opcionalmente de extrusores separados, direta-
mente ou por meio de bombas de engrenagem, através de filtros de screen-
pack para filtracdo por fusdo na abertura em forma de anel de uma matriz
circular para formar um cilindro continuo de 0,1 a 5 mm, preferivelmente 0,5
a 3 mm, de espessuras de parede;

P-1V) expandir o referido cilindro por inflagdo de ar entretanto o
centro da matriz em uma bolha, ajustando uma relacdo de sopro de 1,5 a 8,
preferivelmente 2 a 5, e representando-se simultaneamente em uma relagéo
de extensao de 2 a 40, preferivelmente 4 a 20 para obter as espessuras de-
sejadas e largura da pelicula resultante; e

P-V) outro resfriamento da referida bolha pelo ar inflado e forma-
¢ao da pelicula tubular sélida desta, que é em seguida continuamente puxa-
da e achatada para fornecer o corte subsequlente, tratamento de superﬁcie e
similares ou enrolamento direto em bobinas de acondicionamento.

Uma outra modalidade da presente invencado refere-se a uma
batelada mestre contendo

M-1) polietileno ou polipropileno como material de veiculo e com-
ponente principal,

M-Il) 0,1 a 25%, relativo ao peso de componente M-I), de agente
de nucleagao da férmula (lA), (IB) ou (IC) como definido acima, e

M-1ll) um ou mais anti-aglomerantes em uma relagdo de peso de
20/1 a 1/10, relativo ao peso de componente M-l), e

M-1V) 0 a 25%, preferivelmente 0,1 a 25%, relativo ao peso do
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componente M-l), de um ou mais co-aditivos selecionados a partir do grupo
que consiste em antioxidantes, agentes antiestaticos, agentes anti-bloqueio
e deslizamento, agentes anti-escurecimento e estabilizadores de luz.

Uma batelada mestre em que o agente de nucleagao é tris(1,1,
3,3-tetrametilbutilamida) de acido 1,3,5-benzeno-tricarboxilico ou 1,3,5-tris
[2,2-dimetilpropionilaminolbenzeno é preferida.

Um dos seguintes anti-aglomerantes esta preferivelmente pre-
sente na batelada mestre:

Monoestearato de Glicerol,

Diestearato de glicerol,

Monolaurato de glicerol,

Dilaurato de glicerol,

Monopalmitato de glicerol,

Dipalmitato de glicerol,

estearil-sulfato de sédio,

estearil-fosfato de sodio,

alfa-tocoferol,

estearato de caicio,

estearato de magnésio,

estearato de zinco.

Os seguintes exemplos descrevem a invengdo em mais deta-
lhes. Todas as partes e porcentagens sao determinadas em peso a menos
que de outra maneira indicado.

Exemplo 1: Preparagao de Batelada Mestre MB-1 Utilizada para Producgao
de Pelicula.

Os seguintes componentes pulverulentos sdo intimamente pré-
misturados durante cinco minutos em temperatura ambiente em um mistura-
dor de alta velocidade Henschel (RTM):

525 g de 1,3,5-tris[2,2-dimetilpropionilamino]benzeno como o
agente de nucleacao,

700 g de mono-estearato de glicerol como primeiro anti-
aglomerante,
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350 g de estearato de calcio como segundo anti-aglomerante,

58 g de pentaeritril-tetracis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)préprio-
nato como antioxidante primario, e

117 g de tris(2,4-di-terc-butilfenil)fosfito como antioxidante se-
cundario.

A pré-mistura obtida acima é em seguida continuamente adicio-
nada por meio de um alimentador de hélice (Brabender (RTM), DE) no ali-
mento principal de polipropileno granular RB-501 BF (copolimero aleatério
de polipropileno comercial de Borealis (RTM)). Ambos os alimentos sdo em
seguida continuamente combinados no depésito alimentador de um extrusor
de duas helices Theisohn (RTM) (30 mm x 44 D), operado sob condi¢des de
alto cisalhamento e perfil de temperatura crescente (alimento - mistura - ma-
triz) de 210°C - 240°C - 255°C. Os alimentos de ambos os materiais sdo a-
justados a 2,5% de relagéo de limitagdo dos aditivos. A fusdo é em seguida
extrusada através de uma matriz dupla de 2 x 3,2 mm para formar suportes,
que sao resfriados em agua, secados e eventualmente cortados na forma
granular da batelada mestre. A concentragdo atual do agente de nucleacgéo
na batelada mestre final é verificada por controle analitico a ser de 0,70%.

'Esta batelada mestre MB-1 é utilizada para a adigdao de 200 ppm
do agente de nucleagédo ao tipo de polipropileno PP-1 nos Exemplos 3 a 8,
isto é a resina de veiculo de MB-1 ¢é idéntica com PP 1.

Formulacdo cuidadosa e homogeneizagdo suficiente dos com-
ponentes mencionados acima sao imperativas para garantir boa qualidade
da batelada mestre. Preparagao inadequada resultara no desempenho redu-
zido durante outro processo e causara problemas severos com formacéo de
estrutura de pelicula e defeitos de superficie, como por exemplo estrias ou
assim chamados "olhos de peixe".

Exemplo 2: Preparagcdo de uma Master-batelada MB-2 Utilizada Durante
Producéo de Pelicula.

O procedimento descrito no Exemplo 1 é repetido, porém substi-
tuindo-se o copolimero aleatério acima com o homopolimero de polipropileno
Moplen HP-522 H (RTM) (comercialmente disponivel de Basell (RTM)).
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A batelada mestre final é verificada por analise para conter
0,73% do agente de nucleacdo. Esta batelada mestre MB-2 é utilizada para
a adicao de 200 ppm do agente de nucleagao ao tipo de polipropileno PP-2
nos Exemplos 3 a 8, isto é a resina de veiculo de MB-2 é idéntica com PP 2.

Exemplos 3 a 8: Fabricacao de peliculas sopradas resfriadas em ar extrusa-

das.

Os exemplos referem-se a fabricacao de peliculas em uma linha
de pelicula soprada industrial, estabelecidas como linhagem de muiltiplos
propositos para a produgéao de peliculas refrigeradas em ar. Esta linhagem
permite a producao de peliculas até trés camadas. A matriz circular de 25
cm de diametro (2,8 mm de abertura de matriz) pode ser alimentada por trés
extrusores de uma hélice independente: Alimentador principal 90 mm x 25 D,
cada alimentador lateral 60 mm x 25 D. As temperaturas ao longo dos barris
de extrusor sédo etapa a etapa aumentadas para obter um gradiénte de cerca
de 15 - 20°C; temperaturas de fusdo sdao mantidas + / - 5°C constante entre
a saida de extrusor e a matriz como listado na Tabela 1, coluna "Temp. de
Fusao". |

Produtividade total é variada entre 230 - 250 kg/h, correspon-
dendo a produtividade especifica de 9,2 a 10 kg/h por cm de didmetro de
matriz, porém mantida constante no curso de uma experiéncia. As caracte-
risticas de alimentacéao e fluxo das fusdes de polimero sdo monitoradas on-
line. Os resultados s&o listados na Tabela 1 em "g/h/rpm." Esta unidade sig-
nifica a quantidade de polimero transportado por hora em revolugbes cons-
tantes da hélice do extrusor. Desse modo, valores mais altos de "g/h/rpm"
obedecem menos energia em produtividade constante, respectivamente
permitindo produtividade mais alta em revolugbes constantes por minuto
(rpm) da hélice do extrusor.

Exemplos 9 a 11:

Peliculas sopradas resfriadas em ar co-extrusadas de trés ca-
madas sao preparadas com extrusor de multiplas camadas de escala de la-
boratétrio Collin (RTM) equipado com matriz circular de 80 mm de diametro,
abertura 0,8 mm, extrusor principal 25 mm x 25 D e extrusor lateral 20 mm x
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25D.

Nos exemplos 9 e 10, uma mistura de polimero PP-1 e MB-1 é
preparada de forma que a quantidade final de clarificador em cada camada
do artigo de plastico final seja 100 ppm; esta mistura é utilizada para alimen-
tar os extrusores diferentes para o processo de fabricacao de pelicula.

Os seguintes polimeros (todos sendo graus comerciais) sao utili-
zados como recebido para a fabricagao das peliculas sopradas descritas nas
Tabelas 1 e 2:

PP-1 = Copolimero aleatério de polipropileno (RB-501 BF de Borealis
(RTM)), taxa de fluxo de fusao: 1,9 dg/min a 230°C e 2,16 kg;

PP-2 = Homopolimero de polipropileno (Moplen HP-522 H (RTM) de Basell
(RTM)), taxa de fluxo de fusao: 2,0 dg/min a 230°C e 2,16 kg;

PP-1 * = mistura composta de 97,1% de péletes de PP-1 e 2,9% de MB-1
granular;

PP-2 * = mistura composta de 97,2% de péletes de PP-2 e 2,8% de MB-2
granular;

PP-3 * == mistura composta de 98,6% de péletes de PP-1 e 1,4% de MB-1
granular

PE-1 = polietileno de metaloceno (Excedeu 1018 EB (RTM) de ExxonMobil
(RTM), taxa de fluxo de fusdo: 1,0 dg/min a 190°C e 2,16 kg;

PE-2 = polietileno de baixa densidade (Lupolen 2420 F (RTM) de Basell
(RTM), taxa de fluxo de fusdo: 0,75 dg/min a 2,16 kg e 190°C;

PE-3 = mistura de pelota composta de 80% de PE-1 com 20% de PE-2.

A adicao dos agentes de nucleagdo é realizada continuamente
realizada por dosagem em linha das bateladas mestres granulares MB-1 ou
MB-2, como indicado acima, em relagbes de limitacdo adequadas (isto é
porcentagem de (mistura de batelada mestre (MB) ao alimentador principal
de polimero). A mistura resultante de péletes é constantemente processada
e cisalhada em um ou mais dos extrusores como comentado acima, eventu-
almente resultando em alimentagdao de fusdes de polimero homogénea a
matriz de sopro circular. O fluxo de materiais € constantemente controlado e

ajustado de uma tal maneira, que - no caso de peliculas nucleadas - a con-
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centragcao final do agente de nucleacao é sempre 200 ppm e mantida cons-
tante no curso de cada de experiéncia. Outros dados nas-condigdes de pro-
cessamento e composigoes das peliculas sdao determinados na Tabela 1.
Tabela 2 mostra os resultados de teste obteniveis a partir das amostras de
pelicula.

As designacdes e dados resumidos na Tabela 1 tém a sequinte significacao:

Camadas e Camada Espessa. referem-se a composicdao por
camada das peliculas sopradas e suas espessuras. v

Temp. de F. produz a temperatura da fusdo de polimero tendo
encerrado o0 extrusor e passando a entrada de matriz, de onde é mantida
inalterada para a saida de matriz (abertura de matriz).

"g/h/rpm" significa os gramas do polimero transportado dentro
de uma hora por uma revolugdo da hélice do extrusor, isto é, uma medida
das caracteristicas de fluxo e alimentag¢do do polimero.

D.D.R. significa a relagdo de depressao longitudinal da pelicula,
isto € a relagé@o de velocidade da puxada eventual da pelicula relativo a ve-
locidade da fusao passando a abertura de matriz.

B.U.R. significa a relagdo de sopro da pelicula produzida pelo
diametro da pelicula tubular da puxada relativa ao diametro da matriz for-
mando a pelicula tubular "cilindro."

Estab. da Bolha significa a estabilidade visivel da bolha de peli-
cula durante o processo de sopro; irregularidades sao frequentemente audi-
veis, também, como ruido ou sough mais forte na proximidade da saida da

matriz.
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Peliculas sopradas de acordo com a presente invengdo sdo os
Exemplos 3, 5, 7, 9 e 10 acima; Exempilos 4, 6, 8 e 11 representam peliculas
comparativas apenas para propoésitos de referéncia. As estruturas de pelicu-
la sédo indicadas por designacao das camadas significando S1 e S2 como
pele ou camadas exteriores; camada L como nucleo ou camada interna. Pe-
liculas de pseudo-monocamada tém composicao idéntica de todas as cama-
das, como no caso do Exemplos 5, 6, 9 e 10.

As designacdes e dados resumidos na Tabela 2 tém a sequinte significacdo:

Espessura T. Refere-se as espessuras finais das peliculas re-
almente medidas durante teste.

Névoa determinada de acordo com ASTM D-1003 é medida pa-
ra cada pelicula soprada; redug¢des produzidas como porcentagem negativa
indicam as melhorias obtidas com as amostras inventivas versus as respec-
tivas referéncias.

Clareza ¢é determinada de acordo com ASTM D-1746. Melhorias
sédo determinadas como porcentagem positiva versus a respectiva pelicula
de referéncia.

Mod.-MD determinado de acordo com EN ISO 527 significa o
Modulo na direcdo da maquina ou longitudinal, em que a pelicula foi sopra-
da; porcentagens de melhorias sdo determinadas versus as respectivas a-
mostras de referéncia.

Mod.-TD obedece Mod.-MD de acima, entretanto, referindo-se
ao Médulo determinado em diregao da maquina cruzada ou transversal.

E.a.B.-MD determinado de acordo com EN ISO 527 significa o
alongamento na ruptura de uma amostra retirada da diregcdo da maquina ou
longitudinal da pelicula soprada; porcentagens de melhorias sdo determina-
das versus as respectivas amostras de referéncia.

E.a.B.-TD obedece E.a.B.-MD de acima, entretanto, referindo-se
ao alongamento na ruptura determinada na direcdo da maquina cruzada ou
transversal.
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Os dados produzidos nas Tabelas 1 e 2 acima sdo pretendidos
apenas para propositos de ilustragdo da presente invengao, e nao serio in-
terpretados para significar qualquer limitagao do escopo ou da aplicabilidade
geral da presente invengao. Embora sendo auto-explicativo pelas varias me-
Ihorias obtidas, os exemplos inventivos devem ser entendidos como segue:

Exemplos 3 a 6 séo com base no uso de PP-1 como componen-
te principal da pelicula. A estabilidade de processamento, em particular a
estabilidade de bolha deste copolimero aleatério é bastante moderada, como
esbogado no Exemplo Comparativo 4. Certas melhorias sdo possiveis por
uso adicional de camadas da pele com base em metaloceno-PE, como es-
bogado no Exemplo comparativo 6. Porém utilizando-se o PE-3, a dureza
total da pelicula é fortemente afetada, que é expressa nos valores compara-
tivamente baixos do Médulo em ambos, maquina ou dire¢do longitudinal e
diregcao cruzada ou transversal.

Por uso dos agentes de nucleagdao de acordo com a invencgao,
estas desvantagens sao eliminadas como esbogado pelos Exemplos 3 e 5. A
estabilidade de processamento, em particular, a estabilidade de bolha, du-
rante sopro de pelicula torna-se excelente. Além disso, produtividade especi-
fica mais alta (determinada em "g/h/rpom") é observada também realgando a
suavidade do processo de sopro de pelicula total. Além disso, as proprieda-
des de pelicula correspondentes determinadas na Tabela 2 sdo auto-
explicativas com respeito as melhorias obtidas.

Os valores medidos dos Médulos foram constatados ser 11% a
22% mais alto em comparacao as peliculas de referéncia, que ndo contém
qualquer agente de nucleacdo. E importante aqui notar que os realces dos
Méodulos nao afetam as propriedades elasticas das peliculas (porcentagem
de alongamento na ruptura); valores ainda ligeiramente mais altos foram
constatados pelas peliculas inventivas com base no copolimero aleatério.

Da mesma forma, as propriedades estéticas das peliculas, ex-
pressas por valores de Névoa mais baixa e de Claridade mais altos, respec-
tivamente, sao claramente melhoradas nas formulagdes inventivas (Exem-

plos 3 e 5) relativo & suas correspondentes peliculas de referéncia (Exem-
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plos 4 e 6). Redugao de névoa por -16%, respectivamente - 64% e realce de
Claridade de 0,8%, respectivamente 5,2% foi obtida pelo Exemplo 3, respec-
tivamente Exemplo 5, relativo as peliculas de referéncia correspondentes do
Exemplo 4, respectivamente Exemplo 6. A pelicula soprada clarificada des-
crita no Exemplo 5 tem propriedades notaveis. Sendo uma pelicula de poli-
propileno de pseudo-monocamada, incorpora-se os beneficios de proprieda-
des Oticas, mecanicas, faceis-de-processar e ainda de reciclagem com um
equilibrio excelente.

Exemplos que 7 e 8 sdo com base no uso de PP-2 como com-
ponente principal da pelicula. Sabe-se que a processabilidade total deste
homopolimero de polipropileno apenas é bastante pobre no processo de pe-
licula soprada. Ainda o uso de camadas de pele de PE-3 como feito no E-
xemplo 8 resulta apenas na estabilidade de bolha marginalmente melhor. Os
beneficios das formulagdes inventivas sao percebidos no Exemplo 7. Com-
plementando as processabilidades excelentes destas peliculas de polipropi-
leno clarificadas, o uso de homopolimero de polipropileno permite ainda
também realcar seus Médulos em clareza ética mantida, particularmente em
comparagao as peliculas sopradas anteriormente mencionadas com base
em copoll'm'eros aleatérios de polipropileno. Algumas outras propriedades de
pelicula produzidas na Tabela 2 sdo auto-explicativas com respeito as me-
Ihorias obtidas.

Como pode ser visto a partir do Exemplo 7, deve ser notado que
a presenca de camadas de pele de PE-3 pode ser preferida, quando as ca-
madas de nucleo forem com base em PP-2* (isto €, homopolimero de poli-
propileno clarificado). Desta maneira, € garantido combinar melhores propri-
edades oticas e modulos altos com elasticidade constantemente mantida na
diregcao longitudinal e transversal da pelicula.

Nos Exemplos 9 e 10, a concentracdo do clarificador é aferida
descendentemente a metade dos exemplos anteriores. Em ambos os exem-
plos, a adigdo do clarificador melhora notavelmente a estabilidade de pro-
cesso como visto no comentario da estabilidade da bolha. Além da estabili-

dade de processo, propriedades estéticas destas peliculas sdo muito melho-
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radas quando comparadas ao exemplo 11, onde nenhum clarificador foi utili-
zado. Produtividade é da mesma forma aumentada em torno de 20%.

Esta consideracao e selegdao podem concluir um equilibrio sen-
sivel de todas as propfiedades a ser levadas em conta neste caso patrticular,
embora outras melhorias sejam oébvias para aqueles versados na técnica,
com base nestes novos resultados principais de acordo com a invencao.
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REIVINDICACOES

1. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 um,

b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

c) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
tero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fusdo, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg, a referida camada L também contendo 0,001 a 2%, relativo ao
peso do polimero, de agente de nucleagao da férmula (1A), (IB) ou (IC),

a significagdo das férmulas (1A), (IB) e (IC) sendo:

1,
Xs—C—N—0X,
x (1A)
@' N
Ys—N—C—Y,
y (1B)
) H O H
] |_! ( I
C —N

NJZOI_ .

(IC)
em que
X € y sa0 um numero inteiro de 2 a 6;
z' e 2" independentemente um do outro é um numero inteiro de 1 a 5 com a
condigcao que a soma de z' e z" seja um nimero inteiro de 2 a 6;
Xo € um residuo que é formado por eliminagédo de grupos x carboxila de um
acido policarboxilico alifatico insaturado ou saturado tendo 3 a 25 atomos de
carbono, um residuo que é formado por eliminagao de grupos x carboxila de
um acido policarboxilico aliciclico insaturado ou saturado tendo 7 a 25 ato-
mos de carbono ou um residuo que € formado por eliminagdo de grupos x
carboxila de um acido policarboxilico aromatico tendo 8 a 25 atomos de car-

bono; qualquer dos referidos acidos policarboxilicos opcionalmente contém
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outros hetero atomos em seu esqueleto;
os radicais X; independentemente um do outro sdo C4-Cypalquila nao subs-
tituida ou substituida por um ou mais grupos hidréxi, amino e/ou nitro;

C.-Caoalquenila ndo substituida ou substituida por um ou mais
grupos hidréxi, amino e/ou nitro; |

C,-Cooalquila interrompida por oxigénio ou enxofre;

C3-Cqocicloalquila nao substituida ou substituida por um ou mais
C4-Caoalquila; |

(C3—C1gcicloalquil)—C1-Cmalquila nao substituida ou substituida
por um ou mais C-Cyalquila;

bis[C3-Cizcicloalquil]-C1-Cioalquila nao substituida ou substituida
por um ou mais C1-Cyalquila;

um radical de hidrocarboneto biciclico ou triciclico com 5 a 20
atomos de carbono nao substituidos ou substituidos por um ou mais C4-Cxo
alquila;

fenila ndo substituida ou substituida por um ou mais radicais se-
lecionados a partir de C1-Cyealquila, C1-Czoalcoxi, C1-Cooalquilamino, di(Cy-
Coo alquil)amino, amino, hidrdxi e nitro;

fenil-C1-Caoalquila ndo substituida ou substituida por um ou mais
radicais selecionados a partir de C4 Cyoalquila, C3-Ciocicloalquila, fenila, C-
Cyo alcdxi, amino, hidroxi e nitro;

feniletenila nao substituida ou substituida por um ou mais C;-
Caoalquila; |

bifenil-(C1-C1oalquila) ndo substituida ou substituida por um ou
mais C1-Cyzoalquila;

naftila ndao substituida ou substituida por um ou mais C;-
Cooalquila;

naftil-C1-Cgoalquila ndo substituida ou substituida por um ou
mais C-Czoalquila;

naftoximetila ndo substituida ou substituida por um ou mais C;-
Cooalquila;

bifenilenila, fluorenila, antrila;
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um radical heterociclico de 5 a 6 membros nao substituido ou
substituido por um ou mais C4 Cyoalquila;

um radical de C1-Cyohidrocarboneto contendo um ou mais halo-
génio ou pseudo-halogénio;

tri(C+-Cyoalquil)silila; ou

tri(C+-C1oalquib)silil{(C1-Cqoalquila);

Yo € um residuo que é formado por eliminagdo de grupos amino
y de uma poliamina alifatica saturada ou insaturada tendo 3 a 25 atomos de
carbono, um residuo que é formado por eliminagcdo de grupos amino y de
uma poliamina aliciclica saturada ou insaturada tendo 6 a 25 atomos de car-
bono ou um residuo que é formado por eliminagao de grupos amino y de
uma poliamina aromatica tendo 6 a 25 atomos de carbono; qualquer das re-
feridas poliaminas opcionalmente contém outros heterodtomos em seu es-
queleto;

os radicais Y4 independentemente um do outro tém um das de-
finicbes de Xy;

Z, é um residuo que é formado por eliminagcao de grupos amino
2’ e grupos carboxila z” de um aminoacido carboxilico alifatico insaturado ou
saturado tendo 2 a 25 a4tomos de carbono, um residuo que é formado por
eliminagcao de grupos amino z’ e grupos carboxila z’ de um aminoacido car-
boxilico aliciclico saturado ou insaturado tendo 7 a 25 atomos de carbono ou
um residuo que é formado por eliminagao de grupos amino z’' e grupos car-
boxila 2’ de um aminoacido carboxilico aromatico tendo 7 a 25 atomos de
carbono; qualquer dos referidos aminoacidos carboxilicos contém outros he-
teroatomos em seu esqueleto; e

os radicais Z, e Z, independentemente um do outro tém um das
definigdes produzidas para Xj.

2. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada de acordo com a
reivindicacao 1, tendo

d) um Mdédulo de acordo com EN ISO 527 realgado por pelo me-
nos 10% versus uma pelicula de referéncia sem um agente de nucleacdo da
férmula (l1A), (IB) ou (IC).
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3. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada de acordo com a
reivindicagao 1, que estd composta de 20 a 100% em peso, relativo a seu
peso total, de um homopolimero de polipropileno ou copolimero.

4. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada de acordo com a
reivindicagao 1, em que camada L contém um homopolimero de polipropile-
no, copolimero aleat6rio, copolimero alternado ou segmentado , um copoli-
mero de bloco ou uma mistura de polipropileno com outro polimero sintético.

5. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada de acordo com a
reivindicagao 1, em que camada L contém um copolimero de propileno com
etileno em um teor de etileno de 0,5 a 15% em peso, relativo ao peso total
do copolimero de propileno.

6. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada de acordo com a
reivindicagao 1, em que o homopolimero de polipropileno ou copolimero tem
uma taxa de fluxo de fusdo de 0,3 a 5 dg/min a 230°C e 2,16 kg de acordo
com ASTM D1238.

7. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagao 1, em que a estrutura de pelicula contém pelo menos uma ca-
mada co-extrusada de polietileno de densidade baixa, linear-baixa ou alta
(LDPE, LLDPE, HDPE) ou polietileno de metaloceno, adjacente a camada
de polipropileno.

8. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicacdo 1, consistindo em 3 camadas co-extrusadas, a camada L é a
camada interna e duas camadas S1 e S2 sao as camadas exteriores, as
camadas S1 e S2 contém pelo menos 50% de polietileno de densidade bai-
xa, linear-baixa ou alta (LDPE, LLDPE, HDPE) ou polietileno de metaloceno
(m-PE) ou qualquer mistura destes.

9. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicacao 1, em que uma ou mais camadas contém copolimero de alcool
de etileno vinila (EVOH), copolimero de acetato de etileno vinila (EVA), poli-
propileno ou polietileno enxertado por anidrido maléico, copolimeros de éste-
res de acido acrilico com propileno ou etileno, copolimeros de acido acrilico

com propileno ou etileno, cloreto de polivinilideno (PVDC), poliamida ou poli-
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éster.

10. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagdo 1, que contém adicionalmente uma ou mais camadas adesi-
vas.

11. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicacao 1, tendo um Maddulo de acordo com EN ISO 527 aumentado na
diregcao longitudinal em pelo menos 10% versus uma pelicula de referéncia
sem um agente de nucleagao da féormula (1A), (IB) ou (IC).

12. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagao 1, tendo um Médulo de acordo com EN ISO 527 aumentado na
direcao de transversal em pelo menos 10% versus uma pelicula de referén-
cia sem um agente de nucleagdo da férmula (lIA), (I1B) ou (IC).

13. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagao 1, tendo um valor de Névoa de acordo com ASTM D-1003 re-
duzido em pelo menos 10% relativo para uma pelicula de referéncia sem um
agente de nucleagao da formula (1A), (IB) ou (IC).

14. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagao 1, tendo um valor de Claridade de acordo com ASTM D-1746
realcado em pelo menos 0,5% relativo a uma pelicula de referéncia sem um
agente de nucleagao da férmula (IA), (IB) ou (IC).

15. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagao 1, tendo um valor de Névoa de acordo com ASTM D-1003 re-
duzido em pelo menos 10% relativo a uma pelicula de referéncia sem um
agente de nucleagao da férmula (lA), (IB) ou (IC), e um valor de Claridade de
acordo com ASTM D-1746 aumentado em pelo menos 0,5% relativo a uma
pelicula de referéncia sem um agente de nucleacao da férmula (l1A), (IB) ou
(IC).

16. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagao 1 que contém um ou mais adifivos selecionados a partir do
grupo consistindo em

1) anti-aglomerantes,

2) antioxidantes,
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3) agentes antiestaticos,

4) agentes anti-bloqueio e deslizamento,

5) agentes anti-escurecimento. e

6) estabilizadores de luz.

17. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicacao 1, em que a camada L adicionalmente contém um ou mais an-
ti-aglomerantes.

18. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicacao 1,emque x,youasomade z'ez"'é2o0u3, e
quando x, y ou a soma de z' e z" for 2, Xo, Yo, € Zo Sa0 0 grupo da formula

quando x, y ou a soma de z' e z" for 3, Xo, Yo, € Zo sS40 0 grupo da férmula.
19. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicacdo 1, em que os radicais X,, Y4, Z; € Z> independentemente um
do outro sao C4-Cypalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 hidré-
xi, amino e/ou nitro; C>-Cyoalquenila nao substituida ou substituida por 1, 2
ou 3 hidrdéxi, amino e/ou nitro; C,-Cioalquila interrompida por oxigénio; Ca-
Cecicloalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2, 3 ou 4 C,-Cjalquila;
(Cs-Cecicloalquil)-C4-Cioalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3

C1-Caalquila; bis[C3-Cecicloalquil]-C1-Cioalquila ndo substituida ou substitui-
da por 1, 2 ou 3 C4-Caalquila;

o &S
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fenila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 radicais sele-
cionados a partir de Cy-Csalquila, Ci-Cjalcédxi, C1-Cialquilamino, di(Cq-
Caialquil)amino, amino, hidroxi e nitro;

fenil-C4-Cpalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
radicais selecionados a partir de Cy Cajalquila, Cs-Cecicloalquila, fenila, Cq-
Caalcdxi, hidréxi, amino e nitro;

feniletenila nao substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C;-
Caalquila;

bifenil-(C1-C1palquila) nao substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
C1-Caalquila;

naftila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C4-C,alquila;

naftil-C1-Cqpalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
C1-Caalquila; |

naftoximetila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C;-
Caialquila;

bifenilenila, fluorenila, antrila;

3-piridinila, 4-piridinila, 2-hidroxipiridin-3-il, 3-quinolinila, 4-quino-
linila, 2-furila, 3-furila, 1-metil-2-pirrila;

_ 1-bromo-2-metilpropila, diclorometila, pentafluoroetila, 3,5-bis
[trifluorometillfenila, 2,3,5,6-tetrafluoro-p-tolila, 2,3-diclorofenila, 3,4-dicloro-
fenila ou 2,4-bisftrifluorometil]fenila;

tri(C4-C1oalquil)silila; ou



tri(C+-Coalquil)silil(C+-Cyoalquila).

20. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que os radicais X, Y4, Z; e Z; independentemente um
do outro sédo Cs-Cjoalquila ramificada; C3-Cjoalquila interrompida por oxigé-

5 nio; Cs-Cecicloalquila nao substituida ou substituida por 1, 2, 3 ou 4 C;-
Caalquila; (Cs-Cecicloalquila)-C1-Cipalquila ndao substituida ou substituida por

1, 2 ou 3 C4-C,alquila;

CH,

CH;—

fenila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C-C,alquila;
fenil-C4-Cypalquila nao substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
10 radicais selecionados a partir de Ci-Cjalquila e C;-Cjalcdxi; bifenil-(C;-
Cioalquila); naftil-C4-Csoalquila; tri(C+-Cioalquil)silila; ou tri(C4-Caalquil)silil(C4-
Csalquila).
21. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicacédo 1, em que o agente de nucleagdo € um composto da férmula
15  (I1A),
X é2ou 3,
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quando x for 3, Xp sera o grupo da férmula , €

quando x for 2, X, sera o grupo da férmula

e

os radicais X; independentemente um do outro sdo n-propila, i-
propila, n-butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-pentila, 1,1-
dimetilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila, 1-metilbutila,
2-metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-dimetilbutila, 2-etil-
butila, 2-etilexila, 5-etilexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila, 2,2,4-trime-
tilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, cicloexila, 2-metil-ciclo-
exila, 3-metil-cicloexila, 4-metil-cicloexila, 2,3-dimetil-cicloexila, 3,3,5-trimetil-
cicloexila, 1-cicloexil-etila, cicloeptila, ciclooctila, ciclododecila, fenila, benzila,
1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-metilfenila, 4-metilfenila, 2-
etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila, 3,5-dimetilfenila, 2,3,5-
trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-butilfenila, 4-terc-butilfenila, 4-meto-
xifenila.

22. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a

reivindicagao 1, em que o agente de nucleagdo é um composto da férmula

LT <O

quando y for 2, Y, sera o grupo da férmula ou ,

Jol

quando y for 3, Y, sera o grupo da férmula , €

yé2o0u3,

e

os radicais Yy independentemente um do outro sdao n-propila, i-
propila, n-butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-pentila, 1,1-
dimetilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila, 1-metilbutila,
2-metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-dimetilbutila, 2-
etilbutila, 2-etilexila, 5-etilexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila, 2,2,4-trime-
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tilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, cicloexila, 2-metil-ciclo-
exila, 3-metil-cicloexila, 4-metil-cicloexila, 2,3-dimetil-cicloexila, 3,3,5-trimetil-
cicloexila, 1-cicloexil-etila, cicloeptila, ciclooctila, ciclododecila, fenila, benzila,
1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-metilfenila, 4-metilfenila, 2-
etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila, 3,5-dimetilfenila, 2,3,5-
trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-butilfenila, 4-terc-butilfenila, 4-
metoxifenila.

23. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que o agente de nucleagdo é um composto da férmula
(1C),

Z' e Zz" independentemente um do outro séo iou2, e

quando a soma de z' e z" for 2, Z, sera o grupo da férmula

quando a soma de Z' e 2" for 3, Z, sera o grupo da formula

Jol

os radicais Zy e Z; independentemente um do outro sdo n-
propila, i-propila, n-butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-
pentila, 1,1-dimetilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila,
1-metilbutila, 2-metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-difne—
tilbutila, 2-etilbutila, 2-etilexila, 5-etilexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila,
2,2,4-trimetilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, cicloexila, 2-
metil-cicloexila, 3-metil-cicloexila, 4-metil-cicloexila, 2,3-dimetil-cicloexila,
3,3,5-trimetil-cicloexila, 1-cicloexil-etila, cicloeptila, ciclooctila, ciclododecila,
fenila, benzila, 1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-metilfenila, 4-
metilfenila, 2-etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila, 3,5-dime-
tilfenila, 2,3,5-trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-butilfenila, 4-terc-
butilfenila, 4-metoxifenila.

24. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que o agente de nucleagdo é um composto da férmula
(1A) em que
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x é 3, Xo € o grupo da férmula e os radicais X; sao
terc-octila.

25. Pelicula soprada resfriada em ar extrusada, de acordo com a
reivindicagao 1, em que o agente de nucleagcdo € um composto da formula
(1IB) em que

y € 3, Yo € 0 grupo da férmula e os radicais Y4 sao terc-butila.

26. Método para realgar o Médulo, de acordo com EN I1SO 527,
de uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em pelo menos 10% ver-
sus uma pelicula de referéncia n&o nucleada, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 pm,

b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

c) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
tero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fuséo, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;

cujo método compreende incorporar no polimero 0,001 a 2%,
relativo ao peso do polimero, de um agente de nucleagao da féormula (1A),
(IB) ou (IC) como definido de acordo com a reivindicagao 1.

27. Método para melhorar a dureza de uma pelicula soprada res-
friada em ar extrusada sem prejudicar suas propriedades elasticas, a referi;
da pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 pm,

b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

c) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
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meros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
tero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fusao, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;

cujo método compreende

incorporar no polimero 0,001 a 2%, relativo ao peso do polimero,
de agente de nucleagdo da formula (IA), (IB) ou (IC) como definido de acor-
do com a reivindicagédo 1. '

28. Método para melhorar a Névoa de uma pelicula soprada res-
friada em ar extrusada sem prejudicar sua clareza, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 ym,

b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

c) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grubo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatdrios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
tero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fuséo, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;

cujo método compreende

incorporar no polimero 0,001 a 2%, relativo ao peso do polimero,
de agente de nucleagao da férmula (1A), (IB) ou (IC) como definido de acor-
do com a reivindicagao 1.

29. Método para clarificar uma pelicula soprada resfriada em ar
extrusada sem provocar sublimacéao, volatilizacao ou blooming de um agente
de nucleagao adicionado, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 pym,

b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

c) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatorios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
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tero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fuséo, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;

cujo método compreende

incorporar no polimero 0,001 a 2%, relativo ao peso do polimero,
de agente de nucleacao da férmula (IA), (IB) ou (IC) como definido de acor-
do com a reivindicagéao 1.

30. Artigo contendo uma pelicula soprada resfriada em ar extru-
sada como definido de acordo com a reivindicagao 1, o referido artigo sendo
um material de embalagem, um material industrial, um material higiénico ou
médico, uma decoragdo ou material de utilidade ou um material agricola.

31. Método para a fabricacdo de uma pelicula soprada resfriada
em ar extrusada como definido de acordo com a reivindicagdao 1, com uma
linha de pelicula soprada industrial compreendendo:

I) misturar o agente de nucleagédo da férmula (1A), (IB) ou (IC)
como definido de acordo com a reivindicagdo 1 com o polimero como defini-
do de acordo com a reivindicagdo 1 de uma maneira em forma de batelada
ou continua,

vIl) extrusao de fusao da referida mistura em um extrusor de uma
ou duas hélices para obter homogeneidade dentro da fusdo resuitante em
uma temperatura de pelo menos 20°C acima do ponto de fusdo do polimero,

lll) prensar a referida fusdo ou combinar a alimentacgdo fundida
de dois ou mais polimeros, opcionalmente de extrusores separados, através
da abertura em forma de anel de uma matriz circular para formar um cilindro
continuo de 0,1 a 5 mm de espessuras de parede,

IV) expandir o referido cilindro em uma bolha em uma relacéo de
sopro de 1,5 a 8 e representar simultaneamente em uma relagdao de alon-
gamentode 2 a 40, e

V) resfriamento em ar da referida bolha para formar a pelicula
soprada.

32. Batelada mestre contendo

M-I) polietileno ou polipropileno como material de veiculo,
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M-Il) 0,1 a 25%, relativo ao peso de componente M-1), de agente
de nucleacao da férmula (IA), (IB) ou (IC) como definido de acordo com a
reivindicagao 1, e

M-Ill) um ou mais anti-aglomerantes em uma relagdo de peso de
20/1 a 1/10, relativo ao peso de componente M-ll), e

M-IV) 0 a 25%, relativo ao peso de componente M-I), de um ou
mais co-aditivos selecionados a partir do grupo que consiste em antioxidan-
tes, agentes antiestaticos, agentes anti-bloqueio e deslizamento, agentes
anti-escurecimento e estabilizadores de Iuz.

33. Batelada mestre de acordo com a reivindicagdo 32, em que o
agente de nucleagao é tris(1,1,3,3-tetrametilbutilamida) de acido 1,3,5-
benzeno-tricarboxilico ou 1,3,5-tris[2,2-dimetilpropionilamino]benzeno.

34. Batelada mestre de acordo com a reivindicagdo 32, em que o
anti-aglomerante € monoestearato de glicerol, diestearato de glicerol, mono-
laurato de glicerol, dilaurato de glicerol, monopalmitato de glicerol, dipalmita-
to de (glicerol, estearil-sulfato de sdédio, estearil-fosfato de sodio, alfa-
tocoferol, estearato de calcio, estearato de magnésio ou estearato de zinco.
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RESUMO

Patente de Ini/engéo: "PELICULAS SOPRADAS POR MONO E MULTI-
PLAS CAMADAS". | * a

. Pelicula soprada resf‘riéda em ar extrusada tendo a) uma espes-
sura total de 5 a 500 ym, b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a9 cama-
das co-extrusadas, c) pelo menos uma camada L contendo um polimero se-
lecionado a pértir do grupo consistindo em homopolimeros de pblipropileno,
copolimeros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropile-
no hétero-fésiqos, ou qUa'lquer mistura aestes, o referido polimero tendo uma
taxa ;je fluxo de fusdo, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a
230°C e 2,16 kg, a.referida camada L também contendo 0,001 a 2%, relativo

-ao peso do polimero, de um agente de nucleagdo particular, e opcionalmen- -
- te d) um Médulo de acordo com EN ISO 527 realgado em pelo menos 10%

versus-uma pelicula de referéncia sem o agente de nucleagio.
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