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(54) LEITEINRICHTUNG

(57) Eine Leiteinrichtung besteht aus im Untergrund (4)
verankerten Stehern (3) und Leitschienen (1), wobei die
Leitschienen (1) uber als Dampfungselemente dienende.
deformierbare Zwischenstiicke an den Stehern (3) befestigt
sind. Unterhalb der Leitschiene (1) ist eine ein Trapezprofil
aufweisende Gleitprofilschiene (2) befestigt. Die Verbin-
dungsmittel. welche die Leitschiene (1) mit dem Zwischen-
stuck und/oder das Zwischenstick (5) mit dem Steher (3)
bzw. die Gleitprofilschiene mit den Stehern (3) verbinden,
konnen als Sollbruchstellen ausgebildet sein bzw. sind im
Bereich der Verbindungsmittel Sollbruchstellen vorgese-
hen. Die Sollbruchstellen haben eine Festigkeit, die so
bemessen ist, dal sie brechen bzw. aufgehen, wenn die
Deformationsarbeit der Verbindungsstiicke (5) unter der
Einwirkung eines in die Leiteinrichtung abirrenden Fahrzeu-
ges im wesentlichen geleistet worden ist.
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Die Erfindung betrifft eine Leiteinrichtung, bestehend aus im Untergrund verankerten Stehern
und Leitschienen, die liber verformbare Zwischenstiicke an den Stehern befestigt sind.

Leiteinrichtungen werden zur Absicherung von abirrenden Fahrzeugen sowohl am Fahrbahn-
rand als auch im Mittelstreifenbereich von StraRen mit getrennten Richtungsfahrbahnen aufgestelit.

Bei Leiteinrichtungen kénnen auch {ibereinander zwei Leitschienen an Stehern befestigt sein.

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf Leitschienen, bei weichen die der Verkehrsfiache
zugewandten Seite - die Beruhrungsflache - unter 6° bis 10° zur Vertikalen geneigt ist. Dies kann
bevorzugt durch die Formgebung des Zwischenstiickes erreicht werden.

Aus der EP 560 743 A ist eine Leiteinrichtung bekannt, bei der die Leitschienen Uber Abstands-
arme an Stehern befestigt sind, wobei beabsichtigt ist, da} sich Abstandsarme im Falle eines
Aufpralles so verformen, daR die Leitschiene in ihrer Wirkstellung verbleibt.

Aus der AT 319 318 B ist eine Sicherheitsbarriere fiir Verkehrswege bekannt, bei der die Leit-
schienen oder Leitplanken Uber rohrformige Stofidampfer an einem Balken befestigt sind, der von
Sockeln getragen wird.

Verformbare Zwischenstiicke, die beispielsweise rohrférmig ausgebildet sind, sind aus der
US-A 2 030 782 A bekannt. Diese bekannten rohrformigen Zwischenstucke sind zwischen Stehern
und Leitschienen angeordnet und mit diesen durch Schrauben verbunden.

Ein sich nach Art eines Parallelogrammgelenkes zusammenklappendes StoRdampferelement
fur Leitschienen ist aus der AT 322 610 B bekannt. Bei diesem parallelogrammférmigen Stof3-
dampferelement verandert sich im Aufprallfall die Lage der Leitschiene, was in vielen Fallen uner-
winscht ist.

Die AT 334 946 B zeigt eine Ausfihrungsform einer Leiteinrichtung, bei der eine Leitschiene
uber ein S-formiges Verbindungsstiick an einem Steher befestigt ist.

Rohrférmige Verbindungsstucke, Gber welche Leitschienen an Stehern, gegebenenfalls Uber
Ausleger, verbunden sind, wobei die Achsen der Rohre im wesentlichen horizontal, aiso parallel
zur Leitschiene verlaufen, sind aus der AT 320 712 B und der AT 344 777 B bekannt.

Eine Leiteinrichtung der eingangs genannten Gattung ist aus der AT 400 342 B bekannt. Bei
der dieser bekannten Leiteinrichtung sind die aus Holz bestehenden Leitschienen an den Stehern
Uber Befestigungssticke, die als Rahmenwerk in Form eines schiefwinkeligen Viereckes ausgebil-
det sind, befestigt. Bei der Leiteinrichtung der AT 400 342 B kann das Befestigungsstiick bei einer
in Richtung zum Steher hin wirkenden Kraft nach oben klappen, wodurch die bei einem Aufprall
eines Fahrzeuges auf die Leiteinrichtung auf diese einwirkenden Krafte absorbiert werden kénnen.

Bei der Leiteinrichtung gemanR der EP 452 205 A sind die die Leitschienen tragenden Quertré-
ger nicht als verformbare Zwischenstiicke ausgebildet, da sie als Hebel und nicht ais deformierbare
Zwischenstiucke ausgebildet sind.

Auch die Blugel der Leiteinrichtung gemaf der DE 25 13 436 A1 sind keine verformbaren Zwi-
schenstlicke, da sie durch ein Blech versteift sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leiteinrichtung, der eingangs genannten
Gattung so weiterzubilden, dal auch abirrende Fahrzeuge mit geringem Gewicht, insbesondere
Personenkraftfahrzeuge, moglichst stoRfrei umgeleitet werden.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch geldst, daRk die verformbaren Zwischenstlcke
an den Stehern Uber eine sich unter der Einwirkung des Aufpralls eines Fahrzeuges losende
Schraubverbindung befestigt sind.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaflen Leiteinrichtung sind
Gegenstand der Unteranspriche.

Bei der Erfindung werden abirrende Fahrzeuge mit geringem Gewicht, insbesondere Perso-
nenkraftfahrzeuge, stof3frei umgeleitet und die daraus resultierenden Stof3belastungen werden fur
die Fahrzeuginsassen gering gehalten, so daR Verletzungen weitestgehend vermieden werden,
weil die als Dampfungselemente wirkenden Zwischenstiicke so ausgelegt sind, dad sie bis zur
volistdndigen Verformung, d.h. bis zum Erreichen des kompletten Deformationsweges, eine stetig
steigende Arbeitslinie aufweisen kénnen. Dabei ist es bevorzugt, wenn die Sollbruchstellen erst
offnen, nachdem die Zwischenstiicke vollig oder nahezu véllig deformiert sind, wenn also die
Deformationsarbeit der Zwischenstiicke im wesentlichen geleistet worden ist.

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung weist den Vorteil auf, daR verschiedene Leitschienenfor-
men kippsicher verschraubbar sind. Dies wird u.a. durch die Anordnung der Leitschienenbefesti-
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gungsbohrung zum oberen freigestellten und umgekanteten Schenkel erreicht. Durch die schrage
Endausbildung an der Unterseite und die gegebenenfalls vorgesehene Ausnehmung kénnen ver-
schiedene Leitschienenprofile uber die erfindungsgemaflen Zwischensticke mit den Stehern
erreicht werden.

Je nach Verformungsraum und Dimensionierung der Leitschiene und der Steher kann die Be-
festigung der als Dampfungselemente dienenden Zwischenstiicke als starre Verbindung oder als
Sollbruchstelle ausgefihrt sein.

Durch die Anordnung der Befestigungslocher an den Zwischenstiicken kénnen verschiedene
Steherprofile, wie z.B. Hut-, U-, C-, I-, Sigma- und geschlossene Profile, verwendet werden.

Die als Dampfungselemente dienenden Zwischensticke werden vorzugsweise aus Blech
durch Rollformen hergestellt oder aus Rundrohren erzeugt. Wenn die Verbindungssticke aus
Biech hergestellt werden, kann der StoRbereich entsprechend geformt (z.B. verzahnt), verpreft
oder verschweilit werden.

Bevorzugt ist es im Rahmen der Erfindung, wenn die als Dampfungselemente dienenden Zwi-
schensticke aus Stahl mittlerer Festigkeit hergestellt sind, da dann bei Belastung eine entspre-
chende plastische Verformung erreicht werden kann.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Be-
schreibung, in der auf die in den Zeichnungen gezeigten Ausfuhrungsformen der Erfindung Bezug
genommen wird. Es zeigt: Fig. 1 eine Leiteinrichtung im Schnitt langs der Linie II-1l in Fig. 2, Fig. 2
eine Draufsicht auf eine Leiteinrichtung, Fig. 3 ein Verbindungsstiick in Ansicht, Fig. 4 das Verbin-
dungsstick aus Fig. 3 im Achsialschnitt, Fig. 5 eine Draufsicht auf das Verbindungsstick aus
Fig. 3, Fig. 6 eine Leiteinrichtung in einer Ansicht ahnlich Fig. 1 mit einer Leitschiene, die Uber
Zwischenstucke an Stehern befestigt ist, Fig. 7 eine Leiteinrichtung, an der Ubereinanderliegend
zwei Leitschienen an Stehern ber Zwischenstlicke befestigt sind, Fig. 8 eine Ausfuhrungsform
ahnlich Fig. 7, bei der die Zwischensticke iber Verbindungselemente mit den Stehern verbunden
sind und Fig. 9 eine Ausfuhrungsform mit zwei Ubereinander liegenden Leitschienen und einer
unterhalb dieser angeordneten, zu diesen parallel verlaufenden Gleitprofilschiene.

Bei der erfindungsgemaRen Leiteinrichtung konnen sowohl Leitschienen 1 als auch Gleitprofil-
schienen 2, in einander Uberlappenden Stucken, beispielsweise mittels Flachrundkopfschrauben,
verschraubt werden. Die einzelnen Stucke, aus welchen die Leitschiene 1 und die Gleitprofilschie-
ne 2 zusammengesetzt ist, konnen eine Lange von 3,8 m aufweisen. Die Steher 3 sind bei der
erfindungsgemafen Leiteinrichtung je nach Bedarf mit einer Teilung von beispielsweise 3,8 m,
1.9 m bzw. 1,26 m im Untergrund 4 verankert. Aus Fig. 1 und 2 ist ersichtlich, dafR die Leitschiene
1 Uber als Dampfungselemente dienende Zwischenstiicke 5 und die Gleitprofilschiene 2 an den
Stehern 3 unmittelbar befestigt sind.

Die Zwischensticke 5 haben beispielsweise die in den Fig. 3 bis 5 gezeigte Ausfihrungsform
und sind im wesentlichen zylinder- oder kegelstumpfmantelférmig mit annahernd parallel zur
Langserstreckung des Stehers 3 ausgerichteter Achse.

Bevorzugt ist der am Steher 3 anliegende Flachenbereich 6 des Verbindungsstiickes 5 abge-
flacht, so dafld dort eine Verschraubung mit Hilfe von Flachrundkopfschrauben 18 (beispielsweise
M16 x 35 Mu) méglich ist. Hiezu sind im abgeflachten Flachenbereich 6 zwei als horizontal ausge-
richtete Langschlitze 7 ausgebildete Locher vorgesehen.

Die dem abgeflachten Flachenbereich 6 des Zwischenstlckes 5 gegeniiberliegende Flache 8
weist in der Gebrauchslage eine Neigung von 6° bis 10° zur Vertikalen auf, so daR auch die Leit-
schiene 1 selbst zur Vertikalen geneigt ausgerichtet ist.

Die im Bereich des Stofies 9 des Blechs, aus dem das Zwischenstiick 5 gebiidet ist, liegende,
zum Stoll 9 symmetrische oder asymmetrische Anlagefiache 8, fur die Leitschiene 1 ist im wesent-
lichen eben ausgebildet und besitzt drei Locher 10, 11, 12 fur das Befestigen der Leitschiene 1.
Das Loch 12 erstreckt sich nach beiden Seiten des StoRes 9. Im Bereich des oberen Endes der
Anlagefiache 8 ist ein im wesentlichen senkrecht nach auBen abstehender Schenkel 13 vorgese-
hen, der mit entsprechenden Freistellungen 14 mit dem Zwischenstiick 5 einstickig ist.

Der untere Rand 15 des Zwischenstiickes 5 liegt annahernd in einer Ebene, die zur Achse des
Zwischenstuckes 5 geneigt ist. Im Bereich unterhalb der Anlageflache 8 fiir die Leitschiene 1 ist im
Zwischenstuck 5 eine nach unten offene Aussparung 16 vorgesehen, so daR Leitschienen 1 mit
unterschiedlicher Profilgebung befestigt werden kénnen (siehe Fig. 4).
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Auch zum Befestigen der Leitschiene 1 an dem Zwischenstlck 5 kénnen Flachrundkopfschrau-
ben 19, z.B. der Dimension M16 x 35Mu, verwendet werden.

Aus Fig. 1 ist auch ersichtlich, daR das Zwischenstick 5 am Steher 3 so befestigt ist, dai sein
oberer Rand 17 Uber den Steher 3 nach oben vorstehen kann.

Bei Aufprall eines Fahrzeuges in Richtung des Pfeiles 20 in Fig. 2, wenn das Fahrzeug also
den befestigten Fahrbahnrand 21 verlaRt, wird durch Verformungsarbeit der als Dampfungsele-
mente dienenden Zwischenstiicke 5 Aufprallenergie verbraucht, so dal das Fahrzeug sanft aufge-
fangen wird.

Aus Fig. 1 und 2 ist ersichtlich, dal unterhalb der Leitschiene 1 am Steher 3, ebenfalls mit
Flachrundkopfschrauben 22, vorzugsweise der Dimension M10 x 30Mu, vorzugsweise je zwei
Schrauben 22 am Steher 3 eine Gleitprofilschiene 2 mit trapezférmiger Querschnittsform befestigt
ist. Dabei ist die Gleitprofilschiene 2 so am Steher 3 befestigt, dalk in eingebautem Zustand keine
scharfen Kanten vorgesehen sind, also die beiden Schmalseiten 23 des Trapezprofils von der
Fahrbahn weg divergieren.

Vorzugsweise besitzt die Gleitprofilschiene 2 in ihrem Widerstandsmoment ein bestimmtes Ver-
hattnis zum Widerstandsmoment von Leitschiene 1 und Verbindungsstick &.

Bei der in Fig. 6 gezeigten Ausfithrungsform ist eine Leitschiene 1 Uber verformbare Zwischen-
stiicke 5 an Stehern 3 befestigt und bildet so eine Leiteinrichtung, die im Ausfihrungsbeispiel der
Fig. 6 ohne Gleitprofilschiene 2 ausgestattet ist. Auch hier ist bevorzugt, daR die Verbindungsmit-
tel, also im Ausfuhrungsbeispiel die Verbindungsschrauben 18 und/oder 19, so schwach dimensio-
niert sind, dal} sie als Sollbruchstellen dienen.

Bei der in Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsform sind Gbereinander liegend zwei Leitschienen 1
jeweils Uber als Dampfungselemente dienende, verformbare Zwischenstlicke 5 an Stehern 3 befe-
stigt. Im Ubrigen entspricht die Konstruktion der Zwischenstiicke 5 und deren Befestigung an den
Stehern 3 sowie die Befestigung der Leitschienen 1 an den Zwischenstucken 5 den vorher be-
schriebenen Ausfliihrungsbeispielen.

Fig. 8 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die verformbaren Zwischenstiicke 5, an welichen
Leitschienen 1 wie beschrieben befestigt sind, Uber ein gemeinsames Verbindungsstick 30 an
Stehern 3 befestigt sind. Hiezu sind die Zwischenstiicke 5 tber die beschriebenen Schrauben 18
mit dem Verbindungsstick 30 verbunden, das seinerseits Uber Schrauben 31 mit je einem Steher 3
verbunden ist.

Die in Fig. 8 fur zwei Ubereinander liegende, zueinander parallel verlaufende Leitschienen 1
gezeigte Ausfuhrungsform kann auch fur eine Ausfuhrungsform verwendet werden, bei welcher
eine Gleitprofilschiene 2 unterhalb einer oder zwei Leitschienen 1 angeordnet ist. Es ergibt sich
dann die in Fig. 1 oder 9 gezeigte Ausfithrungsform mit der Mallgabe, daf} die Verbindungssticke
5 fur die Leitschienen 1 und die Gleitprofilschiene nicht unmittelbar an Stehern 3, sondern (ber die
Verbindungsstarke 30 an den Stehern 3 befestigt sind.

Fur die Erfindung ist es von Vorteil, wenn die Festigkeit der Sollbruchstellen so bemessen ist,
daR diese erst brechen bzw. 6ffnen, nachdem die verformbaren Zwischensticke 5 nahezu voll-
standig oder volistandig deformiert worden sind, also die Deformationsarbeit der Zwischensticke
unter der Einwirkung des Aufpralls eines Fahrzeuges in die Leiteinrichtung geleistet oder im we-
sentlichen geleistet ist.

Die Bemessung der Festigkeit der Sollbruchstellen kann durch Wahi der Starke der Verbin-
dungsschrauben, welche die Verbindungsmittel sind, und/oder durch Bemessung der Schwé-
chungsstellen in den Verbindungsschrauben, erreicht werden. Eine andere Moéglichkeit, die Soll-
bruchstellen zu erreichen, ist es, die Lécher in den miteinander zu verbindenden Bauteilen, namlich
Leitschiene 1, Zwischenstiick 5, Steher 3, Gleitprofilschiene 2 und gegebenenfalis ein gemeinsa-
mes Verbindungsstick 30, als Langlécher auszugestalten, so daf? die Kopfe und/oder die Muttern
der Schrauben aus diesen Langlochern ausknépfen, wenn die Verformungsarbeit der verformbaren
Zwischensticke 5 im wesentlichen geleistet worden ist. Dieses Ausknopfen erfolgt in der Weise,
daR sich das Blech, aus dem die genannten Bauteile der erfindungsgeméaRen Leiteinrichtung
bestehen, verformt, so daR die Kopfe aus den Lochern herausrutschen. Durch die Wahl der Lange
der als Langschiitze ausgebildeten Offnungen fiir den Durchtritt der Verbindungsmittel kann die
Kraft bestimmt werden, weiche zum Ausknépfen erforderlich ist.
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PATENTANSPRUCHE:

Leiteinrichtung, bestehend aus im Untergrund verankerten Stehern (3) und Leitschienen
(1), die Uber verformbare Zwiscnenstiicke (5) an den Stehern (3) befestigt sind, dadurch
gekennzeichnet, dal} die verformbaren Zwischenstiicke (5) an den Stehern Uber eine sich
unter der Einwirkung des Aufpralls eines Fahrzeuges lésende Schraubverbindung (18) be-
festigt sind.

Leiteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die die Schraubverbindung
(18) aufnehmenden Durchgangslocher als Langlocher (7) ausgebildet sind.

Leiteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafR die Festigkeit der
Schraubverbindung (18) so bemessen ist, dal sich diese erst nach geleisteter Verfor-
mungsarbeit der Zwischensticke (5) 16st.

Leiteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal die Zwi-
schensticke (5) als im wesentlichen zylindermantel- oder kegelstumpfmanteiférmige Rohr-
stlicke ausgebildet sind.

Leiteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Zwi-
schenstiicke (5) auf ihrer der Leitschiene (1) zugekehrten Seite eine gegenuber der Verti-
kalen geneigte Anlageflache (8) fur die Leitschiene (1) aufweisen.

Leiteinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf im Ver-
bindungsstick (5) in seinem als Auflage der Leitschienen (1) bestimmten Bereich (8) meh-
rere unterschiedlich geformte, Locher (10, 11, 12) fur die Befestigung unterschiedlicher
Leitschienenformen vorgesehen sind.

Leiteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dafy im An-
schiufl an die Auflageflache (8) fur die Leitschiene (1) am Zwischenstiick (5) eine aus der
Wand des Zwischenstlckes (5) freigestelite Zunge (13) vorgesehen ist, die im wesent-
lichen um 90° bezuglich der Wand des Zwischenstiickes (5) nach aufien abgebogen ist.
Leiteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR der unte-
re Rand (15) des Zwischenstickes (5) zur Achse desselben schraggestellt ist.
Leiteinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daR am unte-
ren Ende der Auflageflache (8) fir die Leitschiene (1) im Zwischenstuck (5) eine zum unte-
ren Rand (15) hin offene Aussparung (16) vorgesehen ist.

Leiteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal die von
der Schraubverbindung (18) durchgriffenen Durchgangslécher im Zwischenstiick (5), und/
oder im Steher (3) als Langlocher (7) ausgebildet sind, und daR die Schraubverbindung
(18), insbesondere die Schraubenkopfe, im Belastungsfall aus den Langléchern (7) aus-
knopfen.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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Fig. 6

Fig. 7
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