
(57)【要約】

【課題】基礎拵えを省略し、埋め戻しの区分け及び埋め

戻し材の転圧が不要である埋設管の無基礎工法を提供す

る。

【解決手段】トレンチ掘削し、トレンチ内に埋設管を敷

設して埋め戻す工法であって、埋設管をトレンチ底面よ

り離隔させた状態で位置決めを行って設置し、トレンチ

内にスラリー化安定処理土を埋設管の全周が隠れるまで

一度に充填することを特徴とする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ト レ ン チ 掘 削 し 、 ト レ ン チ 内 に 埋 設 管 を 敷 設 し て 埋 め 戻 す 工 法 で あ っ て 、
埋 設 管 を ト レ ン チ 底 面 よ り 離 隔 さ せ た 状 態 で 位 置 決 め を 行 っ て 設 置 し 、
ト レ ン チ 内 に ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土 を 埋 設 管 の 全 周 が 隠 れ る ま で 一 度 に 充 填 す る こ と を 特
徴 と す る 埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 に お い て 、 位 置 決 め 装 置 を 設 置 し て 埋 設 管 の 浮 き 上
が り を 防 止 す る こ と を 特 徴 と す る 、
埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 に お い て 、 上 記 位 置 決 め 装 置 が 取 り 外 し 自 在 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ２ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 に お い て 、 前 記 位 置 決 め 装 置 は 、
一 端 を 埋 設 管 と 接 続 す る 縦 杆 と 、 縦 杆 の 他 端 と 交 差 さ せ て 接 続 し た 横 断 杆 と 、 か ら な り 、
位 置 決 め 装 置 か ら 反 力 を 得 て 埋 設 管 の 浮 き 上 が り を 防 止 す る こ と を 特 徴 と す る 、
埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 水 道 管 、 ガ ス 管 、 下 水 管 、 信 号 ケ ー ブ ル 用 鞘 管 、 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 等 の 管 （
以 下 「 埋 設 管 」 と す る ） を 地 中 に 埋 設 す る 工 法 は 、 地 表 を 開 削 し て 管 を 埋 設 す る ト レ ン チ
工 法 が 広 く 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ４ に 基 づ い て 一 般 的 な ト レ ン チ 工 法 を 説 明 す る 。
　 最 初 に 土 留 め 掘 削 を 行 っ た 後 、 砂 な ど の 骨 材 を 層 状 に 布 設 し 、 そ の 後 締 め 固 め て 基 礎 層
２ ０ を 形 成 し て 基 礎 拵 え を す る 。 （ 図 ４ Ａ ）
　 次 に 基 礎 層 ２ ０ に 埋 設 管 ６ を 吊 り 込 ん で 設 置 し 、 （ 図 ４ Ｂ ） 埋 設 管 ６ の 周 り に 砂 を 埋 め
戻 し 、 十 分 に 締 め 固 め て 巻 立 層 ２ １ を 形 成 す る 。 （ 図 ４ Ｃ ）
　 そ し て 最 後 に 切 梁 １ １ を 撤 去 し つ つ 、 良 質 土 を 埋 め 戻 し て 埋 立 層 ２ ２ を 形 成 す る も の で
あ る 。 （ 図 ４ Ｄ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 し た 従 来 の ト レ ン チ 工 法 に あ っ て は 、 以 下 の よ う な 問 題 を 抱 え て い た 。
＜ １ ＞ 地 盤 が 軟 弱 な 場 合 、 基 礎 層 ２ ０ の 締 め 固 め 作 業 が 困 難 と な る た め 、 施 工 そ の も の が
非 常 に 困 難 と な る 。
＜ ２ ＞ 地 盤 が 軟 弱 な 場 合 、 掘 削 に 伴 う リ バ ウ ン ド に よ り 地 盤 が 膨 張 し 、 埋 設 管 ６ を 所 定 の
位 置 に 設 置 し て も 、 埋 め 戻 し 作 業 時 に 、 膨 張 し た 地 盤 が 再 び 圧 縮 さ れ 、 沈 下 す る た め 、 埋
設 管 ６ も 沈 下 し て し ま う 。
＜ ３ ＞ 骨 材 お よ び 砂 は 透 水 性 材 料 で あ る た め 、 埋 設 管 の 設 置 場 所 が 河 川 敷 や 堤 防 敷 き の 場
合 、 施 工 の 許 可 が お り に く い 。
＜ ４ ＞ 埋 め 戻 し 後 の 土 留 壁 の 引 き 抜 き 作 業 で 埋 め 戻 し 材 が ゆ る み 、 埋 め 戻 し 部 分 及 び 周 囲
の 路 面 の 沈 下 が 発 生 す る 。
＜ ５ ＞ 従 来 は 複 数 回 に わ た っ て 埋 め 戻 し 作 業 を 行 う た め 、 工 期 が 長 期 化 す る 。
＜ ６ ＞ 転 圧 作 業 が 必 要 な た め 、 騒 音 公 害 な ど の 問 題 が 起 こ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 第 １ 発 明 は 、 ト レ ン チ 掘 削 し 、 ト レ ン チ
内 に 埋 設 管 を 敷 設 し て 埋 め 戻 す 工 法 で あ っ て 、 埋 設 管 を ト レ ン チ 底 面 よ り 離 隔 さ せ た 状 態
で 位 置 決 め を 行 っ て 設 置 し 、 ト レ ン チ 内 に ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土 を 埋 設 管 の 全 周 が 隠 れ る
ま で 一 度 に 充 填 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ 発 明 は 、 本 発 明 の 第 １ 発 明 に 記 載 の 埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 に お い て 、
位 置 決 め 装 置 を 設 置 し て 埋 設 管 の 浮 き 上 が り を 防 止 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ３ 発 明 は 、 本 発 明 の 第 ２ 発 明 に 記 載 の 埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 に お い て 、
上 記 位 置 決 め 装 置 が 取 り 外 し 自 在 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ４ 発 明 は 、 本 発 明 の 第 ２ 乃 至 第 ３ 発 明 の い ず れ か に 記 載 の 埋 設 管 の 無
基 礎 工 法 に お い て 、 前 記 位 置 決 め 装 置 は 、 一 端 を 埋 設 管 と 接 続 す る 縦 杆 と 、 縦 杆 の 他 端 と
交 差 さ せ て 接 続 し た 横 断 杆 と 、 か ら な り 、 位 置 決 め 装 置 か ら 反 力 を 得 て 埋 設 管 の 浮 き 上 が
り を 防 止 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 埋 設 管 の 無 基 礎 工 法 は 、 上 記 し た 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 に よ り 、 次 の よ う
な 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
＜ １ ＞ 埋 設 管 に 位 置 決 め 装 置 を 取 り 付 け て 浮 力 に 対 抗 し 得 る よ う に 位 置 決 め す る こ と に よ
り 、 ト レ ン チ 内 の 埋 め 戻 し に ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土 を 使 用 す る こ と が 可 能 と な る 。 し た が
っ て 、 流 動 性 に 優 れ た ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土 を 一 度 に ト レ ン チ 全 域 に 効 率 よ く 、 し か も 隅
々 ま で 充 填 す る こ と が で き 、 施 工 性 が 改 善 さ れ る 。
＜ ２ ＞ 土 留 壁 の 撤 去 後 に で き た 隙 間 に も ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土 が 充 填 さ れ て 硬 化 す る た め
、 地 盤 の 沈 下 が ほ と ん ど 発 生 し な い 。
＜ ３ ＞ 位 置 決 め 装 置 は 単 純 な 機 構 で 取 扱 性 が よ く 、 設 置 及 び 撤 去 が 容 易 で 転 用 が 可 能 で あ
る た め 、 経 済 性 が 高 い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ １ 】
＜ １ ＞ 位 置 決 め 装 置
　 ま ず 、 本 発 明 で 使 用 す る 主 要 な 装 置 に つ い て 説 明 す る 。 （ 図 １ ）
　 位 置 決 め 装 置 ５ は 、 縦 杆 ３ と 横 断 杆 ４ か ら な り 、 縦 杆 ３ は 、 下 端 に 埋 設 管 ６ と 接 続 す る
埋 設 管 保 持 部 ３ １ を 有 し 、 横 断 杆 ４ は 、 ね じ 式 、 ピ ン 式 等 の 長 手 方 向 へ の 伸 縮 を 可 能 と す
る 公 知 の 長 さ 調 節 機 構 ４ １ と 、 両 端 に エ ッ ジ を 形 成 す る ス パ イ ク ４ ２ を 有 す る 。
　 縦 杆 ３ と 横 断 杆 ４ は 垂 直 ク ラ ン プ 等 の 接 続 具 ８ を 介 し て 交 差 す る よ う に 接 続 す る も の と
す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
＜ ２ ＞ 開 削 工 程
　 土 留 壁 ２ を 地 中 に 打 設 し 土 留 壁 ２ で 囲 ま れ た 領 域 を 形 成 す る 。 上 記 領 域 は 両 側 の 土 留 壁
２ に 沿 っ て 細 長 く 形 成 さ れ て お り 、 掘 削 を 行 っ て ト レ ン チ １ を 形 成 す る 。 上 記 ト レ ン チ １
は 埋 設 管 ６ を 設 置 す る こ と の で き る 深 さ に 掘 削 さ れ て お り 、 土 留 壁 ２ に は 、 Ｈ 型 鋼 な ど の
線 材 を 用 い た 腹 起 （ こ こ で は 図 示 せ ず 。 ） を ボ ル ト な ど で 取 り 付 け 、 切 梁 １ １ の 両 端 を 腹
起 に 押 圧 す る よ う に 取 り 付 け る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
＜ ３ ＞ 埋 設 管 の 敷 設
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　 ト レ ン チ １ の 底 面 か ら 離 隔 し た 状 態 で 埋 設 管 ６ を 敷 設 す る 。 敷 設 方 法 に は 、 ト レ ン チ 底
面 に 土 嚢 ９ １ を 敷 き 、 そ の 上 に 埋 設 管 ６ を 敷 設 す る 。 （ 図 ２ Ａ ）
【 ０ ０ １ ４ 】
＜ ４ ＞ 横 断 杆 の 設 置
　 ス パ イ ク ４ ２ は 、 横 断 杆 ４ の 両 端 に エ ッ ジ を も っ て 形 成 さ れ 、 ト レ ン チ １ の 土 留 壁 の 隙
間 の 地 山 に ス パ イ ク ４ ２ を そ れ ぞ れ 手 ハ ン マ ー で 打 ち 込 む 。 そ の 後 、 横 断 杆 ４ に 設 け た 長
さ 調 節 機 構 ４ １ を 用 い て 、 横 断 杆 ４ を 長 手 方 向 に 伸 張 し 、 ス パ イ ク ４ ２ を 地 山 に 押 圧 さ せ
固 定 す る 。
　 ま た 、 横 断 杆 ４ は 、 埋 設 管 ６ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 、 一 定 の 間 隔 で 設 置 す る こ と で 、 位 置
決 め を よ り 効 果 的 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
＜ ５ ＞ 縦 杆 の 設 置 及 び 埋 設 管 の 固 定
　 縦 杆 ３ を 、 直 交 ク ラ ン プ な ど の 接 続 具 ８ を 用 い て 前 記 横 断 杆 ４ と 交 差 す る よ う に 設 置 す
る 。 縦 杆 ３ の 下 端 に 設 け ら れ た 埋 設 管 保 持 部 ３ １ と 埋 設 管 ６ と を 固 定 す る 。 こ の と き に 、
埋 設 管 ６ が ト レ ン チ １ の 底 面 １ ０ に 接 触 し な い よ う に す る 。
　 縦 杆 ３ と 埋 設 管 ６ と の 固 定 に は 、 縦 杆 ３ の 埋 設 管 保 持 部 ３ １ を 埋 設 管 ６ と を 結 束 材 ３ ２
を 用 い て 固 定 す る な ど 、 周 知 の 取 り 付 け 方 法 を 採 用 す る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お 、 埋 設 管 ６ を ク レ ー ン 等 で ト レ ン チ １ 内 に 吊 り こ ん だ ま ま 縦 杆 ３ と 接 続 す る こ と に
よ り 、 土 嚢 ９ １ を 敷 設 せ ず に 埋 設 管 ６ を ト レ ン チ の 底 面 １ ０ か ら 離 隔 し て 敷 設 す る こ と も
で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
＜ ６ ＞ 埋 め 戻 し 工 程
　 埋 設 管 ６ が 十 分 に 位 置 決 め さ れ た 後 、 埋 め 戻 し を 行 う 。 こ の と き 、 埋 設 管 ６ を ト レ ン チ
１ の 底 部 １ ０ に 接 触 さ せ な い よ う に 設 置 す る た め に 用 い た 土 嚢 ９ １ は 、 埋 め 戻 し の 前 に 、
取 り 除 い て も 放 置 し て お い て も よ い 。
　 埋 め 戻 し に は ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土 ７ を 用 い る 。 （ 図 ２ Ｂ ） 　 上 記 ス ラ リ ー 化 安 定 処 理
土 ７ は 、 流 動 性 に 富 み 、 自 硬 性 が あ る た め 小 さ な 隙 間 に も 充 填 さ れ 硬 化 し 、 路 面 の 沈 下 が
ほ と ん ど 発 生 し な い た め 、 振 動 に よ る 締 め 固 め や 、 ロ ー ラ に よ る 転 圧 が 不 要 と な り 、 施 工
期 間 の 短 縮 に つ な が る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土 ７ は 、 埋 設 管 ６ と ト レ ン チ １ の 底 部 １ ０ と の 間 の 隙 間 に も 充 填 さ
れ る 。 埋 設 管 ６ と ト レ ン チ １ の 底 部 １ ０ と の 間 の 隙 間 に ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土 ７ が 充 填 さ
れ る と 、 埋 設 管 ６ は 浮 力 を 受 け る 。 し か し 、 埋 設 管 ６ に 接 続 さ れ た 位 置 決 め 装 置 ５ に よ り
、 埋 設 管 ６ は 浮 力 に 抵 抗 し 、 埋 設 管 ６ は ず れ ず に 強 固 に 位 置 決 め が な さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 の 埋 め 戻 し 作 業 は 、 従 来 の 工 法 の よ う に 埋 め 戻 し を 段 階 的 に 行 わ ず と も 、 埋 設 管 ６
の 位 置 決 め が 強 固 に な さ れ 、 締 め 固 め の 作 業 も 不 要 と な る た め 、 上 記 ス ラ リ ー 化 安 定 処 理
土 ７ を 埋 設 管 ６ の 全 周 が 隠 れ る ま で 、 一 度 に 充 填 す る こ と が で き 、 施 工 期 間 を 短 縮 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
＜ ７ ＞ 解 体 撤 去 工 程
　 土 留 壁 ２ 、 切 梁 １ １ の 取 り 外 し は 、 ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土 ７ を 埋 め 戻 し た 直 後 か ら あ る
程 度 硬 化 す る ま で の 間 で あ れ ば い つ で も よ く 、 位 置 決 め 装 置 ５ の 取 り 外 し は ス ラ リ ー 化 安
定 処 理 土 ７ が あ る 程 度 硬 化 し 、 ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土 ７ の 浮 力 に 埋 設 管 ６ が 耐 え う る 程 度
に な っ た 後 に 行 う 。 （ 図 ２ ）
　 上 記 条 件 で 土 留 壁 ２ 、 切 梁 １ １ の 取 り 外 し を 行 え ば 、 処 理 土 は 土 留 壁 ２ の 引 き 抜 き 後 の
隙 間 に も 充 填 さ れ 硬 化 す る た め 、 従 来 の 工 法 で 問 題 と さ れ た 引 き 抜 き 後 の 路 面 の 沈 下 を 防
止 す る こ と が で き る 。
　 取 り 外 し た 土 留 壁 ２ 、 位 置 決 め 装 置 ５ 、 切 梁 １ １ は 、 転 用 す る こ と が で き 、 経 済 性 を 高
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く す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 ２ の 実 施 例 と し て 杭 ９ を ト レ ン チ １ の 底 部 に 打 設 し て 埋 設 管 ６ を 両 側 か ら 挟 む よ う に
し た り （ 図 ３ ） 、 杭 ９ に 替 え て 土 嚢 を 設 置 し て も よ い 。
　 本 例 に あ っ て は 、 杭 ９ が 埋 設 管 ６ の 水 平 方 向 の 移 動 を 拘 束 す る た め 、 埋 設 管 ６ を よ り 強
固 に 位 置 決 め で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 ３ の 実 施 例 と し て 、 横 断 杆 ４ の 両 端 部 を 地 上 の 路 盤 に 固 定 し て 取 り 付 け る こ と も で き
る 。 本 例 に あ っ て は 、 埋 設 管 ６ が 受 け る 浮 力 の 反 力 を 地 上 の 路 盤 か ら と る こ と が で き 、 埋
設 管 ６ の 浮 き 上 が り が 防 止 で き る 。
　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 埋 設 菅 の 無 基 礎 工 法 の 実 施 例 の 工 程 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 埋 設 菅 の 無 基 礎 工 法 の 実 施 例 の 断 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 埋 設 菅 の 無 基 礎 工 法 の 他 の 実 施 例 の 断 面 図 。
【 図 ４ 】 従 来 の ト レ ン チ 工 法 の 工 程 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
１ ・ ・ ・ ト レ ン チ
１ ０ ・ ・ 底 部
１ １ ・ ・ 切 梁
２ ・ ・ ・ 土 留 壁
３ ・ ・ ・ 縦 杆
３ １ ・ ・ 埋 設 管 保 持 部
３ ２ ・ ・ 結 束 材
４ ・ ・ ・ 横 断 杆
４ １ ・ ・ 長 さ 調 節 機 構
４ ２ ・ ・ ス パ イ ク
５ ・ ・ ・ 位 置 決 め 装 置
６ ・ ・ ・ 埋 設 管
７ ・ ・ ・ ス ラ リ ー 化 安 定 処 理 土
８ ・ ・ ・ 接 続 具
９ ・ ・ ・ 杭
９ １ ・ ・ 土 嚢
２ ０ ・ ・ 基 礎 層
２ １ ・ ・ 巻 立 層
２ ２ ・ ・ 埋 立 層
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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