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of a plurality of electrically insulating layers (1a) defining at least one shoulder (3) forming a portion of a first groove (4) for accom -
modating a wire element (12). The cap further comprises: at least one electrical contact (6) arranged on an assembly surface (7) of
the stack, wherein said surface is to be mounted on a surface of the chip element (2); at least one electrical connection terminal (5,
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Le capot (1) est destiné a étre assemblé avec au moins un élément a puce (2), ledit capot comportant un empilement d'une pluralité
de couches électriquement isolantes (1a) délimitant au moins un épaulement (3) formant une partie d'une premicre rainure de loge-
ment (4) d'un élément filaire (12). Le capot comporte en outre : au moins un plot de contact électrique (6) agencé au niveau d'une
surface d'assemblage (7) de l'empilement destinée a étre montée sur une face de I'¢lément a puce (2); au moins une borne de
connexion électrique (5, 5" agencée au niveau d'une paroi de I'épaulement (3); un élément de liaison électrique (8) reliant électri -
quement ladite borne de connexion électrique (5) au plot de contact électrique (6).
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Capot pour dispositif a rainure et a puce, dispositif équipé du capot,
assemblage du dispositif avec un élément filaire et procédé de

fabrication

Domaine technique de l'invention

L'invention concerne le domaine de la microélectronique.

L'invention a pour objet plus particulierement un capot destiné a étre

assemblé avec au moins un €lément a puce.

Etat de la technique

Dans le domaine des puces électroniques, notamment a intégrer avec un
élément filaire, il existe des dispositifs équipés d’'un élément a puce sur
lequel est monté un capot de sorte a délimiter une rainure
d’encastrement de I'élément filaire. L’élément a puce comporte une borne
de connexion agencée sur une partie de I'élément a puce qui délimite
aussi une partie de la rainure. Cette borne permet de connecter
électriguement I'élément filaire encastré dans la rainure a la puce de

I'élément a puce.

Afin de réaliser un encastrement correct de I'élément filaire et d’assurer

un bon contact électrique entre I'élément filaire et la borne de connexion,
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il est préférable que les dimensions de la rainure soient précises et
facilement reproductibles d’un dispositif a I'autre.

Un tel capot peut étre réalisé comme décrit dans le document
FR2960339 de la demanderesse, en mettant en ceuvre une étape
d’injection permettant de mouler un capot. Ceci nécessite de fabriquer les
capots directement sur les éléments a puce par durcissement d'une

matiére.

Objet de I'invention

Le but de la présente invention est de proposer une solution alternative a
celle de Tlart antérieur, proposant notamment une fabrication

indépendante des capots.

On tend vers ce but en ce que le capot est destiné a étre assemblé avec
au moins un élément a puce, et en ce que ledit capot comporte un
empilement d'une pluralité de couches électriguement isolantes
délimitant au moins un épaulement formant une partie d’une premiere
rainure de logement d’un élément filaire. En outre, le capot comporte : au
moins un plot de contact électrigue agencé au niveau d'une surface
d'assemblage de I'empilement destinée a étre montée sur une face de
I'élément a puce ; au moins une borne de connexion électrique agencee
au niveau d’une paroi de I'épaulement ; un élément de liaison électrique
reliant électriquement ladite borne de connexion électrique au plot de

contact électrique.

PCT/EP2013/068972
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La paroi de I'épaulement associée a la borne de connexion électrique
peut étre inclue dans un plan décalé par rapport au plan incluant la
surface d'assemblage.

Selon une mise en ceuvre de I'élément de liaison électrique, ce dernier
peut comporter au moins un premier élément électriguement conducteur
intercalé entre deux couches électriguement isolantes de I'empilement.
En outre, I'élément de liaison électrique peut comporter au moins un
deuxiéme élément électriquement conducteur séparé du premier élément
électriquement conducteur par au moins une des couches électriguement
isolantes de I'empilement. Par ailleurs, ladite au moins une couche
électriquement isolante séparant les premier et deuxiéme éléments
électriquement conducteurs peut comporter un trou traversé par un
troisieme élément électriguement conducteur de I'élément de liaison
électrique, ledit troisieme élément électriquement conducteur reliant
électriguement le premier élément électriquement conducteur au

deuxiéme élément électriquement conducteur.

Selon une réalisation, 'empilement comporte un circuit imprimé dont au
moins une piste imprimée, notamment entre deux couches
électriquement isolantes superposées, forme au moins une partie de

I'élément de liaison électrique.

Selon un exemple particulier, I'épaulement coopére avec un autre

épaulement dudit capot de sorte a délimiter la premiére rainure.

Le capot peut comporter au moins une deuxiéme rainure, dissociée de
I'épaulement de la premiére rainure, dont les parois sont formées toutes

ou en partie par des faces du capot.

PCT/EP2013/068972
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Selon une réalisation, le capot comprend au moins une borne de
connexion électrique additionnelle formée au niveau d’une des parois de
la deuxiéme rainure. Par ailleurs, I'élément de liaison électrique peut
relier électriquement la borne de connexion électrique additionnelle audit
plot de contact électrique, et/ou la borne de connexion électrique
additionnelle peut étre reliée électriquement a un plot de contact
électrique additionnel, disposé au niveau de la surface destinée a étre
montée sur la face de I'élément a puce, par un élément de liaison

électrique additionnel.

L'invention est aussi relative a un dispositif comportant un élément a
puce muni d'au moins une puce électronique, un capot tel que décrit
assemblé a I'élément a puce, au moins une rainure destinée a recevoir
un élément filaire et délimitée au moins en partie par I'épaulement du
capot, et au moins une borne de connexion électrique disposée dans la

rainure et reliée électriquement a ladite puce de I'élément a puce.

Avantageusement, I'’élément a puce comprend au moins un organe de
connexion électrique de la puce relié électriquement a un plot de contact
électrique associé du capot de sorte a relier électriqguement la puce a la
borne de connexion électrique disposée au niveau de I'épaulement du

capot.

Selon une mise en ceuvre, la rainure comporte deux parois latérales
opposeées se faisant face, I'une des parois latérales étant formée par une
partie de I'élément a puce et l'autre paroi latérale par une partie de
I'épaulement du capot, la borne de connexion électrique étant disposée

au niveau de la paroi latérale associée au capot.

PCT/EP2013/068972
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L’invention est aussi relative a un assemblage comprenant un dispositif
tel que décrit et un élément filaire au moins partiellement électriquement
conducteur monté dans la rainure, ledit élément filaire étant en contact

électriqgue avec la borne de connexion électrique.

L’invention est aussi relative a un procédé de fabrication comportant une

étape de réalisation d’au moins un capot tel que décrit.

Selon une mise en ceuvre du procéde, I'étape de réalisation du capot

comprend :

- Une étape de formation d’'une premiére partie d’'un empilement de

couches électriquement isolantes,

- une étape de formation d’'une deuxiéme partie de I'empilement de
couches électriquement isolantes configurée de sorte a délimiter,
avec la premiére partie de I'empilement de couches, I'épaulement

destiné a délimiter au moins en partie la premiére rainure.

Par ailleurs, I'étape de réalisation du capot peut comprendre une étape
de réalisation d'une borne de connexion électrique au niveau de
I'épaulement, d’'un plot de contact électrigue au niveau de la deuxiéme
partie de empilement de couches, et d’'un élément de liaison électrique
cheminant dans la deuxieme partie de empilement de couches, ou dans
la premiere partie et la deuxieme partie de I'empilement de couches

électriquement isolantes.

Selon une autre mise en ceuvre du procéde, I'étape de réalisation

permettant de réaliser une pluralité de capots, elle comporte :

PCT/EP2013/068972
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- Une étape de formation d'un premier ensemble de couches

superposées électriqguement isolantes,

- Une étape de formation d’une pluralité de deuxiémes ensembles

de couches électriqguement isolantes superposées sensiblement

5 paralléles les uns aux autres et s’étendant chacun a partir d’'une
méme face du premier ensemble de couches, les deuxiemes
ensembles de couches adjacents étant séparés par une portion de

séparation de la face du premier ensemble de couches les portant.

Le procédé peut comporter une étape d’individualisation des capots.

10  Cette étape d'individualisation des capots peut comporter :

- Une premiére étape de découpe du premier ensemble de couches
au niveau de chaque portion de séparation selon une premiére

ligne de découpe correspondante,

- Une deuxieme étape de découpe du premier ensemble de
15 couches et du deuxiéme ensemble de couches selon au moins
une deuxiéme ligne de découpe sécante a la premiére ligne de

découpe.

De préférence, avant I'étape d’individualisation des capots, le procédé
comporte une étape de report d'un substrat comprenant une pluralité
20 d’éléments a puce de sorte a associer aux futurs capots les éléments a

puce.
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Les premiére et deuxiéme étapes de découpe peuvent étre configurées
de sorte a séparer aussi les différents éléments a puce les uns des

autres aprés I'étape de report du substrat.

Avantageusement, I'étape de formation de la pluralité de capots
comporte pour chaque futur capot les étapes suivantes :

- réaliser au moins une borne de connexion électrique au niveau du
premier ensemble de couches ou au niveau du deuxiéme

ensemble de couches correspondant,

- réaliser au moins un plot de contact électrique au niveau du
premier ensemble ou du deuxiéme ensemble de couches

correspondant,

réaliser au moins un élément de liaison électrique cheminant dans
le premier ensemble de couches et/ou dans le deuxieme
ensemble de couches correspondant, et reliant électriquement
ladite borne de connexion électrique et ledit plot de contact

électrique.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre de modes particuliers de réalisation de
l'invention donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés sur les

dessins annexés, dans lesquels :
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la figure 1 est une vue de cbté d'un capot, selon un mode de
réalisation, assemblé a un élément a puce,

la figure 2 est une vue représentant une variante de réalisation du
capot assemblé a un élément a puce de la figure 1,

la figure 3 est une vue représentant une autre variante de
réalisation du capot assemblé a un élément a puce,

la figure 4 illustre plus en détail une réalisation particuliére d'un
capot,

les figures 5, 6 et 7 illustre différentes coupes de la figure 4,

la figure 8 illustre plus en détail une autre realisation particuliére
d’'un capot pouvant étre associee a la figure 3,

la figure 9 illustre un dispositif muni d’'un capot et d'un élément a
puce, ledit dispositif étant assemblé a un élément filaire,

la figure 10 permet d’illustrer un procédé de fabrication d’un capot,
la figure 11 illustre une étape de fabrication d'une pluralité de
capots,

la figure 12 illustre une autre étape de fabrication d’'une pluralité de
capots,

la figure 13 illustre la figure 12 vue sous un autre angle,

la figure 14 illustre une autre étape de fabrication dans laquelle la
pluralité de capots est associée a des éléments a puce,

la figure 15 illustre en perspective un dispositif a plusieurs étages
permettant de connecter plusieurs éléments filaires dans des
rainures différentes,

la figure 16 illustre une vue éclatée d’'un dispositif muni d’'un capot
permettant d’exemplifier les dimensions d’un tel dispositif,

la figure 17 est une vue représentant une variante de réalisation

d’'un capot assemblé a deux €léments a puce.

PCT/EP2013/068972
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Description de modes préférentiels de l'invention

Le capot décrit ci-aprés differe de I'art antérieur notamment en ce qu'il
est fabriqué a base d'un empilement de couches électriguement
isolantes. Les empilements de couches sont des technologies maitrisées
qui permettent entre autre d’assurer une fabrication reproductible et donc

un écart reproductible et précis entre des parois d’'une rainure.

Comme illustré aux figures 1 et 2, le capot 1, destiné a étre assemble
avec au moins un élément a puce 2 (sur les figures 1 et 2, le capot 1 est
montré assemblé a un élément a puce 2 correspondant), comporte un
empilement d’'une pluralité de couches électriquement isolantes 1a (de
preférence au moins trois couches électriquement isolantes) délimitant
au moins un épaulement 3 formant une partie d’'une premiére rainure 4

de logement d'un élément filaire (non représenté).

De préférence, le capot peut former une protection au moins partielle
d’'un élément a puce. En outre, de préférence, le capot ne comporte pas
de fonctions électroniques hormis le cas échéant un simple routage

électrique.

Les couches électriquement isolantes de I'empilement peuvent étre
realisees dans un méme matériau et avoir avantageusement la méme

épaisseur.

L’empilement est, de préférence, réalisé de sorte qu’'une fois assemblé
avec un élément a puce, les couches empilées s’élevent de I'élément a

puce en s’éloignant petit a petit de I'élément a puce.

PCT/EP2013/068972
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Sur la figure 1, I'épaulement 3 coopere avec I'élément a puce 2 pour
délimiter une rainure 4. Avantageusement, le capot 1 présente une
section en « T » délimitant deux épaulements opposeés destinés a former,
lorsque le capot 1 associé est assemblé a un élément a puce 2

correspondant, deux rainures opposées.

Sur la figure 2, I'épaulement 3 coopére avec un autre épaulement 3’ dudit
capot 1 de sorte a délimiter la premiére rainure 4. Ces deux épaulements
3, 3’ sont disposés de maniére opposée par rapport a un axe A1,
paralléle a la surface de contact ou d’assemblage de I'empilement et de
I'élément a puce 2, et se font face. Avantageusement, le capot 1 illustré

présente une section en « H » délimitant deux rainures opposées.

Selon une variante illustrée a la figure 3, notamment applicable aux deux
réalisations des figures 1 et 2, le capot 1 comporte au moins une
deuxiéme rainure 4’, dissociée de I'épaulement 3 de la premiére rainure
4, dont les parois sont formées toutes ou en partie par des faces dudit
capot 1. De préférence, les parois de la deuxiéme rainure 4’ sont formées
uniquement par le capot 1 (figure 3) ou bien en partie par le capot 1 et
par une surface d’'un autre élément a puce 2’ tel qu’illustré a la figure 17
qui reprend toutes les références communes avec la figure 3. Sur la
figure 17, le capot est pris en sandwich entre deux éléments a puce.
Autrement dit, selon un axe A2, dans l'exemple représenté
perpendiculaire a la surface de contact ou d’'assemblage de I'empilement
et de I'élément a puce 2, il est possible d’échelonner selon des intervalles
idoines plusieurs rainures de logement d’un élément filaire. Cet axe A2
est sensiblement perpendiculaire au plan incluant I'élément a puce 2.
Avantageusement, le capot peut comporter plusieurs plans chacun
associé a deux rainures et decalés les uns des autres le long de I'axe A2,

PCT/EP2013/068972
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lesdits plans étant sensiblement perpendiculaires a cet axe A2 de sorte a

s’éloigner un a un de I'élément a puce 2.

L'empilement de couches électriguement isolantes peut étre réalisé en
utilisant les techniques issues de la technologie PCB (pour « Printed

Circuit Board » ou circuit imprimé en frangais).

Sur la figure 1, I'élément a puce comporte dans la rainure 4 une borne de
connexion 5 destinée a connecter un élément filaire a une puce de

I'élément a puce 2.

Outre l'avantage particulier de realisation de tels capots de maniére
reproductible, l'utilisation de couches électriquement isolantes permet
avantageusement de déporter au niveau du capot 1 la borne de
connexion électrique 5 de I'élement filaire montée dans la rainure

usuellement au niveau de I'élément a puce 2.

Autrement dit, comme illustré a la figure 4, le capot 1 peut comporter au
moins un plot de contact électrique 6, 6° agencé au niveau d’'une surface
d'assemblage 7 de I'empilement destinée a étre montée sur une face de
I'élément a puce 2, et au moins une borne de connexion électrique 5, 5
agencée au niveau d’'une paroi 3a, 3b de I'épaulement 3 du capot 1. Bien
entendu, le capot 1 comporte aussi un élément de liaison électrique 8, 8’
reliant ladite borne de connexion électrique 5, 5 au plot de contact
électrique 6, 6'. Avantageusement, la realisation des liaisons électriques
dans le capot permet notamment une meilleure protection de ces

derniéres.

De maniére générale, un épaulement tel que décrit dans la présente

description peut comporter comme l'illustre la figure 4 deux parois 3a, 3b

PCT/EP2013/068972
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agencées de maniére idoine avec le reste du capot pour permettre
d’aménager un logement de réception, de préférence allongé, d'un
élément filaire. Ce logement est complété par le montage de I'élément a
puce 2 avec le capot 1 de sorte a délimiter une rainure dont un fond et
une paroi latérale, s'étendant du fond, sont formés par ledit épaulement,
I'autre paroi latérale de la rainure étant alors formée par une partie dudit
élément a puce 2. Autrement dit, les deux parois 3a, 3b sont sécantes et
présentent une interface de liaison I'une avec l'autre a partir de laquelle

lesdites parois 3a, 3b s'étendent en formant un évasement.

Il est a noter que la figure 4, ainsi que la figure 8 décrite ci-aprés
montrent un élément de liaison 8 représenté selon un simple trait. Pour
des besoins de clarté, les couches de I'empilement n‘ont pas été
représentées. Ainsi, il faut comprendre que I'élément de liaison 8 n’est
pas enterré mais est un élément métallique pouvant comprendre une
partie traversant de part en part au moins une couche de I'empilement

et/ou une partie prise en sandwich entre deux couches de I'empilement.

Par « surface d’assemblage », on entend la surface 7 du capot 1
destinée a étre monté sur un élément a puce 2, par exemple par collage
ou tout autre moyen idoine permettant d’assembler ces deux éléments

(capot/élément a puce) entre eux.

Selon une mise en ceuvre particuliére, la paroi 3a de I'épaulement 3
associée a la borne de connexion électrique 5 est inclue dans un plan P1
décalé par rapport a un plan P2 incluant la surface d’assemblage 7. Sur
la figure 4, P1 et P2 sont des plans sensiblement paralléles,
perpendiculaires au plan de la figure 4, et décalés le long de I'axe A2.

PCT/EP2013/068972
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Selon une autre mise en ceuvre particuliere, la paroi 3b de I'épaulement
associée a la borne de connexion électrique 5’ est inclue dans un plan P3
sensiblement perpendiculaire au plan P2 incluant la surface
d'assemblage 7.

Les deux mises en ceuvre décrites ci-dessus peuvent étre combinées
I'une avec l'autre au niveau d'un méme capot, par exemple au niveau de

rainures différentes, ou encore d’'une méme rainure.

Le déport de telles connexions dans un capot peut étre mis en ceuvre
grace a des métallisations réalisées entre les couches électriquement
isolantes afin d’assurer un routage idoine entre la borne de connexion
électrigue 5 et le plot de contact électrique 6 destiné a étre connecté
avec un organe de connexion de I'’élément a puce associé a la puce de
I'élément a puce. Autrement dit, I'empilement peut comporter un circuit
imprimé dont au moins une piste imprimée, notamment entre deux
couches électriguement isolantes superposées, forme au moins une

partie de I'élément de liaison électrique.

Les figures 5, 6 et 7 illustrent respectivement des coupes réalisées au
niveau des plans P2, P4 et P1 de la figure 4. A la figure 5, on voit la
surface d'assemblage 7 au niveau de laquelle est formé le plot de contact
electrique 6. A la figure 6, on voit I'élément de liaison 8 qui chemine dans
I'empilement de sorte a déporter la borne de connexion électrique 5 de la

(figure 7) au niveau d'une zone Z1 correspondant a une paroi de rainure.

Selon une réalisation particuliere, I'élément de liaison électrique 8 peut
comporter au moins un premier élément électriguement 8a conducteur
intercalé entre deux couches électriguement isolantes de I'empilement du

capot. En outre, I'élément de liaison électrigue 8 peut comporter au
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moins un deuxiéme élément électriguement conducteur 8b séparé du
premier élément électriquement conducteur 8a par au moins une des
couches électriquement isolantes de I'empilement. Enfin, ladite au moins
une couche électriguement isolante séparant les premier et deuxiéme
éléments électriquement conducteurs 8a, 8b peut comporter un trou
traversé par un troisieme élément électriquement 8c conducteur de
I'élément de liaison électrique 8, ledit troisieme élément électriquement
conducteur 8c reliant électriquement le premier élément électriguement
conducteur 8a au deuxiéme élément électriquement conducteur 8b. Ce
trou peut étre un via métallisé tels qu’ils sont communément utilisés dans

la technologie PCB.

Il a été précisé ci-avant que le capot 1 pouvait comprendre une deuxiéme
rainure 4’, notamment dissociée de I'épaulement 3 de la premiére rainure
4 et dont les parois sont formées en toute ou partie par des faces du
capot. Dés lors, comme illustré a la figure 8, le capot 1 peut comprendre
une borne de connexion électrique additionnelle 9 formée au niveau
d'une des parois de la deuxiéme rainure 4’. Avantageusement, I'élément
de liaison électrique 8 relie électriguement la borne de connexion
électrique additionnelle 9 audit plot de contact électrique 6, et/ou la borne
de connexion électrique additionnelle 9 est reliée électriquement a un plot
de contact électrique additionnel 10, disposé au niveau de la surface 7
destinée a étre montée sur la face de I'élément a puce, par un élément
de liaison électrique additionnel 11. Ainsi, les bornes de connexion 5, 9
des rainures 4 et 4’ peuvent étre reliées électriquement entre elles par un
méme élément de liaison 8 a un méme organe de connexion de I'élément

a puce, ou étre totalement dissociées.

On comprend de ce qui a été dit ci-dessus que le capot 1 est destiné a

étre assemblé a un élément a puce 2 pour former un dispositif. Comme
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illustré a la figure 9, un tel dispositif comporte un élément a puce 2 muni
d'au moins une puce électronique 2a, un capot 1 tel que défini
précédemment et assemblé a I'élément a puce 2, au moins une rainure 4
destinée a recevoir un élément filaire 12 et délimitée au moins en partie
par I'épaulement 3 du capot 1, et au moins une borne de connexion 5
électrique disposée dans la rainure 4 et reliée électriquement a ladite

puce 2a de I'élément a puce 2.

La borne de connexion 5 peut étre disposée au niveau de I'élément a
puce 2, ou comme sur la figure 9 au niveau de I'épaulement 3. Par au
niveau de I'élément a puce 2, on entend ici que la borne de connexion 5
s’étend a partir de I'élément a puce, et par au niveau de de I'’épaulement
on entend ici que la borne de connexion 5 s'étend a partir d’'une paroi

délimitant ledit épaulement 3.

Toutes les variantes du capot telles que décrites ci-avant peuvent

s’appliquer au dispositif.

Ainsi, par exemple comme illustré a la figure 9, I'élément a puce 2
comprend au moins un organe de connexion électrique 13 de la puce 2a
relié électriquement a un plot de contact électrique 6 associé du capot 1
de sorte a relier électriquement la puce 2a a la borne de connexion
électrique 5 disposée au niveau de I'épaulement 3 du capot 1. Ce lien
électrique entre la borne de connexion électrique 5 et le plot de contact
électrique 6 peut notamment étre mis en ceuvre par I'élément de liaison
8.

Selon une mise en ceuvre illustrée a la figure 9, la rainure 4 comporte
deux parois latérales opposées 4a, 4b se faisant face, 'une des parois
latérales 4b étant formée par une partie de I'élément a puce 2 et l'autre
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paroi latérale 4a par une partie de I'épaulement 3 du capot 1, la borne de
connexion électrique 5 étant disposée au niveau de la paroi latérale 4a
associée au capot 1. Par exemple, la borne de connexion électrique 5
peut s’étendre a partir de la paroi 4a associée au capot 1 en direction de
la paroi 4b associée a I'élément a puce 2. Sur I'exemple, les parois
latérales 4a et 4b sont reliées entre elles par une paroi 4c délimitant un
fond de rainure 4. Cette paroi 4c pourrait aussi supporter la borne de

connexion a la place de la paroi 4a.

Un assemblage peut comprendre un dispositif tel que décrit et un
élément filaire 12 au moins partiellement électriguement conducteur
monté dans la rainure 4. L'élément filaire 12 est en contact électrique
avec la borne de connexion électrique 5. Ainsi, I'élément filaire
électriquement conducteur peut étre relié électriguement a la puce 2a de

I'élément a puce 2.

De maniére générale, la rainure du dispositif comporte deux parois
latérales se faisant face, et par exemple reliées par un fond de la rainure.
Une rainure est avantageusement ouverte a ses deux extrémités
opposées de sorte a permettre un encastrement longitudinal d'un
élément filaire associé. L'élément filaire 12 peut étre maintenu
préférentiellement par pincement entre la borne de connexion électrique
5 portée par I'une des parois latérales de la rainure 4 et I'autre paroi
latérale de la rainure 4. Ce pincement permet aussi d’assurer la liaison

électrique entre I'élément filaire et le borne de connexion électrique 5.

Une rainure 4 peut comporter une pluralité de bornes de connexion

connectées a un méme élément filaire.
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L’élément filaire peut servir de bus de données, d’alimentation électrique
de I'élément a puce, ou d’antenne de la puce.

On comprend que la puce 2a de I'élément a puce 2 peut alors étre une
puce de traitement de données, une puce RFID, une diode

électroluminescente, etc.

Dans le cadre d’'une diode électroluminescente, le capot et/ou I'élément a
puce peuvent étre transparent a la lumiére émise par la diode, et par
exemple conformés de sorte a agir en tant que lentille associée a la
diode.

Un procédé de fabrication comporte une étape de réalisation d’au moins
un capot tel que décrit dans ses différentes réalisation ci-dessus.

Plus précisément, I'étape de réalisation du capot peut comprendre une
étape de formation d’une premiére partie 14 d’un empilement de couches
électriguement isolantes (Figure 10), ainsi qu'une étape de formation
d’'une deuxiéme partie 15 de I'empilement de couches électriquement
isolantes configurée de sorte a délimiter, avec la premiere partie 14 de
I'empilement de couches, I'épaulement 3 destiné a délimiter au moins en
partie la premiére rainure 4. Ces deux étapes de formation peuvent étre
réalisées en une ou plusieurs étapes de fraisage d'une partie de
I'empilement de couches afin de délimiter les premieére et deuxiéme
parties. Par exemple, pour stopper le fraisage, il est possible de I'arréter
lors de la détection d’'un contact de la fraise avec une métallisation

réalisée entre deux couches de I'empilement.

En outre, le cas échéant, I'étape de réalisation du capot 1 comprend une

étape de réalisation d’au moins une borne de connexion électrique 5 au
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niveau de I'’épaulement 3, d’au moins un plot de contact électrique 6 au
niveau de la deuxieme partie 15 de empilement de couches (en
particulier au niveau d'une surface 7 destinée a I'assemblage du capot
avec un élément a puce associ€), et d'un élément de liaison électrique
(non représenté) cheminant dans la deuxieme partie 15 de empilement
de couches, ou dans la premiére partie 14 et la deuxiéme partie 15 de
I'empilement de couches électriquement isolantes. On comprend que
cette étape de réalisation peut étre faite au cours d’étapes de formation
de la premiére partie 14 et de la deuxiéme partie 15 de I'empilement de
couches puisqu’a certains endroits I'élément de liaison peut traverser une
ou plusieurs couches de I'empilement, ou étre pris en sandwich entre

deux couches de I'empilement.

Il a été décrit ci-dessus comment réaliser un capot. Cependant, dans le
cadre d’une industrialisation de masse, il a résulté le développement d’'un

procédé particulier permettant de réaliser une pluralité de capots.

Ainsi, dans le cas ou I'étape de formation permet de réaliser une pluralité
de capots, cette derniére comporte, comme illustré aux figures 11 a 13,
une etape de formation d'un premier ensemble 16 de couches
superposées électriguement isolantes. Ce premier ensemble de couches
16 va étre destiné a former une pluralité de premieres parties
d’empilement de couches 14. Ces différentes premiéres parties 14
d’empilement de couches ont des séparations virtuelles indiquées en
pointillés aux figures 11 et 12. En outre, I'étape de réalisation de la
pluralité de capots comporte une étape de formation d’'une pluralité de
deuxiemes ensembles 17 de couches électriquement isolantes
superposées sensiblement paralléles les uns aux autres et s’étendant
chacun a partir d'une méme face 18 du premier ensemble 16 de

couches, les deuxiémes ensembles de couches 17 adjacents eétant
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séparés par une portion de séparation 19 de la face 18 du premier
ensemble 16 de couches les portant. Ainsi, selon la figure 12,
I'assemblage du premier ensemble 16 et du deuxieme ensemble 17 de

couches présente une section en forme de créneaux.

Il est possible d’obtenir une telle section en forme de créneau du fait que
les technologies récentes de PCB permettent de réaliser des cavités
entre des couches. Ceci permet d’obtenir une succession de bandes a la
place d’'une couche compléte. Bien entendu, il est aussi possible, de
maniére non préférentielle, de réaliser une unique superposition de
couches, puis de scier partiellement la structure obtenue de sorte a
former des tranchées pour obtenir la structure telle que représentée aux
figures 12 et 13 (par exemple le fraisage decrit ci-dessus peut étre
appliqué ici), ou encore de réaliser des trous borgnes a certains endroits

afin de former au moins un épaulement de chaque futur capot.

Ensuite, le procédé peut comporter une étape d’individualisation des
capots 1. Cette étape d’'individualisation des capots peut comporter une
premiére étape de découpe du premier ensemble 16 de couches au
niveau de chaque portion de séparation 19 selon une premiere ligne de
découpe C1 correspondante, et une deuxiéme étape de découpe du
premier ensemble 16 de couches et du deuxieme ensemble 17 de
couches selon au moins une deuxieéme ligne de découpe C2 sécante a la
premiére ligne de découpe C1 (de préférence plusieurs deuxiémes lignes
de découpes paralleéles et sécantes a la premiére ligne de découpe). La
premiére étape de découpe peut étre réalisée avant ou aprés la
deuxiéme étape de découpe.

Afin de limiter les étapes d’assemblage d’'un élément a puce avec son
capot associe, avant I'étape d’individualisation des capots, le procédé
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peut comporter (figure 14) une étape de report d'un substrat 20
comprenant une pluralité d’éléments a puce 2 de sorte a associer aux

futurs capots 1 les éléments a puce.

De préférence, les premiére et deuxieme étapes de découpe sont
configurées de sorte a séparer aussi les différents éléments a puce les
uns des autres aprés |'étape de report du substrat 20.

Ainsi, aprés les premiére et deuxiéme étapes de découpe, un capot est

associé a un eélément a puce lui correspondant.

Bien entendu, I'étape de réalisation de la pluralité de capots peut aussi
comporter pour chaque futur capot les étapes suivantes : réaliser au
moins une borne de connexion électrique au niveau du premier ensemble
16 de couches ou au niveau du deuxiéme ensemble 17 de couches
correspondant ; réaliser au moins un plot de contact électrique au niveau
du premier ensemble 16 ou du deuxiéme ensemble 17 de couches
correspondant (notamment au niveau de surfaces destinées au montage
avec les éléments a puce) ; et réaliser au moins un élément de liaison
électrigue cheminant dans le premier ensemble 16 de couches et/ou
dans le deuxiéme ensemble 17 de couches correspondant, et reliant
électriguement ladite borne de connexion électrique et ledit plot de

contact électrique.

Il est a noter que, comme illustré a la figure 15, le capot 1 peut comporter
un empilement formé par : une premiére partie 100 de I'empilement de
couches ; une deuxiéme partie 101 de I'empilement de couches
délimitant avec la premiere partie 100 au moins un premier épaulement ;
une troisieme partie 102 de I'empilement de couches de dimensions
sensiblement égales a la premiére partie 100 de I'empilement de
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couches configurée de sorte a délimiter une rainure avec le premier
épaulement; une quatrieme partie 103 de I'empilement de couches
délimitant avec la troisieme partie 102 de I'empilement de couches au
moins un deuxieme épaulement. L’élément a puce 2, de préférence de
mémes dimensions que la premiére partie 100 et que la troisiéme partie
102, délimite avec le deuxieme épaulement une autre rainure. Différents
éléments filaires 12 peuvent étre associés aux différentes rainures ainsi

formées.

Des bornes de connexion de différentes rainures peuvent étre routées
vers la surface 7 de la quatrieme partie 103 montée sur I'élément a puce
2 de sorte a les connecter a des organes de connexion de I'élément a

puce 2.

Avantageusement, une borne de connexion peut étre formée par une
saillie électriquement isolante meétallisée ou par une croissance

galvanique.

On comprend de tout ce qui a été dit ci-dessus en relation avec le
procédé de fabrication, que I'étape de réalisation d’au moins un capot est
telle que, pour chaque capot, elle peut comporter : une étape de
formation d’au moins un plot de contact électrique 6 agencé au niveau
d’'une surface d’assemblage 7 de I'empilement destinée a étre montée
sur une face de I'élément a puce 2 ; une étape de formation d’au moins
une borne de connexion électrique 5, 5’ agencée au niveau d’'une paroi
de I'épaulement 3 ; et une étape de formation d’'un élément de liaison
électrique 8 reliant électriquement ladite borne de connexion électrique 5

au plot de contact électrique 6.
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Bien entendu, il est aussi compris que le procédé peut comporter de
maniere générale pour chaque capot: une étape de formation d'un
empilement d'une pluralité de couches électriquement isolantes 1a
délimitant au moins un épaulement 3 formant une partie d’une premiere
rainure de logement 4 d'un élément filaire 12. Cette étape de formation
de I'empilement peut comporter les étapes de formation des premiere et
deuxiéme parties 14, 15 telles que décrites ci-avant ou étre résultante,
aprés individualisation des capots, des étapes de formation du premier
ensemble de couches 16 et de la pluralité de deuxiemes ensembles 17

de couches telles que décrites ci-avant.

La figure 16 permet de donner des dimensions préférées, mais non
limitatives, d’'un dispositif représenté en vue éclatée. Ainsi, la dimension
d1 peut étre comprise entre 100um et 700um, la dimension d2 peut étre
comprise entre 200um et 700um, la dimension d3 peut étre comprise
entre 80um et 150um, la dimension d4 peut étre comprise entre 80um et
150um, la dimension d5 peut étre comprise entre 400um et 2000um, la
dimension d6 peut étre comprise entre 400um et 1000um.

L’élément de liaison 8 peut étre réalisé en cuivre.

Les couches électriquement isolantes peuvent étre réalisées a base de
céramique, de polymére électriquement isolant, ou de FR-4 (acronyme
de I'anglais « Flame Resistant 4 » pour résistant a la flamme 4). Le FR-4
peut comporter une matrice polymére époxy imprégnant une armature en

fibre de verre.

La présente invention, permet de réaliser des textiles intelligents en
incorporant par exemple a un textile un dispositif tel que décrit

précédemment.
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Dans le cadre d’'un routage électrique entre le plot de contact électrique
disposé au niveau de la surface 7 et la borne de connexion 5, la borne de
connexion 5 peut se trouver n'importe ou au niveau du capot. Par
exemple a la figure 8, la borne de connexion additionnelle 9 pourrait étre
disposée au niveau de la paroi latérale de la deuxieme rainure 4’
proximale de la paroi latérale de la premiére rainure 4 portant la borne de
connexion 5, ceci permettant par exemple de relier plus facilement ces

bornes entre elles.
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REVENDICATIONS

1. Capot (1) destiné a étre assemblé avec au moins un élément a

puce (2), ledit capot comportant :

un empilement d'une pluralité¢ de couches électriguement
isolantes (1a) délimitant au moins un épaulement (3) formant une
partie d’'une premiere rainure de logement (4) d'un elément filaire
(12),

- au moins un plot de contact électrique (6) agencé au niveau d’'une
surface d’assemblage (7) de I'empilement destinée a étre montée

sur une face de I'élément a puce (2),

- au moins une borne de connexion électrique (5, 5’) agencée au

niveau d’'une paroi de I'épaulement (3),

- un élément de liaison électrique (8) reliant électriquement ladite

borne de connexion électrique (5) au plot de contact électrique (6).

2. Capot selon la revendication 1, caractérisé en ce que la paroi de
I'épaulement (3) associée a la borne de connexion électriqgue (5) est
inclue dans un plan décalé par rapport au plan incluant la surface

d'assemblage (7).

3. Capot selon les revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que

I'élément de liaison électrique (8) comporte au moins un premier élément
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électriguement conducteur (8a) intercalé entre deux couches

électriguement isolantes de I'empilement.

4. Capot selon la revendication 3, caractérisé en ce que I'élément de
liaison électrique (8) comporte au moins un deuxiéme élément
électriguement  conducteur (8b) séparé du premier élément
électriguement conducteur (8a) par au moins une des couches

électriguement isolantes de I'empilement.

5. Capot selon la revendication 4, caractérisé en ce que ladite au
moins une couche électriguement isolante séparant les premier et
deuxieme éléments électriquement conducteurs (8a, 8b) comporte un
trou traversé par un troisieme élément électriquement (8c) conducteur de
I'élément de liaison électrique (8), ledit troisieme élément électriguement
conducteur (8c) reliant électriquement le premier élément électriguement

conducteur (8a) au deuxieme elément electriquement conducteur (8b).

6. Capot selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que I'empilement (1) comporte un circuit imprimé dont
au moins une piste imprimée, notamment entre deux couches
électriquement isolantes superposées, forme au moins une partie de

I'élément de liaison électrique (8).

7. Capot selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que [I'épaulement (3) coopére avec un autre

épaulement (3’) dudit capot de sorte a délimiter la premiére rainure (4).

8. Capot selon l'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu’il comporte au moins une deuxiéme rainure (4’),
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dissociée de I'épaulement (3) de la premiére rainure (4), dont les parois
sont formeées toutes ou en partie par des faces du capot.

9. Capot selon la revendication 8, caractérisé en ce que ledit capot
(1) comprend au moins une borne de connexion électrique additionnelle

5 (9) formée au niveau d'une des parois de la deuxieme rainure (4’).

10.  Capot selon la revendication 9, caractérisé en ce que I'élément de
liaison électrique (8) relie électriquement la borne de connexion
électriqgue additionnelle (9) audit plot de contact électrique (6), et/ou en ce
que la borne de connexion électrique additionnelle (9) est reliee
10  électriquement a un plot de contact électrique additionnel (10), disposé
au niveau de la surface (7) destinée a étre montée sur la face de

I'élément a puce (2), par un élément de liaison électrique additionnel (11).

11.  Dispositif comportant :

- un élément a puce (2) muni dau moins une puce (2a)

15 électronique,

- un capot (1) selon [l'une quelconque des revendications
précédentes, assemblé a I'élément a puce,

- au moins une rainure (4) destinée a recevoir un €lément filaire (12)
et délimitée au moins en partie par I'épaulement (3) du capot (1),
20 et,
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- au moins une borne de connexion électrique (5) disposée dans la
rainure (4) et reliée électriquement a ladite puce (2a) de I'élément

a puce (2).

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que
I'élément a puce (2) comprend au moins un organe de connexion
électriqgue (13) de la puce (2a) relie électriquement a un plot de contact
électriqgue (6) associé du capot (1) de sorte a relier électriquement la
puce (2a) a la borne de connexion électrique (5) disposée au niveau de

I'épaulement (3) du capot (1).

13. Dispositif selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce que la
rainure (4) comporte deux parois latérales (4a, 4b) opposées se faisant
face, I'une des parois latérales (4b) étant formée par une partie de
I'élément a puce (2) et l'autre paroi latérale (4a) par une partie de
I'épaulement (3) du capot (1), la borne de connexion électrique (5) étant
disposée au niveau de la paroi latérale (4a) associée au capot (1).

14. Assemblage comprenant un dispositif selon [l'une des
revendications 11 a 13 et un élement filaire (12) au moins partiellement
électriguement conducteur monté dans la rainure (4), ledit élément filaire

(12) étant en contact électrique avec la borne de connexion électrique

(5).

15.  Procédé de fabrication caractérisé en ce qu’il comporte une étape

de réalisation d’au moins un capot selon I'une des revendications 1 a 10.

16. Procédé selon la revendication 15, caractérisé en ce que |'étape

de réalisation du capot (1) comprend :
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- une étape de formation dune premiére partie (14) d'un

empilement de couches électriquement isolantes,

- une eétape de formation d'une deuxiéme partie (15) de
I'empilement de couches électriquement isolantes configurée de
sorte a délimiter, avec la premiere partie (14) de I'empilement de
couches, I'épaulement (3) destiné a délimiter au moins en partie la

premiéere rainure (4).

17. Procédé selon la revendication 16, caractérisé en ce que |'étape
de réalisation du capot comprend une étape de réalisation d’une borne
de connexion électrique (5) au niveau de I'épaulement (3), d’au moins un
plot de contact électrique (6) au niveau de la deuxiéme partie (15) de
empilement de couches, et d'un élément de liaison électrique (8)
cheminant dans la deuxieme partie (15) de empilement de couches, ou
dans la premiére partie (14) et la deuxiéme partie (15) de 'empilement de

couches électriquement isolantes.

18. Procédé selon la revendication 15, caractérisé en ce que |'étape
de reéalisation permettant de réaliser une pluralit¢ de capots, elle

comporte :

- une étape de formation d'un premier ensemble (16) de couches

superposées électriqguement isolantes,

- une étape de formation d’une pluralité¢ de deuxiémes ensembles
(17) de couches électriguement isolantes superposées
sensiblement paralléles les uns aux autres et s’étendant chacun a
partir d'une méme face (18) du premier ensemble de couches
(16), les deuxiemes ensembles de couches (17) adjacents étant

PCT/EP2013/068972



10

15

20

WO 2014/041107

29

sépareés par une portion de séparation (19) de la face (18) du
premier ensemble (16) de couches les portant.

19.  Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’il
comporte une étape d’individualisation des capots.

20. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
I'étape d’individualisation des capots comporte :

- une premiére étape de découpe du premier ensemble de couches
(16) au niveau de chaque portion de séparation (19) selon une
premiére ligne de découpe (C1) correspondante,

- une deuxieme étape de deécoupe du premier ensemble (16) de
couches et du deuxieme ensemble (17) de couches selon au
moins une deuxiéme ligne de découpe (C2) sécante a la premiére
ligne de découpe (C1).

21. Procédé selon I'une des revendications 19 ou 20, caractérisé en
ce qu'avant I'étape d’individualisation des capots, le procédé comporte
une étape de report d'un substrat (20) comprenant une pluralité
d’éléments a puce (2) de sorte a associer aux futurs capots les éléments
a puce (2).

22. Procédé selon la revendication 21, caractérisé en ce que les
premiére et deuxiéme étapes de découpe sont configurées de sorte a
séparer aussi les différents éléments a puce (2) les uns des autres aprées
I'étape de report du substrat (20).
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23. Procédé selon I'une des revendications 18 a 22, caractérisé en ce
que I'étape de formation de la pluralité de capots comporte pour chaque

futur capot les étapes suivantes :

- realiser au moins une borne de connexion é€lectrique (5) au niveau
du premier ensemble (16) de couches ou au niveau du deuxiéme

ensemble (17) de couches correspondant,

- realiser au moins un plot de contact électrique (6) au niveau du
premier ensemble (16) ou du deuxieme ensemble (17) de couches
correspondant,

- realiser au moins un élément de liaison électrique (8) cheminant
dans le premier ensemble (16) de couches et/ou dans le deuxiéme
ensemble (17) de couches correspondant, et reliant
electriquement ladite borne de connexion électrique (5) et ledit plot
de contact électrique (6).

24.  Procédé selon I'une des revendications 15, 16, 18, 19, 20, 21 ou
22, caractérisé en ce que I'étape de réalisation d’au moins un capot est
telle que, pour chaque capot, elle comporte : une étape de formation d’au
moins un plot de contact électrique (6) agencé au niveau d’'une surface
d'assemblage (7) de I'empilement destinée a étre montée sur une face
de I'éléement a puce (2) ; une étape de formation d’au moins une borne de
connexion électrique (5, 5’) agencée au niveau d'une paroi de
I'épaulement (3); et une étape de formation d'un élément de liaison
electrique (8) reliant electriquement ladite borne de connexion électrique

(5) au plot de contact électrique (6).
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