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(54) Injektor fur intraokulare Linsen und Stempel fur einen Injektor fur intraokulare Linsen.

(57) Die Erfindung betrifft einen Injektor fur intrackulare Linsen
sowle dessen Stempel. Der Injektor, umfasst zumindest

- ein Injektorgehause (1) mit Kolbengang (2),

- eine Duse (11), mit sich zur distalen Dusenoffnung (107)
hin verengendem Dusenkanal (101),

- einen Stossel (9), welcher Im Kolbengang (2) langsver-
schiebbar, eine Stossachse definierend gelagert ist, wobel
distal auf dem Stdssel (9) ein Stempel (10)ausgebildet ist, 107 27
dessen distale Stirnseite eine Stossflache bildet,

- eine Ladekammer (36) fur die Linse.

Erfindungsgemass weist die Stossflache des Stempels (10)
zumindest zwel Bereiche auf, einen ersten Bereich der Stossfla-
che dazu ausgebildet, eine hintere Haptik (44) einer Linse, wel-
che In der Ladekammer (36) liegt, nach vorne zu stossen, bis ein
zwelter Bereich der Stossflache, welcher in Stossrichtung weiter
vorragt als der erste Bereich und dazu ausgebildet ist, mit dem
Haptikansatz der Linse in Kontakt zu treten, um die Linse uber

Druck auf den Haptikansatz in der Ladekammer (36) Richtung
Dusenkanal (101) zu stossen.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Injektor fur intraokulare Linsen sowie einen Stempel eines Injektors geeig-
net zum Ausstossen einer Linse aus dem Injektor.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Bei Kataraktoperationen werden heutzutage standardmassig kunstliche Linsen, sogenannte Intraokularlinsen, in
den Kapselsack des Auges eingesetzt.

[0003] Bei der Operation wird eine okulare Inzision von typischerweise 2 bis 4 mm gemacht, durch welche die naturliche
Augenlinse zunachst entfernt und dann das Implantat eingesetzt wird. Zum Einsetzen wird die kunstliche Linse in gefalte-
tem Zustand durch die Inzision in den Kapselsack eingefuhrt. Sobald die gefaltete Linse in den Kapselsack eingefuhrt ist,
entfaltet sich diese wieder in ihre ursprungliche Form.

[0004] Die heute ublichen kunstlichen Linsen bestehen aus einem optischen Linsenkorper und in der Regel zwel oder
mehreren von diesem quer zur optischen Achse des Linsenkorpers peripher abstehenden Haptiken, welche im Kapselsack
als Positionsfedern fur den Linsenkorper dienen. Beispielsweise stehen zwel Haptiken, welche am Linsenkorper einander
gegenuberliegend angeordnet sind, gleichgesinnt spiralierend vom Linsenkorper ab. Diese weltweit haufigste verwendete
Haptikform wird in der Fachbranche als open c-loop Haptik bezeichnet.

[0005] Verbesserte Operationswerkzeuge und Implantate ermoglichen es den Chirurgen, die Inzisionen zusehends kleiner
zUu machen. Die Entfernung der naturlichen Augenlinse kann heutzutage bereits durch Inzisionen von weniger als 2 mm
erfolgen. Dies macht jedoch nur Sinn, wenn auch die intraokulare Linse durch eine derartig kleine Inzision in das Auge
injiziert werden kann.

[0006] Zum Einsetzen einer intraokularen Linse sind in den vergangenen Jahren Linsentrager oder Kartuschen entwickelt
worden, in welche eine Linse ladbar und sodann mittels eines |Injektors aus dem Linsentrager ausgestossen werden kann.

[0007] Beispiele fur solche Linsentrager oder Kartuschen und Injektoren sind zum Beispiel aus den Patentschriften US
6 267 768, US 5 810 833, US 6 283 975, US 6 248 111, US 4 681 102, US 5 582 614, US 5 499 987, US 5 947 975,
US 6 355 046 und EP 1 290 990 B1, sowie den Offenbarungen US 2004/0199174 A1, EP 1 905 386 A1 und WO 03/
045285 A1 bekannt.

[0008] Bei der Injektorvorrichtung, gemass US 4 681 102, sind die Kartusche, die als Faltvorrichtung fur die Linse ausge-
bildet ist, und die |Injektorduse separate Teile. Die Kartusche kann in das Injektorgehause eingeschoben werden, worauf
die Injektorduse vorn am Injektorgehause aufgeschraubt werden kann.

[0009] Bei der Injektorvorrichtung gemass US 5582614 und den meisten vorbekannten Injektorvorrichtungen, wie z. B.
US 6267 768, US 5810833, US 6283 975 und US 6 248111, besteht die Kartusche einstuckig aus einer Faltvorrichtung
und einer Injektorduse.

[0010] Ubliche Kartuschenkonstruktionen, wie die EP 1 290 990 B1, WO 03/045285 A1, EP 1 905 386 Ai, US
5 582 614 und US 5 499 987 zeigen, weisen zwel durch ein einziges Scharnier verbundene Halbschalen auf, sel es mit
oder ohne Rillen oder Halteeinrichtung zum Fassen der Linsenrander.

[0011] Intraokularlinsen werden vom Hersteller steril verpackt und gegebenenfalls in einem Flussigkeitsbad geliefert. Je
nach Linsenmaterial kann die Lagerung in einer Flussigkeit notwendig sein, um die Linse vor Austrocknung zu schutzen.
Bei der Operation muss die Linse im sterilen Bereich der Verpackung entnommen und in die Ladevorrichtung eines Injek-
tors oder mit mitgelieferter Kartusche direkt in einen |Injektor eingesetzt bzw. geladen werden. Die Linsen sind sehr emp-
findliche Gebilde, welche beim Umladen in eine Kartusche, beim Falten oder beim Ausstossen aus der Injektorduse leicht
beschadigt werden konnen. Die Beschadigungsgefahr ist insbesondere gross fur die Haptik, welche den optischen Teil der
Linse umgibt. Insbesondere besteht die Gefahr, dass die vordere Haptik in der Ladevorrichtung und/oder die hintere Haptik
zwischen Kolben und einen den Kolben umgebenden Wandbereich der Ladevorrichtung oder der Duse eingeklemmt und
demzufolge beim Ausstossen abgerissen wird. Weitere Probleme entstehen, wenn die vordere Haptik dem Linsenkorper
vorauseilend sich verfruht im Auge ausbreitet oder die hintere Haptik dem Linsenkorper verzogert nachfolgt und aufgrund
dessen die erst korrekte Positionierung im Auge nachtraglich verandert.

[0012] Die Offenbarung WO 03/045285 A1 zum Beispiel zeigt ein Verfahren zum Einfuhren einer intraokularen Linse in den
Kapselsack des Auges, bei welchem ein Uberdruck erzeugt wird, um eine in einem Gleitmittel schwimmend aufgenommene
Linse aus der Injektorduse auszustossen. Ein kompressibler und ggf. elastischer Kolben passt sich dem sich nach vorn
verengenden Dusenkanal kontinuierlich an. Die Linse wird auf ihrem Weg weiter gefaltet und hat am Ende ihres Weges
einen sehr kleinen Durchmesser. Aufgrund der Komprimierbarkeit des Kolbens, kann das Ende des Dusenkanals sehr
eng gehalten sein, folglich ist lediglich eine sehr kleine Inzision notig. Ein Set zur Ausfuhrung des Verfahrens enthalt einen
Linsentrager und eine Linse. Die Linse befindet sich in spannungsfreiem Zustand im Linsentrager. Linse und Linsentrager
sind vorzugsweise von einem Halter getragen und bis zur Verwendung in einer Packung steril verpackt, und zwar im Fall
einer hydrophilen Linse in einer Flussigkeit, welche die Linse vor dem Austrocknen schutzt. Bel der Operation wird der
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Linsentrager samt der darin gelagerten Linse der Packung entnommen, in den Injektor eingesetzt und gefaltet. Hierauf
wird durch den Kanal eine Gleitflussigkeit eingefullt. Die Linse kann nun in den Kapselsack des zu behandelnden Auges
injiziert werden.

[0013] Im Weliteren gibt es |njekiorsysteme, welche vollig andere Kolben verwenden. Dazu gehoren auch nicht-plane
Kolbenspitzen bzw. Kolbenstempel, wie in EP1'832247B1, US2003195522A1, W09726844A2 und US6'447'5208B1 und
US5582614A gezeigt. Derartige Stempel dienen oft dazu, die Linse, d.h. insbesondere den Linsenkorper schaufelartig
aufzugreifen (insb. in EP1'832'247B1, US6'447'520B1, US2003195522A1, WO9726844A2), damit der Kolben die Linse
nicht Uberfahrt. Die hintere Haptik darf bzw. soll hinter die Stirnseite des Stempels fallen und wird dadurch bei der Linsen-
injektion sozusagen nachgezogen. In der Praxis ist ein Verklemmen der Haptiken, insbesondere auch der nachgezogenen
hinteren Haptik, ist in diesen Systemen nicht ausgeschlossen.

[0014] Im Allgemeinen konnen im Stand der Technik Systeme fur vorgefaltete Linsen und Systeme fur nicht vorgefaltete
Linsen unterschieden werden. Bel den Systemen ohne vorgefaltete Linsen, werden die Linsen erst wahrend dem Stoss-
prozess zur Injektion gefaltet. Hierfur werden insbesondere Systeme verwendet, bel welchen die Linse von hinten, noch
unverformt bzw. ungefaltet in eine Ladekammer geladen wird (wie dies z.B. in US 5,810,833 gezeigt wird). Die hintere
("fonung, in die die Linse eingeschoben wird, ist mindestens so breit und hoch, wie die Linse selbst. Sofern ein Kolben
mit deformierbarer Spitze (in der Regel aus Silikon oder TPE) verwendet wird, muss die Kolbenspitze das gesamte Volu-
men der hinteren Offnung ausfillen, um nicht Gefahr zu laufen, die hintere der beiden Haptiken zu Uberfahren und damit
einzuklemmen. Dieses grosse Volumen der deformierbaren Kolbenspitze fuhrt zu hohen Systemkraften, wenn der Kolben
bis in den maximal verjungten Bereich der Kartuschenspitze vorgeschoben wird. Die hierdurch bewirkten Krafte konnen
sogar grosser sein, als die durch die Linse selbst bewirkten Krafte. Zudem limitiert die Dehn- oder Komprimierbarkeit der
voluminosen Kolbenspitze den minimal notwendigen Innendurchmesser der vorderen Dusenspitze. Aus diesen Grunden
werden bis heute immer noch haufig Systeme verwendet, bel denen die Linsen vor dem Stossprozess zur Injektion gefaltet
bzw. vorgefaltet werden. Hierfur werden insbesondere Flugelkartuschen (wie z.B. in US 6,267,768, US 6,248,111, US
5,947,975 oder US 4,681,102 offenbart) verwendet, welche immer aus zumindest zwei zunachst geoffneten Halbschalen
bestehen. Die Linse wird beim Schliessen der zumindest zwel Halbschalen vorgefaltet und liegt in der Ladekammer in
vorgefaltetem Zustand vor. Das Vorfalten der Linse samt Haptiken durch Schliessen der Flugelkartusche reduziert das
Innenvolumen der geschlossenen Flugelkartusche auf nahezu die Halfte und ermoglicht so die Verwendung kleinerer de-
formierbarer Kolbenspitzen, welche bei gleich grossem Innendurchmesser der Kartuschenspitze kleinere Inzisionskrafte
bewirken respektive bei gleicher Inzisionskraft die Verwendung kleinerer Kartuschen-lnnendurchmesser und damit klei-
nerer Inzisionen bewirken. Der Nachteil dieser Systeme zum Vorfalten der Linsen ist, dass insbesondere die Linsenhapitik,
im schlimmsten Fall sogar die Optik beim Schliessen der beiden Flugel der Kartusche zwischen den Flugeln eingeklemmt
werden kann. Eingeklemmte Haptiken reissen in der Regel beim weiteren Vorschieben der Linse ab, was einem Total-
schaden der Linse gleichkommt.

[0015] Inder Offenbarung WO 2015/070358 A2 wird eine Flugelkartusche zur Aufnahme einer intraokularen Linse in einer
Ladekammer vorgestellt. Die Flugelkartusche wird von einer ersten und einer zweiten Halbschale gebildet, wobei |ede
albschale langsseitig einen Flugelgriff aufweist. Die beiden Halbschalen sind an der jewells flugellosen Langsseite uber
ein erstes Gelenk gelenkig miteinander verbunden und konnen mittels des ersten Gelenks relativ zueinander von einer
offenen Stellung in eine geschlossene Stellung bewegt werden, wobei die beiden Halbschalen in geschlossener Stellung
einen Ausstosskanal fur eine interokulare Linse bilden. Ein Verklemmen der zumindest vorderen Haptik beim Schliessen
wird hier durch ein Deckelglied verhindert.

[0016] Beim Injizieren der Linse ist es unerwunscht, dass die vordere Haptik gestreckt der Linse vorauseilend in das
Auge eintritt. Das Problem, dass sich in dem Fall fur den Chirurgen stellt, besteht zum Einen darin, dass die Linse der
unsymmetrischen vorderen Haptik zu folgen versucht und daher beim Entfalten im Auge drehen und sogar vollstandig
umkippen kann, so dass der Chirurg unter beengten Verhaltnissen im Auge, die Linse zunachst wieder in die gewunschte
Position ausrichten muss. Ein anderer Grund dafur, dass es Chirurgen nicht mogen, wenn die vordere Haptik gestreckt
heraus kommit, liegt darin, dass insbesondere bel steiferen Linsenmaterialien die Gefahr besteht, dass sich die Haptik in
den Kapselsack bohrt und hier zu einer Kapselruptur fuhrt. Es ist daher erwlnscht, dass die vordere Haptik entweder an
der Optik bogenformig anliegt oder sogar auf der Optik aufliegt und beim Falten der Linse von der Optik umschlossen wird.
Da letzteres mit einem erhohten Linsenvolumen und daher einer vergrosserten Inzissionsgrosse einhergeht und oftmals
auf der Optik liegende Haptiken an dieser festkleben, wird es in dem meisten Fallen bevorzugt, die vordere Haptik nur
gegen die Optik anzulegen, nicht aber auf die Optik aufzulegen.

[0017] WO2015/070358 beschreibt eine Ladekammer mit einem integriertem Stopper am Ende der Ladekammer. Indem
der Injektorkolben gegen die hintere Haptik stosst, soll die Kraftwirkung auf die Optik ubertragen werden und die Linse In
Vorschubrichtung angestossen werden, bis die vordere Haptik gegen der Stopper stosst und sich die Optik an die vordere
Haptik anlegt. Leider funktioniert dieser Prozess nicht vollumfanglich reproduzierbar und universell fur alle Linsenmateria-
len und Haptikdesigns. Da die Kolbenspitze nur gegen die hintere frei bewegliche Haptik stosst und die Kraft dadurch
nur indirekt auf die Optik Ubertragen wird, kann es vorkommen, dass die hintere Haptik stark auf die Optik gedruckt wird,
ohne dass sich die Optik selbst bewegt. Insbesondere kann dies leicht passieren, wenn die Linsenoptik etwas an der
Ladekammerwand anhaftet, was haufig beil sogenannten vorgeladenen Linsen der Fall ist. Als vorgeladene Linsen werden
solche Linsen verstanden, bei denen die Linse bereits fabrikseitig in den Injektor eingelegt wird und in diesem wahrend der
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Produktelebensdauer lagert. Sofern dieser Fall eintritt, dass die hintere Haptik stark gegen die Optik gedruckt wird, welche
sich ihrerseits gegebenenfalls nicht oder nur unzureichend bewegt, dann hat dies zur Folge, dass die hintere Haptik durch
zUu starken Druck stark deformiert wird und die vordere Haptik gar nicht gegen einen moglichen Stopper gedruckt wird,
woraufhin die vordere Haptik wiederum gestreckt aus der Ladekammer austritt.

[0018] Ein weiteres Problem kann sein, dass der Silikonstempel zu weit aus der KartuschenSpitze herausgedruckt wird.
Dadurch, dass die Duse an der Spitze schrag ist und der Arzt durch das Mikroskop auf die obere, langere Seite schaut, sieht
er schlecht, wenn der Stempel bereits die Kante der unteren, kurzeren Seite erreicht. Sobald der Stempel uber die Kante
hinausgeht, weitet er sich auf (sogenanntes ,Blooming”) und kann dann ahnlich einem Dubel nicht mehr zuruckgezogen
werden. Daraus resultiert die Gefahr, dass die Inzision im Auge aufreissen kann, wenn man den Stempel in aufgeweiteter
Position aus dem Auge herauszieht.

[0019] Ein weiteres Problem kann zudem sein, dass die Linse mit c-loop Haptiken in der Ruhelage innerhalb der Lade-
kammer um einige Grad um ihren Optikmittelpunkt rotieren kann. Diese Rotation ist umso grosser, je kurzer die c-loop
Haptiken sind, da diese die Rotation durch Anschlag an der Ladekammerwand begrenzen. Selbst wenn die Linse der
Lange nach in der Ladekammer begrenzt ist, so ist die Rotation der Linse um ihren Mittelpunkt (d.h. um ihre optische
Achse) in den genannten Grenzen moglich. Entsprechend unterscheidet sich auch die Ausrichtung der Linse und ihrer
Haptiken beim Austritt aus der Kartusche in das Auge. Oft muss der Chirurg dem durch gezieltes Drehen des |njektors
entgegenwirken, was insbesondere ungeubte Chirurgen immer wieder vor Probleme stellt.

[0020] Ein weiteres Problem kann sein, dass sich beim Zuklappen der Ladekammer, d.h. wahrend die Linse gefaltet wird,
die hintere Haptik nach hinten streckt und dabei den Stossel umwickelt. Dies geschieht z.B. dann, wenn eine hintere Haptik
nach hinten, d.h. zum Stossel hin, zeigt (z.B. aufgrund der Formgebung der Haptik an sich oder aufgrund ungunstiger
Manipulation beim Einlegen der Linsen in die Ladekammer). Damit ist mit einer fehlerhaften Injektion zu rechnen, da die
hintere Haptik beim weiteren Vorschieben der Linse immer mehr zwischen Stempel und Kartuschenwand einklemmt.

AUFGABE

[0021] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung die vorgenannten Nachteile moglichst zu beheben oder zu minimieren.
Insbesondere ist es Aufgabe, ein |Injektorsystem bereitzustellen, welches die Nachteile der beschriebenen bekannten
Systeme und Methoden vermeidet. Es ist weiter eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen alternativen Injektor oder
ein alternatives |njektorsystem zu schaffen, bei dem die vordere und hintere Haptik reproduzierbar und im Wesentlichen
immer im gleichen Masse an den Optikkorper angelegt wird. Die Haptiken sollen moglichst erst im Auge von der Optik
abfalten. Insbesondere soll das Problem des Blooming des Silikonstempels und das Problem der Rotation der Linse In
der Ladekammer verhindert werden.

[0022] Weiter ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung bereitzustellen, welche eine intraokulare
Linse faltet, ohne dass diese beim Falten und/oder Injizieren beschadigt wird. Im Weiteren soll eine Vorrichtung bereit-
gestellt werden, welche hinsichtlich der Manipulationsschritte zur Vorbereitung von Linse und Injektor optimiert ist. Insbe-
sondere sollten moglichst wenige Manipulationsschritte notig sein, welche nach Anlieferung von Linse und Injektor bzw.
welche unmittelbar vor dem chirurgischen Eingriff an der Vorrichtung vorgenommen werden mussen. Zudem soll eine
Vorrichtung bereitgestellt werden, welche mit moglichst wenigen zusatzlichen Bauteilen, im besten Fall sogar ohne jegliche
zusatzliche Bauteile gegenuber bestehenden Injektoren auskommt und damit die o0.g. Ziel erfullt, ohne dabel zusatzliche
Kosten zu erzeugen.

[0023] Es ist insbesondere auch Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine alternative Vorrichtung bzw. ein alternatives
System fur vorgeladene interokulare Linsen zu schaffen. Die Aufgabe soll vorzugsweise derart gelost werden, dass damit
keine zusatzlichen Teile, keine zusatzliche Kosten und keine zusatzliche Anwendungsschritte verbunden sind.

[0024] Das System bzw. die Vorrichtung soll sowohl fur voll-vorgeladene (fully-preloaded), fur halb-vorgeladene (semi-
preloaded), als auch fur nicht vorgelandene Linsen geeignet sein. Das System soll zudem in Verbindung mit Flugelkartu-
schen, insbesondere in Injektorgehause einlegbaren Flugelladekammern, funktionieren.

[0025] Ein weiteres Ziel ist es eine Vorrichtung zu schaffen welche in der Anwendung lediglich kleine Inzisionen im Auge
benotigt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0026] Offenbart ist ein Injektor fur intraokulare Linsen, umfassend

- ein langliches Injektorgehause mit einem langsgerichteten Kolbengang,

- eine Duse, welche dem Gehause distal angelagerte ist, mit distaler Dusenoffnung und sich zur distalen Dusenoft-
nung hin verengendem Dusenkanal in axialer Verlangerung des Kolbengangs,
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- einen Stossel, welcher im Kolbengang langsverschiebbar, eine Stossachse definierend gelagert ist und zur Dusen-
offnung hin schiebbar ist, wobel distal auf dem Stossel ein Stempel ausgebildet ist, dessen distale Stirnseite eine
Stossflache bildet,

- eine Ladevorrichtung mit einer Ladekammer fur eine interokulare Linse, wobel die Ladevorrichtung in einer Ausspa-
rung des Gehauses zwischen Kolbengang und Dusenkanal der Duse vorgesehen ist und derart angelegt ist, dass die
Ladekammer zwecks Ausstosses einer Linse mittels dem Stossel durchstossen werden kann, sodass eine Linse, wel-
che in der Ladevorrichtung enthalten ist, aus der Ladekammer und nachfolgend durch den Dusenkanal ausgestossen
werden kann,

wobel sich der Injektor dadurch auszeichnet, dass

- die Stossflache zumindest zwei Bereiche aufweist, einen ersten Bereich der Stossflache dazu ausgebildet, eine hin-
tere Haptik einer Linse, welche in der Ladekammer liegt, nach vorne zu stossen, bis ein zweiter Bereich der Stossftla-
che, welcher in Stossrichtung weiter vorragt als der erste Bereich und dazu ausgebildet ist, mit dem Haptikansatz der
Linse in Kontakt zu treten, um die Linse Uber Druck auf den Haptikansatz in der Ladekammer Richtung Dusenkanal
(101) zu stossen.

[0027] Vorteilhaft ist, dass

- die Stossflache in Bezug auf die Ladekammer und der darin positionierten Linse derart ausgerichtet ist, dass der

vorragende zweite Bereich beim Vorstoss im Wesentlichen mit seinem Zentrum auf den Haptikansatz der hinteren
Haptik trifft, wahren im Gegensatz dazu der erste Bereich haptikansatzfern auf die hintere Haptik trifft.

[0028] Vorteilhaft ist, dass die Stossflache des Stempels

- Im ersten Bereich eine erste, bezuglich der Stossachse im Wesentlichen perpendikular ausgerichtete und bis zum
peripheren Rand der Stossflache sich ausbreitende Flache aufweist, und

- Im zweliten Bereich eine zwelte, bezuglich der Stossachse schrage Flache aufweist, die sich bis zum peripheren
Rand der Stossflache ausbreitet und distal vorragt.

[0029] Der Ausdruck ,im Wesentlichen perpendikular® (im vorherigen Absatz) bedeutet zweckmassigerweise, dass die
zur Stossachse perpendikular ausgebildete, erste Flache einen Winkel von 90°+10° (d.h. maximale Abweichung von 10°
gegenuber einem 90°-Winkel) oder bevorzugt 90°+5" (d.h. maximale Abweichung von 5° gegenuber einem 90°-Winkel),
weiter bevorzugt 90° gegenuber der Stossachse aufweist. Im Vergleich mit dem Ausdruck ,,schrag” bedeutet der Ausdruck
,im Wesentlichen perpendikular® jedoch wenigstens, dass die zur Stossachse perpendikular ausgebildete, erste Flache
starker gegenuber der Stossachse abgewinkelt ist als es die schrag ausgebildete, zweite Flache ist.

[0030] Vorteilhaft ist, dass die Stirnseite des Stempels als Stempelkissen ausgebildet ist, welches sich dadurch auszeich-
net, dass es eine Peripherie aufweist, die welter ist, als die Peripherie eines Stempelschafts, welcher das Stempelkissen
tragt.

[0031] Vorteilhatft ist, dass die periphere Kontur des Stempels, insbesondere der periphere Rand des Stempelkissens, an
den Querschnitt der Ladekammer angepasst ist, sodass bel geschlossener Ladekammer zumindest von der Stossflache
her gesehen keine Hohlraume zwischen Ladekammerwand und Stempel bzw. insbesondere zwischen Ladekammerwand
und Stempelkissen auftreten.

[0032] Bevorzugt ist, dass der periphere Rand des Stempelkissens dem Querschnitt der Ladekammer entspricht oder
diesen in nicht-komprimiertem Zustand Ubersteigt und vorzugsweise die periphere Kontur des Schafts in nicht-kompri-
miertem Zustand kleiner ist als der Querschnitt der Ladekammer.

[0033] Vorteilhatft ist, dass der Querschnitt des periphere Rands des Stempels, insbesondere des Stempelkissens und
vorzugsweise auch des Stempelschafts, den Querschnitt der Dusenoffnung in nicht-komprimiertem Zustand ubersteigt.

[0034] Vorteilhaft ist, dass in der Ladekammer stossachsenparallele Fuhrungsstrukturen fur die Linse ausgeformt sind,
welche derart mit einer Kerbe des Stempels zusammenwirken, dass der Stempel bei seinem Durchstoss durch die Lade-
kammer mittels der Fuhrungsstruktur gefuhrt wird.

[0035] Vorteilhaft ist, dass Ladekammer bzw. Dusenkanal und Stempel in ihrer jewelligen Form derart aufeinander ange-
passt ausgestaltet sind, dass die gesamte Linse, d.h. inklusive Optik und alle deren eine oder mehrere Haptiken, beim
Durchstoss des Stempels durch Ladekammer und Dusenkanal vor der Stossflache des Stempels hergeschoben wird ohne
dass eine Haptik zwischen Stempelperipherie und Ladekammer oder Duse gelangen kann.
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[0036] Vorteilhaft ist, dass die erste Flache und die zweite Flache des Stempels in einem stumpfen Winkel einander
zugeneigt sind.

[0037] Zweckmassig ist, dass der stumpfe Winkel 135" = 30°, vorzugsweise 135° + 20°, vorzugsweise 135" £ 10°, welter
bevorzugt 135° + 5° betragt.

[0038] Zweckmassig ist, dass die erste Flache und zweite Flache einander treffen und gemeinsam eine Innenkante (auch
negative Kante oder Kehle; im Weiteren Kante genannt) bilden.

[0039] Bevorzugt ist, dass die Kante der Stossflache des Stempels und die optische Achse der Linse im Wesentlichen
parallel zueinander ausgerichtet sind oder mit einer gewissen Abweichung zur im Wesentlichen parallelen Ausrichtung,
vorzugsweise mit einer Abweichung in einem Bereich von 0° bis 75, bevorzugt 10° bis 60°, weiter bevorzugt 20° bis
55°, weiter bevorzugt 30° bis 50° (Winkelgrad), insbesondere mit einer Abweichung in Rotation um die Stossrichtung im
genannten Bereich von 0° bis 75%, bevorzugt 10° bis 60°, weiter bevorzugt 20° bis 55°, weiter bevorzugt 30° bis 50°.

[0040] Vorteilhaft ist, dass der Stempel eine Kerbe aufweist, welche an der Peripherie des Stempels verlauft und vorzugs-
weise von der Peripherie her in die zweite Flache hineinragt.

[0041] Bevorzugt ist, dass die Kerbe im Stempel perpendikular zur Kante (d.h. parallel zur Stossrichtung) verlauft, vor-
zugsweise ohne die Kante zu durchbrechen.

[0042] Vorteilhaft ist, dass zwischen distalem Ende und proximalem Ende vom distalen Ende zum proximalen Ende hin
sich ein erster, verjungender Stempelschatft erstreckt.

[0043] Bevorzugt ist, dass am verjungenden Stempelschaft zum proximalen Ende hin ein zweliter, vorzugsweise im We-
sentlichen gerader Schaftteil angeformt ist.

[0044] Vorteilhaft ist, dass der Stempel im Wesentlichen aus einem deformierbaren, bevorzugt kompressiblen, weiter
bevorzugt elastischen Material besteht bzw. gefertigt ist.

[0045] Vorteilhaft ist, dass der Stempel im Wesentlichen aus Silikon, thermoplastischem Elastomer (TPE) oder einer
Kombination davon besteht bzw. gefertigt ist.

[0046] Zweckmassig ist, dass die erste Flache an die zweite Flache direkt anschliesst, vorzugsweise so dass die zwel
Flachen zusammengerechnet die gesamte Stossflache bilden.

[0047] Zweckmassig ist, dass die zweite Flache mehr als die Halfte der gesamten Stossflache ausmacht und vorzugsweise
dass die erste Flache den Rest der Stossflache ausmacht.

[0048] Vorteilhaft ist, dass der Stempel eine Spiegelebene aufweist, in welcher die Stossachse liegt, und vorzugsweise,
dass die maximale Flachenlange - gemessen in der jeweiligen Flache in einer zur Spiegelebene parallelen Linie - im
zweiten Stempelbereich (bzw. in der zweiten Flache) grosser ist als im ersten Stempelbereich (in der ersten Flache).

[0049] Vorteilhaft ist,

- dass die Ladevorrichtung zweischalig ausgefuhrt ist, umfassend zwei Halbschalen, welche uber ein gemeinsames
Gelenk gelenkig miteinander verbunden sind,

- dass die zwel Halbschalen in geoffneter Stellung gemeinsam eine Ladeflache bilden, wobei gelenkfern (und parallel
zur Achsausrichtung des Gelenks) die erste Halbschale 13 einen ersten Rand und die zweite Halbschale einen zwel-
ten Rand der Ladeflache definiert,

- dass die zweil Halbschalen durch relative Drehung gegeneinander um das gemeinsame Gelenk mittels der zwei Ran-
der gegeneinander schliessbar sind, um eine im Wesentlichen geschlossene Ladekammer mit durch die zwel Rander
definierter Verschlussseite zu bilden, wobei beim Schliessen eine zuvor auf die Ladeflache der gegeneinander geofi-
neten Halbschalen aufgelegte Linse zur Verschlussseite hin eingefaltet wird, und

- dass der Stempel und die Ladevorrichtung derart zueinander angeordnet sind, dass der mit distal vorslossender
schrager Flache ausgestattete zweite Stempelbereich bei Durchstoss durch die geschlossene Ladekammer ver-
schlussseitig an der Innenseite der gegeneinander geschlossenen Halbschalen entlang gleitet, um dabei den Hapti-
kansatz zu schieben.

[0050] Vorzugsweise beinhaltet der Injektor eine interokulare Linse, welche in der Ladevorrichtung vorgeladen sein kann,
wobel es sich beil der interokularen Linse vorzugsweise um eine Linse mit zwel Haptiken handelt, welche in der Erstre-
ckungsebene der Linse am Linsenkorper zueinander diametral angeordnet sind und in der Erstreckungsebene der Linse
gleichgerichtet spiralformig vom Linsenkorper abstehen.

[0051] Weiter offenbart ist ein Stempel eines Injektors fur eine intraokulare Linse geeignet zum Ausstossen einer Linse aus
dem Injektor, wobei der Stempel kompressibel ist, um sich dem zunehmend verengenden Dusenkanal laufend anpassen
ZU konnen, der Stempel umfassend ein proximales Ende und ein distales Ende, wobel das proximale Ende und das
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distale Ende eine Stossachse und eine Stossrichtung definieren und das distale Ende stempelstirnseitig eine Stossflache
bildet, wahrend das distale Ende zur Befestigung an einer Stosselspitze dient bzw. ausgefuhrt ist oder selbst als Stossel
ausgefuhrt ist, wobel sich der Stempel dadurch auszeichnet, dass die Stossflache

- In einem ersten Stempelbereich eine erste, bezuglich der Stossachse im Wesentlichen perpendikular ausgerichtete
und bis zum peripheren Rand der Stossflache sich ausbreitende Flache aufweist, und

- In einem zweiten Stempelbereich eine zweite, bezuglich der Stossachse schrage Flache aufweist, die sich bis zum
peripheren Rand der Stossflache ausbreitet und distal vorragt.

[0052] Vorteilhaft ist, dass die erste Flache und die zweite Flache in einem stumpfen Winkel einander zugeneigt sind.

[0053] Bevorzugt ist, dass der stumpfe Winkel 135° = 30°, vorzugsweise 135" + 20", vorzugsweise 135° = 10°, welter
bevorzugt 135° + 5° betragt.

[0054] Vorteilhaft ist, dass die erste Flache und zweite Flache einander treffen und gemeinsam eine Innenkante (auch
negative Kante oder Kehle; im Weiteren Kante genannt) bilden.

[0055] Vorteilhaft ist, dass dieser eine Kerbe aufweist, welche an der Peripherie des Stempels verlauft und vorzugsweise
von der Peripherie her in die zweite Flache hineinragt.

[0056] Bevorzugt ist, dass die Kerbe perpendikular zur Kante (d.h. parallel zur Stossrichtung) verlauft, vorzugsweise ohne
die Kante zu durchbrechen.

[0057] Vorteilhaft ist, dass zwischen distalem Ende und proximalem Ende vom distalen Ende zum proximalen Ende hin
sich ein erster, verjungender Stempelschaft erstreckt.

[0058] Bevorzugt ist, dass am verjungenden Stempelschaft zum proximalen Ende hin ein zwelter, vorzugsweise im We-
sentlichen gerader Schaftteil angeformt ist.

[0059] Vorteilhaft ist, dass das distale Ende als Stempelkissen ausgebildet ist, welches sich dadurch auszeichnet, dass
es eine Peripherie aufwelst, die weliter ist, als die Peripherie des Schafts des Stempels.

[0060] Vorteilhaft ist, dass dieser im Wesentlichen aus einem deformierbaren, bevorzugt kompressiblen, weiter bevorzugt
elastischen Material besteht bzw. gefertigt ist. Vorteilhaft ist, dass dieser im Wesentlichen aus Silikon, thermoplastischem
Elastomer (TPE) oder einer Kombination davon besteht bzw. gefertigt ist.

[0061] Vorteilhaft ist, dass die erste Flache an die zweite Flache direkt anschliesst, vorzugsweise so dass die zwel Flachen
zusammengerechnet die gesamte Stossflache (und somit die gesamte Stirnflache) bilden.

[0062] Vorteilhaft ist, dass der Stempel eine Spiegelebene aufweist, in welcher die Stossachse liegt, und vorzugsweise,
dass die maximale Flachenlange - gemessen in der jeweiligen Flache in einer zur Spiegelebene parallelen Linie - im
zweiten Stempelbereich (bzw. in der zweiten Flache) grosser ist als im ersten Stempelbereich (in der ersten Flache).

[0063] Vorteilhaft ist, dass die zweite Flache die Halfte oder mehr als die Halfte der gesamten Stossflache ausmacht und
vorzugsweise dass die erste Flache den Rest der Stossflache ausmacht.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0064] Weitere bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung ergeben sich aus der nun folgenden Beschreibung anhand der
Figuren. Es zeigen schematisch, in nicht massstabsgetreuer Darstellung:

Figur 1: eine schrage Ansicht eines Injektors mit Duse, eingesteckter Ladevorrichtung in offener Stellung und Stossel
mit einem erfindungsgemassen Stempel in an die Linse anstossender, vorgeschobener Stellung;

Figur 2: eine optische Linse mit einer ersten (vorderen) eingefalteten Haptik und einer zweiten (hinteren) geoffneten
Haptik;

Figur 3: eine Ansicht von schrag oben in eine offene Ladevorrichtung mit knapp bis zur Linse vorgeschobenem Stem-
pel;

Figur 4: eine schrage Ansicht eines Stempels (sozusagen von schrag oben);

Figur 5: eine Ansicht von oben in eine offene Ladevorrichtung mit knapp bis zur Linse vorgeschobenem Stempel;
Figur 6: eine Seitenansicht eines Stempels (sozusagen von oben);

Figur 7: eine Vorderansicht eines Stempels (d.h. eine Ansicht der Stossflache des Stempels);

Figur 8: eine Hinteransicht eines Stempels;
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Figur 9 eine Ansicht von schrag oben in eine alternative Ladevorrichtung mit Stopper.

DETAILIERTE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0065] Im Folgenden stehen gleiche Bezugsziffern fur gleiche oder funktionsgleiche Elemente (in unterschiedlichen Fi-
guren).

[0066] In der Fig. 1 ist ein Injektor mit Injektorgehause 1 und darin eingesetzter Ladevorrichtung 3 dargestellt.

[0067] Der Injektor ist ein Operationswerkzeug mit einem hulsenartigen Gehause 1 mit Gehausegang 2, einer Duse 11 und
einem im Gehausegang 2 aufgenommenen, zur Duse 11 hin axial beweglichen Stossel 9 (auch Kolben genannt). Im Ge-
hause 1 ist vorzugsweise eine Ausnehmung bzw. Aussparung vorgesehen, in welche eine vorzugsweise als Kartusche
ausgefuhrte Ladevorrichtung 3 eingesetzt und/oder einsetzbar ist. Die Ladevorrichtung 3 (oder im Weiteren auch Linsen-
trager genannt) dient zur Aufnahme einer Linse 4. Die Ladevorrichtung 3 ist vorzugsweise als auswechselbare Kartusche
ausgestaltet. Die Ladevorrichtung 3 besitzt eine Ladekammer 36, die in geschlossener Stellung einen Kanal bzw. Durch-
gang bildet, welcher in axialer Verlangerung des Gehausegangs 2 zur Duse 11 hin fuhrt. Die Duse 11 verjungt sich in
axialer Richtung zur Spitze 107 hin. Die Duse 11 bildet das distale Ende des |Injektors und schliesst distal an der Lade-
vorrichtung 3 an. Die Ladevorrichtung bzw. die Kartusche 3 ist derart im Injektorgehause 1 angelegt bzw. wird derart im
Injektorgehause 1 gehalten (z.B. Uber eine Steckvorrichtung 53), dass die geschlossene Ladekammer 36 fluchtend mit
dem Kolbengang 2 angeordnet ist, insbesondere derart, dass bei Vorschub des Stossels 9 dieser in axialer Bewegung in
den durch die geschlossene Ladekammer 36 fuhrenden Kanal eindringt und dabei die Linse 4 aus dem Ladekanal heraus
und durch die Injektorduse 11 bzw. deren sich zur Spitze 107 hin verengenden Dusenkanal 101 hindurch schiebt. Der
Stossel 9 lasst sich manuell z.B. durch Druck auf sein proximales Ende vorschieben. Das proximale Ende 55 des Stossels
9 kann mit verbreiterter Schiebeflache ausgestattet sein. Weiter vorne am Gehause 1 sind zweckmassigerweise seitliche
Griffflachen 109 vorgesehen, welche zur manuellen Betatigung des Injektors (zum Beispiel per Dreifingergriff) als Gegen-
druckflachen ausgestaltet sind. Wenn die Ladevorrichtung 3 als Kartusche ausgebildet ist, hat diese ein vorderes Ende
5 und ein hinteres Ende 7. In ein Injektorgehause 1 eingesetzt kann vom hinteren Ende 7 her der Stossel 9 in und durch
die Ladevorrichtung 3 Richtung vorderes Ende 5 der Ladevorrichtung 3 und weiter in die Duse 11 gestossen werden. Die
Langsachse des Stossels 9 oder des Kolbengangs, welche jewells zur Dusenoffnung hin gerichtet sind, definieren eine
Stossachse und in Bezug zur Duse 11 eine Stossrichtung.

[0068] Die inden Fig. 1, Fig. 3 und Fig. 5 offen dargestellte Ladevorrichtung 3 weist zwei Halbschalen 13 und 15 auf, wel-
che Uber eine klappbare Verbindung 29, insbesondere ein Gelenk, miteinander verbunden sind. Die klappbare Verbindung
29 welist vorzugsweise eine Drehachse auf, welche derart in der Ladevorrichtung 3 angelegt ist, dass bel in das Injektor-
gehause 1 eingesetzter Ladevorrichtung 3 die Drehachse parallel zur Stossachse liegt (d.h. ein Gelenk 29 ist in Bezug auf
die Stossachse vorzugsweise langs ausgerichtet). Beim Zuklappen der Ladevorrichtung 3 dreht sich die erste Halbschale
13 um die Drehachse, wahrend die zweite Halbschale 15 im Gehause 1 fixiert ist. Die Halbschalen 13,15 weisen zur ver-
einfachten manuellen Manipulation vorzugsweise Flugelgriffe 25,27 auf. Die zwel Halbschalen 13, 15 bilden in geoffneter
Stellung gemeinsam eine Ladeflache 17,19, wobel gelenkfern (und parallel zur Achsausrichtung des Gelenks) die erste
Halbschale 13 einen ersten Rand 21 und die zweite Halbschale 15 einen zweiten Rand 23 der Ladeflache 17,19 definiert.
Die zwei Halbschalen 13, 15 sind durch eine relative Drehung um das gemeinsame Gelenk 29 mittels der zwel Rander
21, 23 gegeneinander schliessbar. Durch zuklappen der Halbschalen 13, 15 schliesst sich die offene Ladekammer 36,
ein Ladekanal (geschlossene Ladekammer) entsteht. Eine im Wesentlichen geschlossene Ladekammer 36 weist eine
durch die zwel Rander 21, 23 definierte Verschlussseite auf. Beim Schliessen wird eine zuvor auf die Ladeflache 17,19 der
gegeneinander geoffneten Halbschalen 13, 15 aufgelegte Linse zur Verschlussseite hin eingefaltet. Die Innenseiten 17,
19 der Halbschalen 13, 15 sind derart ausgestaltet, dass eine in die geoffnete Ladevorrichtung 3 eingesetzte Linse 4, bzw.
insbesondere der Linsenkorper 41, beim Schliessen der Halbschalen 13,15 gefaltet wird. Die Ladekammer 36 ist bzw.
die Innenflachen 1 7,19 der Halbschalen sind hierfur vorzugsweise wie in WO2015/070358A2 gezeigt ausgestaltet. Das
heisst, die Innenflachen 17, 19 sind zweckmassigerweise mit Leitstrukturen, d.h. zum Beispiel Rillen und/oder Schienen
49, 51, ausgerustet, welche beim Zuklappen die Linse 4 und insbesondere deren Korper 41 (in Querrichtung zur Stosse-
lachse) halten aber zur Injektion ein Ausschieben der Linse 4 aus der geschlossenen Ladekammer (in Stosselstossrich-
tung) zulassen.

[0069] Eine haufig verwendete interokulare Linse 4, wie in Fig. 2 gezeigt, welche in der Ladevorrichtung 3 eingelegt bzw.
vorgeladen sein kann, besteht aus einem Linsenkorper 41 mit zwel Haptiken 43, 44, welche in der Erstreckungsebene
der Linse am Linsenkorper 41 zueinander diametral angeordnet sind und in der Erstreckungsebene der Linse 4 gleichge-
richtet spiralformig vom Linsenkorper 41 abstehen. Die in Fig. 2 dargestellte Linse zeigt eine entspannte Haptik 44 sowie
beispielhaft eine unter Druck an den Linsenkoper 41 gedruckte Haptik 43. Die in Fig. 2 gezeigte Linse ist in einer Ansicht
dargestellt, welche eine Linsenebene perpendikular zur optische Achse der Linse bzw. des Linsenkorpers 41 zeigt.

[0070] Erfindungsgemass sind Ladekammer 36 und Stempel 10 derart ausgestaltet und aufeinander abgestimmt, dass
Linsen mit unterschiedlichen Haptikdesigns darin eingelegt und in eine Auge injiziert werden konnen.

[0071] Wie schon einleitend bemerkt, ist das Injizieren einer Linse nicht unproblematisch. Insbesondere stellt sich immer
wieder die Frage, wie mit den Haptiken umzugehen ist.
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[0072] Vorliegend wird ein Injektorsystem mit einem besonders dafur entwickelten und ausgestalteten Stempel 10 vorge-
stellt. Eine besonders bevorzugte Ausfuhrung eines erfindungsgemassen Stempels 10 ist in den Fig. 4, Fig. 6, Fig. 7 und
Fig. 8 dargestellt. Die Lage des Stempels 10 in Bezug zur Ladekammer 36 ist in den Fig. 1, Fig. 3 und Fig. 5 dargestellt.

[0073] Wie in den Fig. 4 und 6 dargestellt beinhaltet der erfindungsgemasse Stempel 10 ein distales Ende 59 und ein
proximales Ende 57, wobel die beiden Enden 57 und 59 in Zusammenwirkung (bzw. eine diese beiden Enden 57, 59 ver-
bindende Achse) eine Stossachse und eine Stossrichtung definieren. Das distale Ende 59 bildet stempelstirnseitig eine
Stossflache 61 (wie z.B. in Fig. 7 gezeigt). Das proximale Ende 57 hingegen ist zur Befestigung an einer Stosselspitze aus-
gebildet. Zweckmassigerweise ist das proximale Ende 57 zum Beispiel mit einer Steckstruktur 63 (zum Beispiel wie in Fig.
8 gezeigt) ausgefuhrt, um den Stempel 10 auf einem distalen Ende eines Stossels 9 mit dementsprechend angepasster
Gegensteckstruktur zu befestigen. Alternativ kann der Stempel 10 als integraler Bestandteil des Stossels ausgefuhrt sein.

[0074] Die Stossflache 61 (in Fig. 4 und 7 in schrager und frontaler Ansicht gezeigt) weist in einem ersten Bereich eine
erste, bezuglich der Stossachse im Wesentlichen perpendikular ausgerichtete und bis zum peripheren Rand der Stossfla-
che sich ausbreitende Flache 65 auf und in einem zweiten Bereich eine zweite, bezuglich der Stossachse schrage Flache
67 auf, die sich bis zum peripheren Rand der Stossflache ausbreitet und distal vorragt.

[0075] Die schrage Flache 67 ragt insbesondere derart distal vor, dass fur Flachenpunkte der schragen Flache 67, die
auf einer Schnittlinie mit einer Ebene liegen, in der die Stossachse liegt, gilt, dass mit zunehmender Ausbreitung zum
peripheren Rand hin im Wesentlichen (immer) eine Zunahme des distalen Vorragens einhergeht. Einzige Ausnahme ist
die Schnittlinie, welche zudem in der durch die Flache 65 definierten Ebene liegt.

[0076] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist der Stossel 9 mit Stempel 10 im Injektorgehause 1 zweckmassigerweise derart eingelegt,
dass die Ausrichtung der Schrage der Flache 67 ungefahr jener der Dusenoffnung 107 entspricht. Dadurch kann das
Blooming reduziert werden. Die Schrage der Flache 67 kann zudem die ungefahr gleiche Neigung, wie die Schrage der
Dusenoffnung 107 haben.

[0077] Die erste (d.h. perpendikulare) Flache 65 und die zweite (d.h. schrage) Flache 67 sind in einem stumpfen Winkel
einander zugeneigt (insbesondere Fig. 6). Sie bilden somit, dort wo sie sich treffen, eine Innenkante (auch negative Kante
oder Kehle; im Weiteren Kante genannt) 69. Die erst Flache 65 und die zweite Flache 67 sind zweckmassigerweise im
Wesentlichen als plane Flachen ausgebildet. Insoweit die beiden Flachen 65, 67 plan sind, zeigt die Kante einen geraden
Verlauf. Der stumpfe Winkel (bzw. Offnungswinkel) zwischen den beiden Flachen 65 und 67 weist zweckmassigerweise
ein Winkelmass von 135° + 30° (Grad), vorzugsweise von 135° + 20°, weiter bevorzugt von 135" = 10°, weiter bevorzugt
von 135° =+ 5, auf.

[0078] Die erste Flache 65 schliesst vorzugsweise im Wesentlichen direkt an die zweite Flache 67 an, vorzugsweise so,
dass die zwei Flachen zusammengerechnet im Wesentlichen die gesamte Stossflache (und somit die gesamte Stirnflache)
bilden. Die zweite Flache 67 macht ungefahr die Halfte oder mehr als die Halfte der gesamten Stossflache 2018 aus. Die
erste Flache 65 macht dabei vorzugsweise den Rest der Stossflache aus.

[0079] Gemass der vorliegend gezeigten Ausfuhrung kann der Stempel eine Spiegelebene aufweisen, welche stossach-
sparallel angelegt ist. Wie in Fig. 6 gezeigt ist die maximale Flachenlange der zweiten Flache 67 vorzugsweise grosser
als die maximale Flachenlange der ersten Flache 65, jewells gemessen in einer zur Spiegelebene parallelen Linie.

[0080] Der Stempel 10 weist eine Kerbe 71 auf, welche zweckmassigerweise an der Peripherie des Stempels 10 verlauft.
Die Kerbe 71 ragt vorzugsweise von der Peripherie her in die zweite Flache 65, insbesondere mittig in die zweite Flache
65, hinein, vorzugsweise ohne die Kante 69 zu durchbrechen. Die Kerbe 71 verlauft vorzugsweise im Wesentlichen sto-
ssrichtungsparallel (d.h. parallel zur Stossrichtung). Die Kerbe dient dazu den Stempel zu leiten und dabeil unkontrollierte
Rotation um die Stossachse zu vermeiden (insowelt in der Ladevorrichtung eine entsprechende Leitstruktur 49, 51 vor-
handen ist).

[0081] Das distale Ende 59 des Stempels 10 ist zum Beispiel als Stempelkissen 73 ausgebildet, wahrend das oder die
hinter dem Stempelkissen 73 ausgebildeten proximalen Stempelteil im Wesentlichen als Schaft 75, 77 ausgebildet sind.
Das Stempelkissen 73 weist eine Peripherie 79 auf, die weilter ist, als die Peripherie der proximal dazu anschliessenden
Schatftteile 75, 77. Dadurch kann eine gute Passung zwischen Stempel 10 und Wand des Ladekanals und/oder des Du-
senkanals 101 erzielt werden. Der periphere Rand der beiden Stossflachen 65, 67 markiert somit im Wesentlichen den
Ubergang von Stossflache 61 zu peripherer Kontur 79 des Stempelkissens 73.

[0082] Zwischen distalem Ende 59 und proximalem Ende 57 erstreckt sich vom distalen Ende 59 her zum proximalen Ende
57 hin ein verjungender Stempelschaft 75. Dem ersten Stempelschatft 75 kann ein zwelter, vorzugsweise im Wesentlichen

gerader Schaftteil 77 folgend angeformt sein.

[0083] Zweckmassigerweise besteht der Stempel aus einem deformierbaren, kompressiblen und/oder elastischen Mate-
rial bzw. ist Im Wesentlichen daraus gefertigt. Daraus ergibt sich die vorteilhafte Eigenschaft des Stempels 10, sich dem
zunehmend verengenden Dusenkanal laufend anpassen zu konnen. Vorzugsweise sind Schaft 75, 77 und Stempelkissen
73 aus demselben Material hergestellt. Der Stempel 10 besteht im Wesentlichen zum Beispiel aus Silikon, thermoplasti-
schem Elastomer (TPE) oder einer Kombination davon.
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[0084] Der hier dargestellte Stempel 10 eignet sich dafur eine intraokulare Linse 4 aus einem |[njektor mit sich verengenden
Dusenkanal 101 zu drucken, wobel Linsenkorper 41 mit allen Haptiken 43, 44 vor dem Stempel hergeschoben werden.

[0085] Der Stempel 10 ist dem Stossel 9 aufgesetzt wie in Fig. 1, Fig. 3 und Fig. 5 gezeigt. Zusammen bilden sie einen
Kolben zum Anstossen und somit Ausstossen einer Linse 4 aus einem Injektor. Der Stempel 10 bildet die Kolbenspitze.
In Fig. 3 und Fig. 5 ist die raumliche Anordnung von Stempel 10 zu Ladevorrichtung 3 und somit insbesondere der Lade-
kammer 36 im Detail gezeigt. Ahnlich wie in Fig. 4 und Fig. 6 ist in Fig. 3 und Fig. 5 ersichtlich, dass die Stirn- bzw. Stoss-
seite des Stempels 10, in zwei Bereiche, insbesondere eine erste Flache 65 und eine zweite Flache 67, aufgetellt ist. Der
erste Bereich ist dafur ausgebildet, eine hintere Haptik 44 einer Linse 4, welche in der offenen Ladekammer 36 liegt, d.h.
insbesondere das freie Ende 96 der hinteren Haptik 44, nach vorne, d.h. in Richtung Duse und somit zum Linsenkorper
41 hin, zu stossen, bis der zweite Bereich der Stossflache 61, welcher in Stossrichtung des Stossels 9 weiter vorragt als
der erste Bereich, mit dem hinteren Haptikansatz 94 der Linse 4 in Kontakt tritt, um die Linse 4 im Wesentlichen Uber
Druck direkt auf den Haptikansatz 94 Richtung Dusenkanal 101 zu stossen. Der Linsenkorper 41 wird somit durch Druck
direkt auf den Haptikansatz 94 vorgestossen und nicht durch Druck auf die freie Haptik 96 und damit auf die Optik 41,
indem die freie Haptik 96 auf die Optik 41 druckt.

[0086] Erfindungsgemass kann aufgrund der mit zwei Bereichen ausgestatteten Stossflache 61 zum einen die Lage der
hinteren Haptik 44 gegenuber dem Linsenkorper 41 positiv beeinflusst werden bevor zum anderen die Linse 4 per Druck
auf den Haptikansatz 94 angestossen wird. Vorteilhafterweise kann dadurch ein Verklemmen, insbesondere der hinteren
Haptik 44, im Wesentlichen verhindert werden. Beim Vorstossen der hintere Haptik 44 bzw. des leicht beweglichen Tells
06 der hinteren Haptik 44 wird die Haptik 44 nach vorne bzw. naher zum Linsenkorper hin geschoben und gegebenentalls
das Haptikende 96 zu diesem hin orientiert. Dies wirkt sich beim Schliessen der Linsenvorrichtung 3 bzw. beim Falten der
Linse 4 dadurch aus, dass die hintere Haptik 44 vor der Stossflache 61 des Stempels 10 bleibt.

[0087] Es wurde festgestellt, dass es bei Systemen mit einflachiger, schrag zur Stossrichtung ausgerichteter Stosstlache
vorkommen kann, dass das freie, gegenuber dem Linsenkorper 41 bewegliche Ende 96 der hinteren Haptik 44 beim
Schliessen der Linsenvorrichtung 3 nach hinten ausweicht und sich um den Stempel 10 bzw. die Stosselspitze wickelt.
Dies fuhrt beim Injizieren der Linse in ein Auge mit grosser Wahrscheinlichkeit dazu, dass die hintere Haptik verklemmt
und moglicherweise gar abreisst.

[0088] Damit die Injektion der Linse gelingt, sollte vorteilhafterweise die gegenseitige Lage von Linse und Stempel im
Injektor beachtet werden. Linse 4 und Stempel 10 sind im Injektor auf der Stossachse sozusagen nacheinander aufge-
reiht. Die Linse ist typischerweise in der Ladevorrichtung 3 derart gelagert, dass |lhre optische Achse perpendikular zur
Stossachse des Stossels 9 ausgerichtet ist. Dies gilt gleichermassen im ungefalteten wie im gefalteten Zustand. Die Tren-
nung zwischen den beiden Stossflachenbereichen 65 und 67, d.h. insbesondere die Kante 69, des erfindungsgemassen
Stempels 10 ist vorteilhafterweise ebenfalls perpendikular zur Stossachse ausgerichtet. Kante 69 und optische Achse der
Linse 4 sind somit beide perpendikular zur Stossachse ausgerichtet. Im Weiteren sind Linse 4 und Stempel 10 im |Injektor
vorteilhafterweise derart aufeinander ausgerichtet, dass die Kante 69 der Stossflache 61 und die optische Achse der Linse
im Wesentlichen parallel zueinander ausgerichtet sind oder mit einer gewissen Abweichung zur parallelen Ausrichtung
angeordnet sind. Aus Fig. 3, Fig. 5 und Fig. 9 ist erkenntlich, dass eine gewisse Abweichung von der im Wesentlichen
parallelen Ausrichtung von optischer Achse und Kante 69 tolerierbar ist. Die Abweichung kann in einem Bereich von 0°
bis 75°, bevorzugt 10° bis 60°, weiter bevorzugt 20° bis 55°, weiter bevorzugt 30° bis 50° (Winkelgrad) liegen. Die Abwel-
chung bzw. der Abweichungswinkel kann insbesondere als Rotation um die Stossrichtung beschrieben werden, denn eine
Projektion der Kante 69 in Stossrichtung auf die Linsenachse weist die genannte Abweichung (in Winkelgrad) auf.

[0089] Aufgrund der oben beschriebenen gegenseitigen Lage von Linse und Stempel wird erreicht, dass der Stempel
10 mit seiner Stossflache 61 in Bezug auf die Ladekammer 36 und der darin positionierten Linse 4 vorteilhafterweise
derart ausgerichtet ist, dass die vorragende zweite Flache 67 beim Vorstoss im Wesentlichen mit threm Zentrum auf den
Haptikansatz 94 der hinteren Haptik 44 trifft, wahren im Gegensatz dazu die erste Flache 65 haptikansatzfern auf den
beweglichen Teil 96 der hinteren Haptik 44 trifft. Insbesondere ist die gegenseitige Ausrichtung von Linse 4 und Stempel
10 derart, dass die zweite Flache 67 vorzugsweise ausschliesslich auf den Haptikansatz 93 trifft, wahrend die erste Flache
65 vorzugsweise auf das freie Ende 96 der hinteren Haptik 44, nicht jedoch auf deren Ansatz 94, trifft. Der Begriff ,trifft",
bedeutet hierbel insbesondere, dass beim Vorstoss des Stempels physischer Kontakt entsteht.

[0090] Um die oben beschriebene vorteilhafte gegenseitige Lage zwischen Linse und Stempel zu gewahrleisten, konnen
Leitstrukturen in Ladevorrichtung 3 und Stempel 10 und/oder Stossel enthalten sein. Zum Beispiel sind in der Ladekammer
36 stossachsenparallele Fuhrungsstrukturen 49, 51 ausgeformt, Fig. 3 und Fig. 5. Diese dienen zum einen als Halterung fur
die Linse bei offener Ladevorrichtung 3 sowie zur Fuhrung der Linse 4 bei geschlossener Ladevorrichtung 3. Im Weiteren
dienen die genannten Fuhrungsstrukturen 49,51 durch Zusammenwirken mit der im Stempel 10 ausgeformten Kerbe
71 (Fig. 3 und Fig. 4) zur Stabilisierung des Stempels 10 gegen Rotation um die Stossachse, sodass ein Verdrehen des
Stempels um die Stossachse im Wesentlichen vermieden wird.

[0091] Es kann zweckmassig sein, wenn eine oben beschriebene Kerbe 71 dort an der Stempelperipherie angelegt ist,
wo die Stossflache vorragt. Das heisst Kerbe 71 und schrage Flache 67 sind auf derselben Stempelhalfte angelegt. Damit
kann eine gute Fuhrung des Stempels erreicht werden.
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[0092] Insbesondere, wenn es sich beim Injektor um einen |Injektor mit Flugelkartusche 3 handelt, kann es von Vortell
sein, dass der Stempel 10 und die Ladevorrichtung 3 derart zueinander angeordnet sind, dass der mit distal vorstossender
schrager Flache 67 ausgestaltete zweite Stempelbereich bel Durchstoss durch die geschlossene Ladekammer 36 ver-
schlussseitig an der Innenseite der gegeneinander geschlossenen Halbschalen entlang gleitet, um dabeil den Haptikan-
satz 93 zu schieben.

[0093] Die periphere Kontur des Stempels 10, insbesondere der periphere Rand 79 des Stempelkissens 73, ist zweck-
massigerweise an den Querschnitt der geschlossenen Ladekammer 36 bzw. des Ladekanals angepasst, insbesondere so
dass bei geschlossener Ladekammer zumindest von der Stossflache her gesehen keine Hohlraume zwischen Ladekam-
merwand und Stempel 10 bzw. zwischen Ladekammerwand und Stempelkissen 73 auftreten. Vorteilhafterweise, entspricht
der periphere Rand 79 des Stempelkissens 73 in seinem nicht-komprimiertem Zustand dem Querschnitt der Ladekam-
mer 36 oder ubersteigt den Querschnitt der Ladekammer 36. Zudem ist die periphere Kontur des Schafts 75, 77 in nicht-
komprimiertem Zustand vorzugsweise kleiner ist als der Querschnitt der geschlossenen Ladekammer 36. Im Weiteren
versteht sich, dass der Querschnitt des periphere Rands 79 des Stempels in nicht-komprimiertem Zustand, insbesondere
des Stempelkissens 73 und vorzugsweise auch des Stempelschafts, den Querschnitt der Dusenoffnung 107 ubersteigt.
Insgesamt entspricht die Umfangsform am Stempelkopf (d.h. am distalen Ende des Stempels) somit im Wesentlichen der
Querschnittsform der Ladekammer in geschlossener Stellung der Ladevorrichtung 3. Dies dient dazu, dass Linsenkorper
41 und Haptiken 43,44 moglichst vor dem Stempel 10 hergeschoben werden (Details zur Linse 4 sind in Fig. 2 angezeigt).
Ladekammer 36 und Stempel 10 bzw. Dusenkanal 101 und Stempel 10 sind in ihrer jeweiligen Form derart aufeinander
angepasst ausgestaltet, dass die gesamte Linse, d.h. inklusive Optik 41 und alle deren eine oder mehrere Haptiken 43,
44, beim Durchstoss des Stempels 10 durch Ladekammer 36 und Dusenkanal 101 vor der Stossflache 61 des Stempels
10 hergeschoben wird, ohne dass eine Haptik 43, insb. 44, zwischen Stempelperipherie und Ladekammer 36 oder Duse
11 gelangen kann.

[0094] Vorteilhafterweise ist der Stempel 10 deformierbar, kompressibel und/oder elastisch ausgestaltet, sodass dieser in
den sich verjungenden Dusenkanal 101 der Duse 11 vorgeschoben werden kann, um die Linse 4, inklusive deren hintere
aptik 44, vollstandig auszustossen.

[0095] Obschon der erfindungsgemass Stempel 10 sich besonders fur Ladevorrichtungen mit Klappmechanismus gemass
WO2015070358 eignet, zeigen sich die positionierenden Vorteile des erfindungsgemassen Stempels 10 auch bel anderen
Ladevorrichtungen.

[0096] Vorteilhafterweise ist am Ende der Ladekammer, insbesondere am vorderen Ende der Ladekammer, z.B. wie In
Fig. 9 gezeigt, ein Stopper 111 integriert, der bel geoffneter Ladekammer 36, den Durchgang von Ladekammer in die
Dusenspitze versperrt und beim Schliessen der Ladekammer weicht. Der Stopper 111 kann weichen, indem er (z.B. wie
in WO2015070358 beschrieben) selbsttatig aus dem Injektionskanal geschoben wird oder - in einer weniger komfortablen
Ausfuhrung seitens des Anwenders - manuell entfernt wird. In jedem Fall dient der Stopper bei geoftneter Ladekammer
dazu, beim kontrollierten Vorschub der Linse durch Druck der zweite Flache 67 auf den Haptikansatz 94 der hinteren
Haptik 44 die Optik der Linse gegen die vordere Haptik 43 zu stossen, welche dadurch an die Optik angelegt wird und
durch den Stopper 111 am Eintreten in den Dusenkanal 101 gehindert wird.

[0097] Der Stopper 111 kann, zum Beispiel wie in WO2015070358 gezeigt, an einem Halteelement 113 ausgebildet sein,
welches in geoffneter Stellung der Ladekammer 36 diese von Flugelansatz zu Flugelansatz uberspannt und (aufgrund
einer gelenkigen Verbindung mit dem Flugelansatz der ersten Halbschale 13 und bei losem Aufliegens auf dem Flugel-
ansatz der zweiten Halbschale 15) beim Schliessen aus den sich schliessenden Halbschalen 13,15 zwischen die beiden
Flugel 25, 27 gleitet. Dadurch kann der Stopper 111 (zusammen mit dem Halteelement 113) beim Schliessen der offenen
Ladekammer 36 aus dem Durchgang zur Duse 11 weichen. In Hinsicht auf die Ausfuhrung einer Ladevorrichtung mit
Stopper wird vorzugsweise Bezug genommen auf die Anmeldung W0O2015070358, deren Inhalt hiermit in diese Anmel-
dung aufgenommen wird.

[0098] Abhangig davon, wie der Ubergang von der Ladekammer in die Diise bzw. die sich verengende Dilsenwand ausge-
staltet ist und/oder die Grossenabmessungen der Dusenwand in Bezug auf die Ausgestaltung der Haptik der verwendeten
Linse ist, kann gegebenenfalls auf ein Stopper verzichtet werden, da die seitliche Dusenwand selbst eine Stopperfunkti-
on ubernehmen kann. Die Verwendung eines Stoppers kann jedoch zu einem insgesamt zuverlassigeren |Injektorsystem
fuhren, indem er fur ein Spektrum unterschiedlicher Linsenausfuhrungen zuverlassig verhindert, dass eine vordere Haptik
beim Schliessen der Ladekammer gestreckt in den Ladekanal geraten kann.

[0099] Zusammenfassend kann weiter folgendes festgehalten werden:

Der Stempel, welcher bislang (ausgehend von W0O2015/070358) an seiner Stossflache vollig plan und perpendikular
ZUr Stossrichtung ausgerichtet war, ist nun gemass einer bevorzugten Ausfuhrung dahingegen abgeandert, dass er
In Stossrichtung gesehen zur Halfte, in einem ersten Bereich plan verlauft und dabeil perpendikular zur Stossrichtung
ausgerichtet ist und zur Halfte, in einem zweiten Bereich schrag verlauft mit einer Schrage von ca. 45°. Dieser Winkel
kann variieren, vorzugsweise um maximal £15°, bevorzugt maximal £10°, weiter bevorzugt maximal +£5°.
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[0100] Insbesondere ergeben sich daraus die folgenden Vortelle:

Die Schrage des Stempels bewirkt einen mechanischen Anschlag fur die Linsenhaptik, die durch Keilbildung eine Ro-
tation der Linse um ihre optische Achse innerhalb der Ladekammer verhindert. Dies ist insbesondere fur die vorgela-
dene Lagerung und den Transport von Linsen relevant. Aufgrund der Verkeilung wird eine bestimmte Linsenart in der
Ladekammer immer gleich positioniert, was dazu fuhrt, dass diese bel Injektion in ein Auge erwartungsgemass auf im-
mer gleiche Art austritt. Dies hat den Vortell, dass der operierende Chirurg mit immer derselben Austrittssituation zu
tun hat und dementsprechend mit hoherer Wahrscheinlichkeit gleichbleibend gute Operationsresultate erzielen kann.

[0101] Durch den planen Bereich des Stempels wird die hintere Haptik zunachst leicht in Richtung der Optik gedruckt.
Hierdurch kann im Vergleich zu einem uber die gesamte Breite schragen Stempel das Einklemmen der hinteren Haptik
zwischen Ladekammerwand und Stempel beim Schliessen der Ladekammer verhindert werden.

[0102] Etwas zeitversetzt greift die Schrage auch am unteren Bereich der Haptik an und druckt auf den Bereich der Hapitik,
welcher fest mit der Optik verbunden ist (Ansatz oder auch ,Junction® genannt). Indem man auf diesen Junction-Bereich
druckt, wird die Kraft direkt auf die Linse ubertragen, welche wesentlich sicherer und kontrollierter nach vorne geschoben
wird. Bislang wird ein rein planer Stempel benutzt, der im Wesentlichen gegen den losen Tell der hinteren Haptik druckt.
Wenn diese recht elastisch ist oder die Linse an der Oberflache der Ladekammer etwas anhaftet, dann wird die hintere
Haptik nur gegen die Optik gedruckt (mehr als dies eigentlich gewollt ist), ohne die Optik selbst zu schieben. In Folge
dessen, wird die vordere Haptik (aufgrund fehlenden Vorschubs des Linsenkorpers) auch nicht wie eigentlich bezweckt
gegen die Optik gelegt. Wird hingegen der Druckpunkt im Bereich der Junction angesetzt, was durch die Schrage erreicht
wird, kann dies nicht passieren.

[0103] Die Schrage des Stempels hat die ungefahr gleiche Ausrichtung und Neigung, wie die Schrage der Dusenoffnung.
Dies hat den Vortell, dass der Stempel das Ende der langen Seite der Dusenoffnung daher gleichzeitig mit dem Ende der
kKurzen Seite erreicht. Ein planer Stempel hingegen tritt an der kurzen (Unter-) Seite bereits aus, wenn er das Ende der
langeren (Ober-) Seite noch nicht erreicht hat.

[0104] Es gibt eine Vielzahl an Patenten, die eine nicht-plane Kolbenspitze aufweisen (z.B. EP 1'832'247 B1, US
6733507 B2, US 6'447'520 B1, EP 0'877'587 B1). Diese Stempel dienen jedoch stets dazu, den Linsenkorper schaufel-
artig aufzugreifen, damit der Kolben die Linse nicht Uberfahrt. Diese Stempel greifen schaufelartig unter den Linsenkorper,
welcher in seiner ebenen Ausdehnung von der Schaufelflache ergriffen wird. Ein Anschieben der Linse, ohne dass die
hintere Haptik unkontrolliert gegen den Linsenkorper gestossen wird, wird damit jewells nicht erzielt. Die Schrage der hierin
beschriebenen Erfindung greift nicht, wie bei den zuvor genannten Schriften unter die Optik der Linse sondern vielmehr
seitlich an der Linse bzw. Linsenkante an.

[0105] Wahrend vorstehend spezifische Ausfuhrungsformen beschrieben wurden, ist es offensichtlich, dass unterschied-
liche Kombinationen der aufgezeigten Ausfuhrungsmoglichkeiten angewendet werden konnen, insowelt sich die Ausfuh-

rungsmoglichkeiten nicht gegenseitig ausschliessen.

[0106] Wahrend die Erfindung vorstehend unter Bezugnahme auf spezifische Ausfuhrungsformen beschrieben wurde,
ist es offensichtlich, dass Anderungen, Modifikationen, Variationen und Kombinationen ohne vom Erfindungsgedanken
abzuweichen gemacht werden konnen.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0107]

1 Injektorgehause bzw. Gehause

2 Kolbengang

3 Ladevorrichtung, insb. z.B. ausgefuhrt als Kartusche

4 Linse (insb. mit optischem Korper und Haptiken)

5 vordere Stirnseite (bzw. vorderes Ende) der Kartusche

7 hintere Stirnseite (bzw. hinteres bzw. dusenfernes Ende) der Kartusche

9 Stossel (auch Kolben genannt)

10 Stempel

11 Injektionskanule bzw. -duse

13 erste Halbschale

15 zweite Halbschale

17 erste Innenflache, d.h. Innenflache der ersten Halbschale

19 zweite Innenflache, d.h. Innenflache der zweiten Halbschale

21 langsseitiger Rand der Ladeflache an der ersten Halbschale, d.h. erster langsseitiger Rand
23 langsseitiger Rand der Ladeflache an der zweiten Halbschale, d.h. zweiter langsseitiger Rand
25 erster Flugel

27 zwelter Flugel

29 erstes Gelenk, insbesondere Filmscharnier
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36 Ladekammer

41 optischer Linsenkorper, auch Linsenkorper oder Optik genannt

43 vordere Haptik

44 hintere Haptik

49 erste Randleiste, d.h. Randleiste am langsseitigen Rand der ersten Halbschale

51 zwelte Randleiste, d.h. Randleiste am langsseitigen Rand der zweiten Halbschale, auch Fuhrungsschiene genannt
53 Steckvorrichtung

55 Stosselende (Kolbenende), insb. als Stossgriff geformt

57 proximal (hinteres) Stempelende

59 distales (vorderes) Stempelende, d.h. Stempelfront

61 Stossflache

63 Steckstruktur

65 perpendikulare Flache (oder ggf. erste Flache genannt)

67 schrage Flache (oder ggf. zweite Flache genannt)

69 Kante (insb. auch als Innenkante, negative Kante oder Kehle bezeichnet)

71 Kerbe

73 Stempelkissen

75 Schaft, insb. zum distalen Stempelende hin sich erweiternder Schatft

77 Schatft, insb. zylindrischer Schaft zur Fixierung an einem Stossel

79 periphere Kontur des Stempelkissens

03 Ansatz der vorderen Haptik, welcher die vordere Haptik mit dem optischen Linsenkorper verbindet
04 Ansatz der hinteren Haptik, welcher die hintere Haptik mit dem optischen Linsenkorper verbindet
05 Ende (Spitze) der vorderen Haptik, insbesondere freies Ende der vorderen Haptik

06 Ende (Spitze) der hinteren Haptik, insbesondere freies Ende der hinteren Haptik

101 Dusenkanal bzw. Ausstosskanal

107 Dusenspitze bzw. Dusenaustritt oder Dusenoffnung

109 Gegengriff

111 Stopper

113 Halteelement

Patentanspruche

1.

Injektor fur intraokulare Linsen, umfassend

- ein langliches Injektorgehause (1) mit einem langsgerichteten Kolbengang (2),

- eine Duse (11), welche dem Gehause (1) distal angelagerte ist, mit distaler Dusenoffnung (107) und sich zur distalen
Dusenoffnung (107) hin verengendem Dusenkanal (101) in axialer Verlangerung des Kolbengangs (2),

- einen Stossel (9), welcher im Kolbengang (2) langsverschiebbar, eine Stossachse definierend gelagert ist und zur
Dusenoffnung (107) hin schiebbar ist, wobei distal auf dem Stossel (9) ein Stempel (10) ausgebildet ist, dessen distale
Stirnseite eine Stossflache (59) bildet,

- eine Ladevorrichtung (3) mit einer Ladekammer (36) fur eine interokulare Linse, wobel die Ladevorrichtung (3) in
einer Aussparung (4) des Gehauses (1) zwischen Kolbengang (2) und Dusenkanal (101) der Duse (11) vorgesehen
Ist und derart angelegt ist, dass die Ladekammer (36) zwecks Ausstosses einer Linse (4) mittels dem Stossel (9)
durchstossen werden kann, sodass eine Linse, welche in der Ladevorrichtung (3) enthalten ist, aus der Ladekammer
(36) und nachfolgend durch den Dusenkanal (101) ausgestossen werden kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Stossflache (59) zumindest zwei Bereiche aufweist, einen ersten Bereich (65) der Stossflache (59) dazu aus-
gebildet, eine hintere Haptik (44) einer Linse, welche in der Ladekammer (36) liegt, nach vorne zu stossen, bis ein
zwelter Bereich (67) der Stossflache (59), welcher in Stossrichtung welter vorragt als der erste Bereich (65) und dazu
ausgebildet ist, mit dem Haptikansatz (93) der Linse in Kontakt zu treten, um die Linse Uber Druck auf den Haptikan-
satz (93) in der Ladekammer (36) Richtung Dusenkanal (101) zu stossen.

Injektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
- die Stossflache (59) in Bezug auf die Ladekammer (36) und der darin positionierten Linse derart ausgerichtet ist,
dass der vorragende zweite Bereich (67) beim Vorstoss im Wesentlichen mit seinem Zentrum auf den 1 laptikansatz

(93) der hinteren Haptik (44) trifit, wahren im Gegensatz dazu der erste Bereich (65) haptikansatzfern auf die hintere
Haptik (44) trifft.

Injektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stossflache (59) des Stempels
(10)

- Im ersten Bereich (65) eine erste, bezuglich der Stossachse im Wesentlichen perpendikular ausgerichtete und bis
zum peripheren Rand der Stossflache sich ausbreitende Flache (65) aufweist, und

- Im zweiten Bereich (67) eine zwelite, bezuglich der Stossachse schrage Flache (67) aufweist, die sich bis zum
peripheren Rand der Stossflache ausbreitet und distal vorragt.
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Injektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnseite des Stempels (10)
als Stempelkissen (73) ausgebildet ist, welches sich dadurch auszeichnet, dass es einem Stempelschaft (75,77)
aufgesetzt eine Peripherie aufweist, die weiter ist, als die Peripherie des Schafts (75, 77).

Injektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die periphere Kontur des Stem-
pels (10), insbesondere der periphere Rand (79) des Stempelkissens (73), an den Querschnitt der Ladekammer (36)
angepasst ist, sodass bel geschlossener Ladekammer zumindest von der Stossflache her gesehen keine Hohlraume
zwischen Ladekammerwand und Stempel (10) bzw. insbesondere zwischen Ladekammerwand und Stempelkissen

(73) auftreten.

Injektor nach dem vorangehenden Anspruche 5, dadurch gekennzeichnet, dass der periphere Rand (79) des Stem-
pelkissens (73) dem Querschnitt der Ladekammer (36) entspricht oder diesen in nicht-komprimiertem Zustand uber-
steigt und vorzugsweise die periphere Kontur des Schatfts (75, 77) in nicht-komprimiertem Zustand kleiner ist als der
Querschnitt der Ladekammer.

Injektor nach einem der vorangehenden Anspruche, Stempel (10) dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des
periphere Rands (79) des Stempels, insbesondere des Stempelkissens (73) und vorzugsweise auch des Stempel-
schafts, den Querschnitt der Dusenoffnung (107) in nicht-komprimiertem Zustand ubersteigt.

Injektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ladekammer (36) stossach-
senparallele Fuhrungsstrukturen (49,51) fur die Linse ausgeformt sind, welche derart mit einer Kerbe (71) des Stem-
pels (10) zusammenwirken, dass der Stempel bel seinem Durchstoss durch die Ladekammer (36) mittels der Fuh-
rungsstruktur gefuhrt wird.

njektor nach dem vorangehenden Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Flache (65) und die zweite
Flache (67) des Stempels (10) in einem stumpfen Winkel einander zugeneigt sind.

Injektor nach dem vorangehenden Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der stumpfe Winkel 135" + 30°, vor-
zugsweise 135° = 20°, vorzugsweise 135" = 10°, weiter bevorzugt 135" + 5° betragt.

Injektor nach dem vorangehenden Anspruch 3, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Flache (65) und
zweite Flache (67) einander treffen und gemeinsam eine Kante (69) bilden.

Injektor nach dem vorangehenden Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Kante (69) der Stossflache (59)
des Stempels (10) und die optische Achse der Linse (4) im Wesentlichen parallel zueinander ausgerichtet sind oder
mit einer gewissen Abweichung zur parallelen Ausrichtung, vorzugsweise mit einer Abweichung in einem Bereich von
0° bis 75°, bevorzugt 10° bis 60°, weiter bevorzugt 20° bis 55°, weiter bevorzugt 30° bis 50° (Winkelgrad).

Injektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stempel (10) eine Kerbe (71)
aufweist, welche an der Peripherie des Stempels (10) verlauft und vorzugsweise von der Peripherie her in die zweite
Flache (65) hineinragt.

njektor nach wenigstens den vorangehenden Anspruche 12 und 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbe (71)
im Stempel (10) perpendikular zur Kante (69) (d.h. parallel zur Stossrichtung) verlauft, vorzugsweise ohne die Kante
(69) zu durchbrechen.

Injektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen distalem Ende (59) und
proximalem Ende (57) vom distalen Ende (59) zum proximalen Ende (57) hin sich ein erster, verjungender Stempel-
schaft (75) erstreckt.

Injektor nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass am verjungenden Stempelschaft (75)
zum proximalen Ende (57) hin ein zwelter, vorzugsweise im Wesentlichen gerader Schaftteil (77) angeformt ist.

Injektor nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stempel (10) im Wesentlichen
aus einem deformierbaren, bevorzugt kompressiblen, weiter bevorzugt elastischen Material besteht bzw. gefertigt ist.

Injektor gemass einem der vorhergehenden Anspruche, beinhaltend eine interokulare Linse, welche in der Ladevor-
richtung (3) vorgeladen sein kann, wobei es sich bel der interokularen Linse vorzugsweise um eine Linse mit zwel
Haptiken handelt, welche in der Erstreckungsebene der Linse am Linsenkorper zueinander diametral angeordnet sind
und in der Erstreckungsebene der Linse gleichgerichtet spiralformig vom Linsenkorper abstehen.

Stempel (10) eines Injektors fur eine intraokulare Linse geeignet zum Ausstossen einer Linse aus dem Injektor, wobel
der Stempel kompressibel ist, um sich dem zunehmend verengenden Dusenkanal laufend anpassen zu konnen, der
Stempel umfassend ein proximales Ende (57) und ein distales Ende (59), wobel das proximale Ende (57) und das
distale Ende (59) eine Stossachse und eine Stossrichtung definieren und das distale Ende (59) stempelstirnseitig
eine Stossflache bildet, wahrend das distale Ende (57) zur Befestigung an einer Stosselspitze dient bzw. ausgefuhrt
Ist oder selbst als Stossel (9) ausgefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet,

dass die Stossflache

- In einem ersten Stempelbereich eine erste, bezuglich der Stossachse im Wesentlichen perpendikular ausgerichtete
und bis zum peripheren Rand der Stossflache sich ausbreitende Flache (65) aufweist, und
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- In einem zweiten Stempelbereich eine zweite, bezuglich der Stossachse schrage Flache (67) aufweist, die sich bis
zum peripheren Rand der Stossflache ausbreitet und distal vorragt.

Stempel (10) nach dem vorangehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Flache (65) und die zweite
Flache (67) in einem stumpfen Winkel einander zugeneigt sind.

Stempel (10) nach dem vorangehenden Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass der stumpfe Winkel 135" + 30°,
vorzugsweise 135° + 20°, vorzugsweise 135° = 10°, weiter bevorzugt 135° = 5° betragt.

Stempel (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Flache (65) und
zwelte Flache (67) einander treffen und gemeinsam eine Kante (69) bilden.

Stempel (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dieser eine Kerbe (71) auf-
weist, welche an der Peripherie des Stempels (10) verlauft und vorzugsweise von der Peripherie her in die zweite
Flache (65) hineinragt.

Stempel (10) nach wenigstens den vorangehenden Anspruchen 28 und 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbe
(71) perpendikular zur Kante (69) (d.h. parallel zur Stossrichtung) verlauft, vorzugsweise ohne die Kante (69) zu
durchbrechen.

Stempel (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen distalem Ende
(59) und proximalem Ende (57) vom distalen Ende (59) zum proximalen Ende (57) hin sich ein erster, verjungender
Stempelschaft (75) erstreckt.

Stempel (10) nach dem vorangehenden Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass am verjungenden Stempelschatft
(75) zum proximalen Ende (57) hin ein zwelter, vorzugsweise im Wesentlichen gerader Schaftteil (77) angeformt ist.

Stempel (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das distale Ende als Stem-
pelkissen (73) ausgebildet ist, welches sich dadurch auszeichnet, dass es eine Peripherie aufweist, die weiter ist, als
die Peripherie des Schafts (75, 77) des Stempels.

Stempel (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dieser im Wesentlichen aus
einem deformierbaren, bevorzugt kompressiblen, weiter bevorzugt elastischen Material besteht bzw. gefertigt ist.

Stempel (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dieser im Wesentlichen aus
Silikon, thermoplastischem Elastomer (TPE) oder einer Kombination davon besteht bzw. gefertigt ist.

Stempel (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Flache (65) an
die zweite Flache (67) direkt anschliesst, vorzugsweise so dass die zwel Flachen zusammengerechnet die gesamte
Stossflache (und somit die gesamte Stirnflache) bilden.

Stempel (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stempel eine Spiege-
ebene aufweist, in welcher die Stossachse liegt, und vorzugsweise, dass die maximale Flachenlange - gemessen
in der jewelligen Flache in einer zur Spiegelebene parallelen Linie - im zweiten Stempelbereich (bzw. in der zwelten
Flache (67)) grosser ist als im ersten Stempelbereich (in der ersten Flache (65)).
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