N I4/94U4 D

(19) DANMARK
12 FREMLAEGGELSESSKRIFT 1147402 B

DIREKTORATET FOR
PATENT- 0G VAREMARKEVASENET

(21) Patentansegning nr.: 3836/78 (51) Intct®: B 61L 25/02
(22) Indleveringsdag: 30 aug 1978

(41) Alm. tilgeengelig: 01 mar 1979

(44) Fremlagt: 23 jul 1984

(86) International ansegning nr.: —

(30) Prioritet: 31 aug 1977 DE 2739231

(71) Ansgger: *SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT; Berlin und Muenchen, 8 Muenchen 2, DE.
(72) Opfinder: Rolf *Beyersdorff; DE.

(74) Fuldmeegtig: Internationalt Patent-Bureau

(54) Indretning til egenlokalisering af skinnebundne
koretojer




10

15

20

25

30

35

147402

1

Opfindelsen angdr en indretning til egenlokalise-
ring af skinnebundne kgretgjer pd strzkninger, der er
inddelt i flere afsnit, og hvor der til grovlokalisering
af kgretgjerne i de enkelte afsnit findes fra kgretgjer-
ne pakaldelige, fortrinsvis passive overfgringsindret-
ninger, som ved kgretgjernes passage til disse bergrings-
lgst transmitterer oplagrede positionssignaler for den
pégaldende overfgringsindretnings geografiske beliggenhed
indenfor spornettet, og hvor der i k¢gretgjerne findes
strakningsmédleindretninger til finlokalisering af kgre-
tg¢jerne indenfor de enkelte afsnit, hvilke straknings-
mdleindretninger ved passage af overfgringsindretninger
kan kobles til en grundindstilling, fra hvilken de wved
fremrykning af kgretgjerne kan kobles videre skridtvist
eller kontinuerligt, og hvor der pd mindst &t kgretg]

i hver gruppe af kgretgdjer findes et regneapparat, der
til eller fra positionssignalet for den sidst passerede
overf¢ringsindrething i henhold til den pd den gennem-—
korte strakning gazldende betegnelsesfglge for positions-—
signalerne for de pd strakningen fglgende overfgrings-
indretninger og i henhold til kdretgjets kgrselretning
henholdsvis adderer eller subtraherer den til ethvert
tidspunkt i strazkningsindretningen stdende afstandsan-
givelse, og som ved passége af en fglgende overforings-
indretning sammenholder talleresultatet med den derfra
transmitterede aktuelle positionsangivelse med henblik
pé& eventuel ivarksazttelse af et alarmsignal.

Til styring af jernbanetrafikken kraves det, at
togene til ethvert tidspunkt er underrettede om deres
pjeblikkelige position for enten selv at kunne udnytte
denne, sa&fremt det drejer sig om en decentral styring,
eller, ndr det drejer sig om central styring, efter be~
hov at kunne videresignalere den til en styrecentral.
Med henblik pd egenlokalisering af kdretgjerne er de af
kgretgjerne gennemkgrte strazkninger inddelt i et antal
pé& hinanden fglgende afsnit, og hidtil har hvert tog, der
gennemkgrte de pdgzldende strazkninger, skaffet sig op-
lysninger om den gennemkgrte strakning p& grundlag af en
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afsnitstellers koblestilling, idet afsnitstazlleren blev
koblet i en defineret udgangsstilling ved indkgrsel i
det fgrste afsnit af et strakningsinterval, hvorefter

"denne afsnitstzller blev koblet videre skridtvist ved

fremrykning af kgretgjet. Viderekoblingen af afsnitstel-
leren sker ved optazlling af stationazre markeringer,
f.eks. krydsningerne mellem linieledere, eller ved mod-
tagelse af bestemte positionssignaler gennem stationzrt
udstyr langs med skinnesporet. Til finlokalisering af to-
gene inden for de gennemkgrte afsnit tjener straknings-
mileindretninger pd kgretgjerne, som ved passage af en
krydsning mellem linieledere eller ved modtagelse af et
nyt afsnitssignal kobles i grundstillingen, hvorefter

de kobles videre ved fremrykning af det pagazldende kgre-
tgj.

Da de af kgretgpjerne foretagne positionsbestemmel-
ser til sikringstekniske opgaver kan finde anvendelse i
sammenhang med togpdvirkning, er det ngdvendigt, at
kgretgiernes lokaliseringssystem ogsad opfylder de hgje
sikkerhedskrav med hensyn til undgdelse af fejlinforma-
tion, som normalt eksisterer inden for jernbanevasenet.
Dette kan kun ske gennem opbygning af et redundant loka-
liseringssystemn.

Ved et kendt lokaliseringssystem af denne art, jf.
tysk fremlaggelsesskrift 2 204 947, foreslds det, at der
i hver stationar overfgringsindretning foruden det egent-
lige positionssignal ogséd lagres afstanden til den naste
svarsender, som skal nds af toget. Kgretgjet skaffer sig
da oplysning om den naste overfgringsindretnings nominel-
le position og udlgser et forstyrrelsessignal, nar kgre-
tg¢jet har passeret denne position uden at have modtaget
et nyt positionssignal.

Ved dette kendte toglokaliseringssystem er det
ngdvendigt, at en del af den for overfgringsindretnin-
gerne disponible informationsmezngde stilles til radighed
til afstandsangivelser til de efterfglgende overfgrings-
indretninger; hvis det lykkes at opbygge et sikkert sy-
stem til egenlokalisering af kgretgjer, hvori man kan
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klare sig uden sddanne forudangivelser, kunne den heri-
gennem frigjorte informationsmengde ggres disponibel for
overfgringen af vigtigere informationer eller til sik-
ring af de ¢gvrige informationer mod forfalskninger af en
hvilken som helst art.

Med det kendte lokaliseringssystem er det ganske
vist muligt at ggre et totaludfald af en overfgrings-
indretning konstaterbart; dette forudsaztter dog, at
kgretgjets strzkningsmileindretning arbejder nogenlunde
ngjagtigt, hvilket i det mindste er problematisk, hvis
kgretgjet slingrer og glider. Det foresléede lokalise-
ringssystem umuligggr imidlertid ikke lokaliseringsfejl
hidrgrende fra f.eks. overfgringsforstyrrelser eller de-
fekte overfgringsindretninger eller pd& grund af fejlag-
tig bedgmmelse af de transmitterede positionssignaler.
S&ledes kan den mulighed ikke udelukkes, at et kgretg]
ved passage af en overfgringsindretning modtager et po-
sitionssignal, der er objektivt falsk, men som ikke er-
kendes som verende falsk, da dets fremtradelsesmgnster
stemmer overens med det normale fremtradelsesmgnster for
positionssignaler. Fglgen af en sddan forkert egenloka-
lisering af et kgretgj, en egenlokalisering der ikke kan
erkendes som varende forkert, kan vere indvirkninger pa
dette togs og de gvrige pd strazkningen trafikerende togs
konstatering af kgreordrer, hvilket igen kan fgre til
person- og tingskade.

Den foreliggende opfindelse tager sigte pd at
tilvejebringe en indretning til egenlokalisering af
skinnebundne kgretgjer inden for et banenet, som forhind-
rer udnyttelsen af fejlbehaftede positionssignaler uden
i et s&dant tilfazlde at afbryde lokaliseringsprocessen.
Erkendelsen eller detekteringen af fejlbehaftede posi-
tionssignaler skal vere mulig, uden at en del af over-
fgringsindretningernes disponible informationsmazngde
anvendes til melding af den pa kg¢restrzkningen efter-
fglgende overfgringsindretning og dermed ikke lzngere

er til disposition til den egentlige informationsover-
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fgring fra den pdgaldende overfgringsindretning. Afstan-
den mellem overfgringsindretningerne indbyrdes skal kunne
velges frit, og de fra overfgringsindretningerne trans-
mitterede positionssignaler skal angive de pagazldende
overfgringsindretningers geografiske beliggenhed i bane-
nettet.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at reg-
neapparatet sammenligner forskellen mellem den aktuelle
positionsangivelse og den forggede eller formindskede
positionsangivelse hidrgrende fra den tidligere passerede
overfgringsindretning med produktet af den i straknings-
mileindretningen indeholdte afstandsverdi og denne strak-
ningsmileindretnings egen tilladelige procentuelle af-
vigelse, og at regneapparatet gg¢r anerkendelsen af den
nye positionsangivelse afhangig af, at den konstaterede
forskel er mindre end navnte produkt.

Anerkendelsen af overfgrte positionsangivelser gg-
res altsd afhangig af, at der foreligger mdleresultater,
som er beregnet pd selve kgretgjet, idet afvigelsen mel-
lem de to vardier skal ligge inden for forudgivne tole-
rancer. Ogsd disse tilgodeses p& selve kgretgjet.

Udstyret ifglge opfindelsen arbejder sdledes med
stor geografisk ngjagtighed og tillige med betydelig
smidighed som fglge af overfgringen til kgretgjet af
geografisk konkrete absolutte positionssignaler og som
fgplge af, at der pd kgretgjet tages hensyn til en vis
tilladelig, f.eks. tolerancebetinget ungjagtighed af
strakningsmdleren, hvilket hensyn er uafhazngigt af strak-
ningsafsnittenes langde.

Det skal navnes, at der fra USA-patentskrift nr.

3 964 702 kendes en togsikringsindretning, hvor de enkel-
te kgretgjsgrupper signalerer kgrepositioner, som de har
bestemt, til en central, hvorfra de enkelte kgretgjs-
positioner overfgres til alle andre kgretgjsgrupper.

Hver kgretgjsgruppe konstaterer ved sammenligning af

sin kgretgjsposition med de overfgrte kgretgjspositioner
for andre tog selv, om den narmer sig et forudkgrende
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tog i truende grad; i sd fald tvangsbremses toget. Til
forggelse af sikkerheden findes der p& togene to for-
skelligt udfgrte og af hinanden uafhangige indretninger
til positionsbestemmelse. Hvis de af disse indretninger
bestemte positioner afviger fra hinanden, foreligger der
en forstyrrelse, og den pagaldende kgretgjsgruppe
tvangsbremses. Der sker ikke nogen overfgring af absolut-
te positionssignaler til kgretgjerne i denne kendte tog-
sikringsindretning, og der tages ikke hensyn til nogen
tolerancer.

I et med indretningen ifglge opfindelsen udstyret
strakningsnet detekterer et kgretgj betegnelsesfglgen
for de positionssignaler, der er tilknyttet de pad kgre-
strzkningen liggende overfgringsindretninger, gennem ud-
spgrgen af to pd hinanden fglgende overfgringsindretnin-
ger. For imidlertid at lade egenlokaliseringsindretnin-
gen blive virksom allerede fgr den anden overfgrings-
indretning er blevet passeret kan man forsyne kgretgjet
med en forud indstillelig taller, som kan pévirkes af
kgretgjets strzkningsméleindretning og regnevark, og som
afgiver et forstyrrelsessignal, sdfremt der ikke inden
for den gennem forudindstillingen givne afstandsverdi
transmitteres et yderligere positionssignal, som passer
ind i betegnelsesmgnsteret for den sidst passerede over-
fgringsindretning; denne taller bliver virksom ved en-
hver @andring af det hidtidige betegnelsesmgnster for
en overfgringsindretnings positionsbetegnelse.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram over en lokaliserings-
indretning i forenklet udformning,

fig. 2 et koblingsafsnit, der sgrger for, at strak-
ningsmdleindretningens strzkningsimpulser adderes til
eller subtraheres fra de lagrede positionssignaler i af-
hangighed af positionssignalernes betegnelsesmgnster og
kgretgjernes kgreretning, og

fig. 3 et koblingsafsnit, der i pdkommende tilfalde
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vender talleretningen for strzkningsimpulserne, foranle-
diger overtagelsen af positionssignaler, der afviger fra
det hidtidige betegnelsesmgnster, og undersgger, om der
ved et skift af betegnelsesmgnsteret ihden for en given
vejstrakning er blevet transmitteret et positionssig-
nal, der passer ind i det nye betegnelsesmgnster.

Den i fig. 1 viste indretning til egenlokalisering
af kgretgjer pavirkes af to forskellige indgangsstgrrel-
ser. Den ene modtager kgretgpjets modtagerantenne 1 wved
passage af diskrete overfgringsindretninger fra strak-
ningen i form af bestemte signaler, som refererer til
den tilhgrende stationzre overfgringsindretnings geo-
grafiske beliggenhed, og som dermed angiver den position
inden for banenettet, som kgretgjet netop passerer. Som
overfgringsindretninger kan der anvendes vilk&rlige kend-
te indretninger med tilstrakkelig stort informations-
volumen, f.eks. de pd basis af svareapparaterne til
godsvognnummersignalering udviklede indretninger til
punktformet togstyring. Disse overfgringsindretninger
pakaldes af de forbipasserende kgretgjer og transmitte-
rer derpd de indlagrede signaler for den geografiske
beliggenhed af overfgringsindretningen i banenettet i
form af en af baneforvaltningen fastlagt strzkningskilo-
metrering. Ved hjalp af ikke viste afkodningsnetvaerk og
eventuelle koblemidler til multicyklusudnyttelse under-
spges de fra en overfgringsindretning modtagne posi-
tionssignaler med hensyn til deres plausibilitet, hvor-
efter de, ndr de transmitterede signaler stemmer over-
ens med det for signalerne foreskrevne elektroniske
mgnster, lagres i et mellemlager 2. Til dette mellem-
lagers udgang er der forbundet et portkredslgb 3, hvor-
igennem mellemlageret 2's indhold om forngdent kobles
videre til et efterfglgende lager 4.

Den anden indgangsst@grrelse for lokaliseringsind-
retningen leveres af en til kgretgjet hgrende strazknings-
mdleindretning. Denne mdleindretning bestdr f.eks. af en
hjulimpulsgiver 5 med en efterkoblet strazkningsmiler

147402
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6, hvori hjulimpulserne fra hjulimpulsgiveren omsattes
til vejlengder. Hertil styres strzkningsmdleren til sin
grundstilling ved gennemkobling af portkredsen 3 og
bliver dernast koblet videre ved hjalp af hjulimpulserne
fra hjulimpulsgiveren 5 svarende til den tilbagelagte
vejlangde. Afhangigt af kgreretningen kobler vejtalleren
6 sit aktuelle tzlleresultat via en udgang 61 eller
en udgang 62 til et interpolationsnetvark 7, hvor
det i lageret 4 stdende positionssignal for en over-
fgringsindretning sammenknyttes med den i vejtalleren
stdende afstandsverdi.

For den fglgende betragtning er det forudsat, at
det ved passage af en overfgringsindretning over anten-
nen 1 opfangede og i mellemlageret 2 lagrede posi-
tionssignal for en overfgringsindretning er ndet frem
til lageret 4 via portkredsen 3, at det ved hjelp af
et koblemiddel, der vil blive beskrevet narmere i det
fglgende, er blevet konstateret, at positionssignalet
for den pad kegrestrakningen fglgende overfgringsindret-
ning talmessigt er stgrre end det sidst transmitterede
positionssignal, at kgretgjet rykkes frem i en retning,
som svarer til, at der for positionssignalernes vedkom-
mende for de pid kgrestrakningen liggende overfgringsind-
retninger talles frem, og at vejtalleren 6 som fglge
heraf afgiver sit talleresultat til interpolationsverket
7's additionsindgang. Ved sin udgang afgiver interpola-
tionsvarket 7 da en sumstgrrelse, der i det foreliggen-
de eksempel dannes af det i lageret 4 oplagrede posi-
tionssignal og den siden passagen af den tilhgrende over-
fgringsindretning tilbagelagte distance. Denne sum-
stgrrelse ndr frem til den ene indgang pad et efterfgl-
gende additionsverk 8, hvis anden indgang er pavirket
af et multiplikationsvaerk 9's udgangssignal. Multipli-
kationsvaerkets indgange fdr dels tilfgrt vejtalleren 6's
afstandsangivelser, dels en stgrrelse, som er bestemt
af den milengjagtighed, der kan forventes af strazknings-
maleindretningen. Multiplikationsverket danner produktet
af den afstandsvaerdi, der kan udtages fra vejtalleren
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6, og strakningsmdleindretningens forventelige procen-
tiske m&lengjagtighed. Den herigennem dannede vardi bli-
ver i additionsvaerket 8 dels lagt til sumstgrrelsen
fra interpolationsvarket 7 og dels trukket herfra. De
herigennem dannede stgrrelser optrader pd additionsver-
ket 8's udgange, henholdsvis 81 og 82, og kende-
tegner tilsammen et strzkningsudsnit, hvor kgretgjet
under hensyntagen til tolerancerne for dettes strak-
ningsmdleindretning befinder sig i ¢jeblikket.

Nir kgretgjet ndr frem til den naste pd kgrestrzk-
ningen liggende overfgringsindretning, skal det af denne
overfgringsindretning transmitterede positionssignal tal-
messigt ligge inden for det strakningsudsnit, der er gi-
vet ved additionsverkets udgangssignaler. Den erkendel-
se af en sikker egenlokalisering af kgretgjer, som lig-
ger til grund for den foreliggende opfindelse, beror pa
kontrollen af denne forudsatning. Til gennemfgrelse af
kontrolprocessen findes der et prgvningsorgan 10, der
dels far tilfgrt additionsvarkets to udgangssignaler
vedrgrende de to gransepositioner, dels far tilfgrt
positionssignalet for den sidst passerede overfprings-
indretning. S&fremt prgvningsorganet 10 fastslar, at
positionssignalet for den sidst passerede overfgrings-
indretning ligger inden for det ved additionsverkets
udgangssignaler givne strakningsudsnit, afgiver dette
organ et tilsvarende udgangssignal til portkredsen 3's
styreindretning og foranlediger herved, at lageret 4
overtager det i mellemlageret 2 oplagrede positions~
signal for den sidst passerede overfgringsindretning.
Herved slettes automatisk det i lageret 4 oplagrede
positionssignal for den tidligere passerede overfgrings-—
indretning, og vejtzlleren 6 styres til sin grundstil-
ling. Herigennem bliver ogsad multiplikationsvaerket 9's
udgangssignal nul, sd at additionsvarket 8 via sine
udgange viderekobler det i lageret 4 indskrevne posi-
tionssignal til prgvningsorganet. Ved fremrykning af
kgretgjet danner vejtalleren 6 lgbende afstanden til:
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den sidst passerede overfgringsindretning, kobler denne
vardi til interpolationsvarket 7 og multiplikations-
varket 9 og foranlediger herved via additionsverket 8
fastlzggelsen af de positionsgraznser, inden for hvilke
kgretgjet befinder sig i gjeblikket. Prgvningsorganet

10 aktiveres kortvarigt ved modtagelsen af et posi~
tionssignal.

S&fremt prgvningsorganet fastslér, at det fra mel-
lemlageret 2 tilfgrte positionssignal ikke ligger inden
for de ved additionsvarkets udgangssignaler bestemte po-
sitioner, afgiver det et forstyrrelsessignal. I dette
tilfalde forbliver portkredsen spzrret, og vejtalleren
kobles heller ikke tilbage. Ved passage af den fglgende
overfgringsindretning pr¢ver prgvningsorganet 10, om
det fra mellemlageret nu tilfgrte positionssignal stem-
mer overens med det i lageret 4 stdende positions-
signal for den nastsidste overfgringsindretning og den
aktuelle vejtaellerstilling i henhold til de gennem addi-
tionsverket foreskrevne toleranceangivelser. Safremt
dette er tilfazldet, kobles det i mellemlageret stdende
positionssignal for den netop passerede overf¢iingsind—
retning videre til lageret 4, og vejtalleren 6 styres
til sin grundstilling.

I fig. 1 gik man ud fra den forenklede forudsat-
ning, at det kgretgj, der gennemkgrte den pageldende
strzkning, bevagede sig frem i en sddan retning, at tel-
leretningen for de til de enkelte overfgringsindretnin-
ger knyttede positionssignaler var positiv. Da denne
forudsatning naturligvis ikke altid er opfyldt, er det
ngdvendigt, at der findes koblemidler, som konstaterer
betegnelsesmgnsteret for positionssignaler for de pa
hinanden fglgende indretninger og pad grundlag heraf sa-
vel som pd grundlag af kgretgjernes kgreretning udleder,
om vejtzlleren skal pavirke interpolationsvarkets addi-
tionsindgang eller subtraktionsindgang eller fremtael-
lings- og tilbagetzllingsindgang. En kobling, der lgser

denne opgave, er vist i fig. 2.
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Denne kobling bestdr i det vasentlige af en kom—
parator 11 med flere efterfglgende logikkredse og et
bistabilt kiptrin 12. Komparatoren 11's indgange er
sluttet til udgangene p& mellemlageret 2 og lageret
4 i den i fig. 1 viste indretning. P& sin ene udgang
111 afgiver komparatoren et potential, ndr det pd ud-
gangen af mellemlageret 2 optradende positionssignal
for den sidst pakaldte overfgringsindretning talmessigt
er stgrre end den tidligere pdkaldte overfgringsindret-—
nings positionssignal, der kan aftages pa udgangen af
lageret 4. P& tilsvarende mdde afgiver komparatoren
pa sin anden udgang 112 et potential, ndr det pd ud-
gangen af lageret 4 wudtagelige positionssignal talmes-
sigt er stgrre end det p& udgangen af mellemlageret 2
udtagelige positionssignal. Hver af komparatoren 11's
udgange er via sarskilte AND-kredse 13 og 14, hen-
holdsvis 15 og 16, knyttet sammen med vejtalleren
6's udgange 61 og 62. Hvilken af disse to udgange,
der er virksom, er afhangig af, hvilken ende af kgre-
tgjet der peger mod togets forende, og hvilken der peger
mod togets bagende. Anordningen er indrettet pd en sadan
méde, at udgangene af de pdgzldende AND-kredse 13 og
15, henholdsvis 14 og 16, hvis indgange kan pdavirkes
af forskellige kgreretningssignaler fra vejtzlleren 6,
og som er forbundet til forskellige udgange af kompara-
toren 11, er fgrt til et bistabilt kiptrin 12's to
indgange over en OR-kreds 17 eller 18 og en efter-
fglgende OR-kreds 27 eller 28. Dette kiptrins aktuel-
le kobletilstand bestemmer, om den af vejtazlleren 6
afgivne afstandsverdi skal adderes til det i lageret
4 stdende positionssignal, eller om det skal subtrahe-
res herfra. Til dette formdl er begge det bistabile kip-
trins udgange knyttet sammen med begge vejtalleren 6's
udgange 61 og 62 via tilknyttede AND-kredse 19 og
20, henholdsvis 21 og 22. P& udgangssiden er de
AND-kredse 19 og 21, henholdsvis 20 og 22, som
pévirkes fra forskellige udgange pa det bistabile kip-
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trin 12 og fra forskellige udgange pé& vejtelleren 6,
forbundet til OR-kredse, henholdsvis 23 og 24, hvis
udgange er forbundet til interpolationsvarket 7's hen-
holdsvis fremtaellings~ og tilbagetzllingsindgang eller
henholdsvis additions- og subtraktionsindgang.

Gennemkgrer et kgretg]j strazkningen i fremtzllings-
retningen for de pé& kgrestrakningen pd hinanden fglgende
overfgringsindretningers positionssignaler med forenden
af toget i tazlleretningen, s& er f.eks. AND-kredsen 13
dben og gennemkobler AND-kredsen 19 via det bistabile
kiptrin 12. De af vejtazlleren 6 afgivne afstands-
angivelser adderes i interpolationsvarket 7 til det i
lageret 4 oplagrede positionssignal for den sidst pas-
serede overfgringsindretning. S&fremt kgretgjet gennem-
kgrte strakningen i fremtallingsretningen for overfg-
ringsindretningernes positionssignaler, men med det an-
det fgrerhus forrest, ville AND-kredsen 14 vare i en
dben kobletilstand, styre det bistabile kiptrin 12 i
den anden kobletilstand og dermed koble AND-kredsen 21
£il lavohmsk tilstand. Ogsd i dette tilfelde ville in-
terpolationsvarket 7's additionsindgang blive pavirket,
sd at denne som faktisk kgreposition for kgretgjet ville
danne summen af det i lageret 4 optradende positions-
signal og den i vejtalleren 6 stdende afstandsverdi.

S&fremt kgretgjet gennemkgrte strazkningen imod
positionssignalernes fremtazllingsretning for de pad kgre-
strekningen liggende nabo-overfgringsindretninger, ville
det vere AND-kredsene 15 og 20, henholdsvis 14 og
22, der blev koblet i ledende tilstand, og de fra vej-
tzlleren 6 udtagelige afstandsvardier ville blive til-
fgrt interpolationsvarket 7's subtraktionsindgang.

Det kan navnlig ved stgrre baneanlzg ikke forhind-
res, at der i betegnelsesmgnsteret for positionssignaler
for p& kg¢restrzkningen pad hinanden fglgende overfgrings-
indretninger forekommer spring, og hvor eventuelt ogsé
tzlleretningen for positionssignalerne skifter. I dette

tilfelde er det ngdvendigt at sgrge for, at det ikke i
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det hidtidige betegnelsesmgnster passende positionssig-
nal for den fgrste overfgringsindretning i et efter et
andet betegnelsesmgnster betegnet omridde overtages som
varende korrekt, og at eventuelt ogsd talleretningen for
den nye betegnelsesfglge andres. De indretninger, der i
et sddant tilfazlde omstyrer tezlleretningen, er ligeledes
vist i fig. 2. Til dette formadl er det bistabile kiptrin
12's to udgange via hver sin AND-kreds, henholdsvis

25 og 26, og efterfglgende OR-kreds henholdsvis 27
og 28 fg¢rt til den pagazldende indgang af kiptrinnet
12, hvorigennem omstyringen af kiptrinnet til den anden
kobletilstand foregdr. Disse to AND-kredse 25 og 26's
styreindgange er koblet parallelt indbyrdes og pavirkes
i fallesskab ved et konstateret skift i talleretningen
inden for den talmessige positionssignalfglge for de
langs kgrestrakningen fglgende overfgringsindretninger
ved hjalp af et signal for skiftet i tzlleretning, som
kan aftages fra en ledning 29.

I fig. 3 er vist de koblemidler, hvormed signalet
for skiftet i t®lleretning afledes, og hvormed der ved
et spring i betegnelsesfglgen af positionssignaler for
p& hinanden f@¢lgende overfgringsindretninger sgrges for,
at det fra det hidtidige betegnelsesmgnster afvigende
positionssignal for den fédrste og de ¢gvrige overfgrings-
indretninger overtages, skgnt det i fig. 1 viste prgv-
ningsorgan ikke afgiver noget udgangssignal til gennem-
kobling af portkredsen 3. For rettidigt at gdre spring
eller hop inden for positionssignalernes betegnelses-
mgnster for pd hinanden fglgende overfgringsindretninger
detekterbare og dermed muligggre overtagelsen af de fra
det hidtidige betegnelsesmgnster afvigende positions-
signaler i lageret 4, er det ngdvendigt at tilfgre de
hertil tilvejebragte udnyttelseskoblemidler signaler,
der bibringer disse en information om den forventelige
afvigelse fra den hidtidige betegnelsesfglge. Dette sker
pd den mdde, at der fra overfgringsindretningerne ud over
de egentlige positionssignaler transmitteres signaler,
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som angiver, om det ved kgretgjets videre fremfazrd for-
ventelige positionssignal for den efterfglgende overfg-
ringsindretning passer ind i det hidtidige betegnelses-
mgnster eller afviger herfra, og eventuelt om tzlleret-
ningen for betegnelsesmgnsteret herved vendes. Disse
signaler er i fig. 3 betegnet med «, B og Y, hvor
signalet o betyder, at det hidtidige betegnelsesmgns-
ter bibeholdes for positionssignalet for den pd kgre-
strakningen fglgende overfgringsindretning, signalet

B udsiger, at positionssignalet for den efterfglgende
overfgringsindretning bryder ud af det hidtidige beteg-
nelsesmgnster, medens signalet Y angiver, at der her-
udover sker et skift i tazlleretningen for det nye be-
tegnelsesmgnster.

Sdlenge positionssignalerne for de pd kgrestrak-
ningen efter hinanden fg@lgende overfgringsindretninger
fplger efter hinanden i samme tazlleretning, altsd sdlan-
ge signalet «a modtages af et kgretgj sammen med posi-
tionssignalerne, er den i fig. 3 viste kobling uden
virkning; interpolationsvarket 7 adderer eller subtra-
herer de i vejtzlleren stdende afstandsangivelser, hen-
holdsvis til eller fra de i lageret 4 lagrede posi-
tionssignaler, og prgvningsorganet 10 foranlediger
via portkredsen 3 omlagringen til lageret af de i
mellemlageret oplagrede nye positionssignaler. Hvis nu
positionssignalet for en pd kgrestrazkningen fglgende
overfgringsindretning afviger fra det hidtil gyldige
betegnelsesmgnster for positionssignalerne, transmit-
terer den pagazldende overfgringsindretning, hvis posi-
tionssignal som det sidste passer ind i det hidtidige
betegnelsesmgnster, udover sit positionssignal signalet
B eller y. I det tilfzlde et kgretg]j modtager signa-
let B, kobler dette via en OR-kreds 30 et bistabilt
kiptrin 31 i aktiv tilstand, hvor dette kiptrin pé-
virker den ene indgang af en efterfglgende AND-kreds 32,
Dette forbliver dog til at begynde med uden virkning, da
det som en forudsatning er blevet antaget, at det sam-
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men med signalet B transmitterede positionssignal end-
nu passer ind i betegnelsesmgnsteret for de hidtidige
positionssignaler. Det i fig. 1 viste prgvningsorgan vil
derp& koble portkredsen 3 1 ledestilling og dermed
overfgre det i mellemlageret 2 oplagrede positionssig-
nal til lageret 4. Ved videre fremrykning modtager k¢-
retgjet et positionssignal, som afviger fra det hid-
tidige betegnelsesmgnster. Prgvningsorganet konstaterer,
at det i mellemlageret 2 st8ende positionssignal ikke
ligger inden for det strazkningsudsnit, der er specifi-
ceret af additionsvarket 8, og udlgser et forstyrrel-
sessignal. Det nye positionssignal behandles altsd af
prgvningsorganet som en fejlagtig positionsangivelse.
For pa trods heraf at kunne overfgre det nye positions-
signal til lageret 4 og dermed at kunne prgve posi-
tionssignalet for den efterfglgende overfgringsindret-
ning, er det ngdvendigt at udlgse et ekstra styresignal
til portkredsen 3. Dette styresignal kan aftages pd
udgangen af AND-kredsen 32. AND-kredsen 32 bringes
altsd i ledende tilstand, ndr den som beskrevet pavirkes
af udgangssignalet fra det til aktiv stilling koblede
kiptrin 31 og desuden af et af prgvningsorganet 10
afgivet forstyrrelsessignal.

Det fgrste positionssignal, som bryder ud af det
hidtidige betegnelsesmgnster for positionssignalerne
for pd hinanden  fglgende overfgringsindretninger, kan
ikke selv prgves med hensyn til, om det faktisk er ble-
vet korrekt transmitteret; men for alligevel at have en
vis sikkerhed for at mulige transmissionsfejl bliver er-
kendt forholdsvis hurtigt, findes der i hvert kgretgj
en forudindstillelig tzller 33, som kan indstilles ved
hjelp af AND-kredsen 32's udgangssignal, og som adde-
rer den siden overtagelsen af det nye positionssignal
tilbagelagte vejlengde. Med henblik herpd er den med sin
ene indgang forbundet til vejtallerens udgang. Den til-
lige som komparator fungerende taller 33's anden ind-
gang er forbundet til et andet lager 34, hvori der er
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oplagret den maksimalt mulige afstand til den efterfpl~
gende overfgringsindretning. Safremt der inden for den-
ne afstandsverdi ikke registreres et positionssignal,
som passer ind i det nye betegnelsesmgnster for posi-
tionssignalerne, udlgser komparatoren 33 et forstyr-
relsessignal. Modtages der derimod inden for den speci-
ficerede maksimale afstand et positionssignal, som pas-
ser ind i det nye betegnelsesmgnster, indstiller prgv-
ningsorganet 10 komparatoren 33 i grundstillingen
ved pdtrykning af et sparrepotential. Dette sker over

en AND-kreds 35, som pd indgangssiden pavirkes af et
fra prgvningsorganet 10 udtageligt overtagelsessignal
og af signalet o, der afgives fra den anden og enhver
efterfglgende overfgringsindretning, hvis positionssig-
nal stemmer overens med det nye betegnelsesmgnster. Ved
frakobling af komparatoren 33 sker der ogsd en til-
bagestilling af det bistabile kiptrin 31, hvorved AND-
kredsen 32 sparres, sdledes at der herfra ikke kan ud-
tages noget styrepotential til portkredsen 3.

I det fglgende antages det, at et kgretgj narmer
sig et punkt, hvor ikke blot betegnelsesmgnsteret for
positionssignalerne for de pd kgrestrazkningen efter hin-
anden fglgende overfgringsindretninger skifter, men hvor
ogsd tazlleretningen vendes. I dette tilfazlde transmit-
teres signalet Yy fra overfgringsindretningen, hvis
positionssignal som det sidste passer ind i det hid-
tidige betegnelsesmgnster. Dette afstedkommer til at
begynde med en indstilling af det bistabile kiptrin 31
via en OR-kreds 30, hvilket kiptrin med sit udgangs-
signal pavirker den ene indgang af AND-kredsen 32.

Ved passage af den fgrste overfgringsindretning, hvis
positionssignal ikke langere passer ind i det hidtidige
betegnelsesmgnster, kobler prgvningsorganet 10 AND-
kredsen 32 igennem og foranlediger dermed, at det nye
positionssignal overfgres fra mellemlageret 2 til la-
geret 4. AND-kredsen 32's udgangssignal kobler kom-
paratoren 33 til aktiv tilstand, hvilken komparator
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undersgger, om positionssignalet for den efterfglgende
overfgringsindretning bliver transmitteret inden for en
bestemt vejstrzkning. Desuden foranlediger signalet ¥
udlgsningen af en AND-kreds 36, der i forvejen er ble-
vet indstillet ved hjelp af det i grundstillingen koble-

" de kiptrin 37. AND-kredsen 36 afgiver p& sin udgang

et potential, ved hjelp af hvilket den dels tilbagestil-
ler kiptrinnet 37, dels aktiverer et kiptrin 38,

over hvilket omstyringen af det bistabile kiptrin 12
forberedes. Passerer kgretgjet nu den fgrste overfg-
ringsindretning, hvis positionssignal ikke langere pas-
ser ind i det hidtidige betegnelsesmgnster, afgiver
prgvningsorganet 10 forstyrrelsessignalet, der ndr frem
til den ene indgang af en AND-kreds 39; denne AND-
kreds's anden indgang pavirkes af kiptrinnet 38's ud-
gangssignal. Signalet til omstyringen af kiptrinnet 12
kan da udtages pd udgangen af AND-kredsen 39. Samti-
dig hermed tilbagestilles kiptrinnet 38 igen via en
OR-kreds 40, sdledes at der ikke pany sker en omsty-
ring af kiptrinnet 12 ved hjalp af positionssignalet
for den pé kegrestrazkningen efterfglgende overfgrings-
indretning. Ved videre fremrykning af kgretgjet af-
giver den af prgvningsorganet og o-signalet gennemkob-
lelige AND-kreds 35 via OR-kredsen 40 et tilbage-
stillingspotential til kiptrinnet 38 og forhindrer
dermed en ny omstyring af det bistabile kiptrin.

Ved ovenstdende forklaring af et udfgrelseseksem-
pel p& opfindelsen er det blevet forklaret , at indret-
ningen til egenlokalisering af kgretgjer ogsd forbliver
funktionsdygtig, hvis prgvningsorganet 10 konstate-
rer en uoverensstemmelse mellem mellemlagerets posi-
tionsangivelse og de fra additionsvarket tilfgrte posi~-
tionsangivelser. For imidlertid at kunne detektere sd-
danne former for forstyrrelser altid er det hensigts-
messigt, at regneapparatet talmessigt registrerer de
positionssignaler, der ganske vist modtages, men ikke
anerkendes som korrekte, og udlgser en melding ved over-—
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skridelse af et pd forh&nd givet antal forstyrrelser af
denne art. Dette kan p& simpel mide realiseres ved hjalp
af en tazlleindretning, der sluttes til udgangen af prgv-
ningsorganet 10. Som sarlig kritisk anses det tilfelde,
hvor langs kg¢restrazkningen pd hinanden fplgende overfg-
ringsindretninger af en eller anden grund transmitterer
forkerte positionssignaler til forbikgrende kgretgjer,
eller hvor der optrader fejl eller defekter i kgretgis-
udstyret. For sd tidligt som muligt at kunne forebygge
de farer, der kan opstd pd grund af sddanne defekter,
kan regneapparatet afgive meldingen ved ikke-anerkendel~-
se af positionssignalerne for et p& forhand givet antal
af langs kgrestrzkningen umiddelbart efter hinanden
fg¢lgende overfgringsindretninger. Dette kan f.eks. rea-
liseres ved hjalp af kiptrin, som er sluttet til udgan-
gen af prgvningsorganet 10, som kan aktiveres kaskade-
vist ved hjalp af forstyrrelsesmeldingerne, og som ved
anerkendelse af et transmitteret positionssignal igen
kan kobles i grundstillingen.

Stgrrelsen af den til multiplikationsverket 9
fe¢rte verdi for den tilladelige procentiske afvigelse af
strazkningsmileindretningens méleverdier vil 1 almindelig-
hed vare en konstant stgrrelse. Det er dog hensigtsmas-
sigt at variere denne stgrrelse i bestemte tilfzlde.

Hvis nemlig f£.eks. et kgretgjs slingre- og skridsikrings-
signaleringsindretning reagerer, kan det pd forhdnd ind-
ses, at vejtazllerens mileresultat kan afvige med et for-
holdsvis stort belgb i den ene eller den anden retning
fra den faktisk tilbagelagte vejlengde. I dette tilfazlde
gges med fordel det af additionsverket 8 givne toleran-
ceomradde for kgretgjets positionsbestemmelse gennem en
forggelse af den til multiplikationsverket fgrte stgrrel-
se for den tilladelige, procentuelle afvigelse, som der

skal tages hensyn til.
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PATENTEKRAYV

1. Indretning til egenlokalisering af skinnebundne
kgretpjer pd strakninger, der er inddelt i flere afsnit,
og hvor der til grovlokalisering af kgretgjerne i de en-
kelte afsnit findes fra k¢retgjerne pakaldelige, for-
trinsvis passive overfgringsindretninger, som ved kgre-
tgjernes passage til disse bergringslgst transmitterer
oplagrede positionssignaler for den pagaldende overfg-
ringsindretnings geografiske beliggenhed inden for spor-
nettet, og hvor der i kgretgjerne findes strakningsmile-
indretninger til finlokalisering af kgretgjerne inden for
de enkelte afsnit, hvilke strakningsmdleindretninger ved
passage af overfgringsindretninger kan kobles til en
grundindstilling, fra hvilken de ved fremrykning af k¢-
retgjerne kan kobles videre skridtvist eller kontinuer-
ligt, og hvor der p& mindst &t kgretgj i hver gruppe af
kgretpjer findes et regneapparat, der til eller fra po-
sitionssignalet for den sidst passerede overfgringsind-
retning i henhold til den p& den gennemkgrte strakning

~galdende betegnelsesfglge for positionssignalerne for de

pd strazkningen fglgende overfgringsindretninger og i
henhold til kgretgjets kgrselsretning henholdsvis adde-
rer eller substraherer den til ethvert tidspunkt i strazk-
ningsmdleindretningen stdende afstandsangivelse, og som
ved passage af en fglgende overfgringsindretning sammen-
holder talleresultatet med den derfra transmitterede ak-
tuelle positionsangivelse med henblik pd eventuel iverk-
sattelse af et alarmsignal, k end e tegnet ved,
at regneapparatet sammenligner forskellen mellem den ak-
tuelle positionsangiveise og den forggede eller formind-
skede positionsangivelse hidrgrende fra den tidligere
passerede overfgringsindretning med produktet af den i
strakningsmdleindretningen indeholdte afstandsvardi og
denne strakningsmdleindretnings egen tilladelige procen-
tuelle afvigelse, og at regneapparatet ggr anerkendelsen
af den nye positionsangivelse afhangig af, at den kon-

staterede forskel er mindre end navnte produkt.
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2. Indretning ifglge krav 1, kende tegnet
ved, at den tilladelige procentuelle afvigelse af strak-
ningsméleindretningens afstandsangivelse, som der pa
grund af mileindretningens mélengjagtighed skal tages
hensyn til, kan gges med et specificerbart belgb ved pé-
virkning af kgretgjets slingre- og skridsikringssignale-

ringsindretning.

Fremdragne publikationer:
US patent nr., 3964702.
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