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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Temperaturerhdhung eines Ab- oder Prozessga-
ses mit einem oxidierbaren Anteil, insbesondere eines Kohlenmonoxidhéltigen Stickoxid-
Rauchgases, bevor eine katalytische Rauchgas-Entstickung durchgefuhrt wird, sowie eine
Vorrichtung zur Temperaturerhéhung eines Abgases oder Prozessgases mit einem oxidierbaren
Anteil, insbesondere eines Kohlenmonoxidhaltigen Stickoxid-Rauchgases, mit einem Ab- bzw.
Rauchgaskanal, durch welchen das Ab- oder Prozessgas, insbesondere das Stickoxid-
Rauchgas, geleitet wird, und mit einer Entstickungsanlage zur Entstickung des Ab- oder Pro-
zessgases.

[0002] In thermischen und chemischen Prozessen entstehen durch Oxidation von Stickstoffver-
bindungen Nitrosegase, auch Stickoxide genannt. Emissionsrichtlinien schreiben vor, dass
diese Stickoxidverbindungen reduziert werden missen, d.h. in die Elementarteile Stickstoff und
Sauerstoff mittels einer Entstickung zurlickgefuhrt werden mussen. Bekannte Verfahren sehen
einerseits die Zugabe von Amoniak bzw. verschiedene Katalysatoren zur Entstickung von
Rauchgasen vor. In den katalytischen Prozessen ist es oft erforderlich die Rauchgastemperatu-
ren auf die jeweilige Reaktionstemperatur des Katalysators zu erhdéhen. Dies erfolgt Ublicher-
weise Uber eine Erwarmung mittels Warmetauscher und eine weitere Erwarmung mittels exter-
ner Energiequellen, wie z.B. HeiRdampf oder fossile Priméarbrennstoffe. Diese Erwarmung des
Stickoxid-Rauchgases fur bzw. vor einer katalytischen Entstickung ist aufgrund des hohen
Verbrauchs fossiler Brennstoffe nachteiligerweise kostenintensiv.

[0003] Die JP 2002-047986 A beschéftigt sich mit der Abgasreinigung von Verbrennungsmoto-
ren. Hierfir werden in der Abgasleitung eines Dieselmotors hintereinander ein Oxidationskata-
lysator und ein Auffangfilter fir im Abgasstrom enthaltene Teilchen angeordnet. Der Oxidati-
onskatalysator bewirkt eine Umwandlung von Stickstoffmonoxid (NO) in Stickstoffdioxid (NO,),
wodurch die Abscheidung von Teilchen geférdert werden soll. Die Umwandlungsrate von NO in
NO, héngt von der Abgastemperatur ab. Wenn die Abgastemperatur einen Wert Ty, bei wel-
chem eine vorgegebene Umwandlungsrate NO/NO, erreicht wird, unterschreitet, wird u.a. der
Aussto? von Kohlenmonoxid (CO) erhdht; das CO wird im Oxidationskatalysator in Kohlendi-
oxid (CO,) umgewandelt, wobei die Abgastemperatur aufgrund der frei werdenden Reaktions-
warme erhéht und somit die NO,-Umwandlungsrate gesteigert wird.

[0004] In der DE 196 53 958 A1 ist weiters ein Verfahren zur Verminderung der Stickoxide im
Abgas von Verbrennungsmotoren offenbart, wobei ein von einem Motor kommendes Abgas
Uber einen Reduktionskatalysator an die Umgebungsluft abgegeben wird; im Reduktionskataly-
sator werden die im Abgas enthaltenen Stickoxide bei gleichzeitiger Oxidation von Kohlenwas-
serstoffen und Kohlenmonoxid reduziert. Die Umsetzungsraten fir die Schadstoffkomponenten
sind stark von der Abgastemperatur abhéangig. Um die Abgastemperatur vor dem Reduktionska-
talysator stets im optimalen Arbeitsbereich zu halten, auch wenn die Motoraustrittstemperatur
des Abgases wesentlich hdher liegt, wird die Abgasleitung mit einer Zuleitung fur Frischluft
verbunden. Die Frischluft wird mittels einer Luftpumpe in das Abgas eingeblasen. Die Luftpum-
pe wird von einem Regler derart geregelt, dass die kurz vor dem Katalysator mit einem Ther-
moelement gemessene Abgastemperatur einen voreingestellten konstanten Wert aufweist.

[0005] Aus der JP 2005-193175 ist weiters eine Technik zur Behandlung von Verbrennungsmo-
tor-Abgasen beschrieben, bei welcher das Abgas mit einem Warmetauscher erhitzt wird, bevor
das Abgas einem Katalysator zugefihrt wird.

[0006] Ziel der Erfindung ist es demgegenuber ein Verfahren und eine Vorrichtung der ein-
gangs angefihrten Art zu schaffen, mit welchem bzw. mit welcher der Verbrauch von Brennstof-
fen zwecks Temperaturerhbhung des Ab- oder Prozessgases, insbesondere Stickoxid-
Rauchgases, verringert wird und somit ein kosteneffizientes Verfahren bzw. kosteneffiziente
Vorrichtung zu schaffen.

[0007] Erfindungsgemaf wird dies bei dem Verfahren der eingangs angefthrten Art dadurch
erzielt, dass der oxidierbare Anteil, insbesondere der Kohlenmonoxidanteil, zur Erwdrmung des
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Stickoxid-Rauchgases zumindest teilweise insbesondere zu Kohlendioxid oxidiert wird. Durch
die zumindest teilweise Oxidation des oxidierbaren Anteils, insbesondere Kohlenmonoxidan-
teils, im Ab- oder Prozessgas, insbesondere Stickoxid-Rauchgas, wird die in dem Gas vorhan-
dene latente Energie ausgenutzt, wodurch eine Einsparung beim Verbrauch externer Brennstof-
fe erzielt werden kann.

[0008] Um eine teilweise Oxidation des oxidierbaren Anteils, insbesondere des Kohlenmono-
xidanteils, im Abgas bzw. Stickoxid-Rauchgas zu erzielen, ist es von Vorteil, wenn ein Teilstrom
des Ab- oder Prozessgases, insbesondere des Stickoxid-Rauchgases, Uber die Zindtemperatur
des oxidierbaren Anteils, insbesondere von Kohlenmonoxid, vorzugsweise auf 610° bis 630°C,
erhitzt wird. Hierdurch ist sichergestellt, dass der oxidierbare Anteil, insbesondere der Kohlen-
monoxidanteil, im Teilstrom oxidiert wird und somit der bei der Oxidation erzielte Heizwert ge-
nutzt werden kann.

[0009] Bei verschiedenen technischen Anwendungen, z.B. bei Sinterverfahren, kann das Stick-
oxid-Rauchgas Uber vorhandene Abwarme insbesondere mittels Warmetauscher vorgewarmt
werden. Demzufolge ist es fur ein energieeffizientes Verfahren von Vorteil, wenn das Stickoxid-
Rauchgas, vorzugsweise auf im Wesentlichen 260°C, erwarmt wird, bevor der Teilstrom zur
weiteren Erwarmung abgezweigt wird.

[0010] Sofern der Anteil an Kohlenmonoxid vor dessen Oxidiation im Stickoxid-Rauchgas unter
12,5 Volumens-%, vorzugsweise unter 4 Volumens-%, insbesondere zwischen 0 und 2 Volu-
mens-% betragt, liegt der Kohlenmonoxidanteil in dem zu oxidierenden Stickoxid-Rauchgas
unterhalb der unteren Explosionsgrenze von 12,5 Volumens-%. Demzufolge ist eine autarke
Reaktion bzw. Flammenausbildung aufgrund der Oxidation des Kohlenmonoxidanteils im
Rauchgas nicht méglich. Da der Kohlenmonoxidanteil somit unter der unteren Explosionsgren-
ze liegt, ergibt sich demzufolge vorteilhafterweise, dass hinsichtlich einer Explosionssicherheit
bei dem Verfahren keine speziellen sicherheitsrelevanten Vorkehrungen erforderlich sind.

[0011] Um die flr eine katalytische Entstickung zweckméaRige Temperatur zu erzielen, hat sich
als gunstig herausgestellt, wenn die Menge des erwérmten Teilstroms weniger 15%, vorzugs-
weise zwischen 3 und 7%, insbesondere im Wesentlichen 5%, der Gesamtmenge des Stick-
oxid-Rauchgases betragt. Hierdurch kann auf einfache Weise das Stickoxid-Rauchgas auf eine
(Misch-)Temperatur von ca. 280°C bis 290°C vorgewarmt werden. HierfUr wird der erwarmte
Teilstrom mit dem Ubrigen Stickoxid-Rauchgas gemischt, bevor die Rauchgasentstickung
durchgeflhrt wird.

[0012] Die Vorrichtung der eingangs angefthrten Art ist dadurch gekennzeichnet, dass mit dem
Ab- bzw. Rauchgaskanal zumindest ein als Brennkammer ausgebildeter HeiRgaskanal in Ver-
bindung steht, dem eine Brennvorrichtung zugeordnet ist, so dass der oxidierbare Anteil, insbe-
sondere der Kohlenmonoxidanteil, des durch den HeiRgaskanal geleiteten Ab- bzw. Rauchga-
ses zumindest teilweise insbesondere zu Kohlendioxid oxidiert wird. Durch die Ausbildung eines
HeilRgaskanals, der mit dem Ab- bzw. Rauchgaskanal in Verbindung steht, kann auf einfache
Weise in dem HeiRgaskanal die Oxidation insbesondere des Kohlenmonoxidanteils zu Kohlen-
dioxid und somit die Erwarmung des im HeilRgaskanal durchgeflhrten Ab-bzw. Rauchgases
mittels Oxidation auf einfache Weise erzielt werden.

[0013] In konstruktiver Hinsicht ist es insbesondere von Vorteil, wenn der HeiRgaskanal in dem
Rauchgaskanal aufgenommen ist. Hierbei ist es fur eine zweckméafRige Verbrennung des oxi-
dierbaren Anteils, insbesondere des Kohlenmonoxidanteils, von Vorteil, wenn mehrere Heil3-
gaskanale vorgesehen sind, welchen jeweils eine Brennvorrichtung zugeordnet ist.

[0014] Sofern eine Haupterstreckungsachse des Rauchgaskanals im Wesentlichen vertikal
angeordnet ist und die den zumindest einen HeilRgaskanal eingrenzende Wandung gelenkig im
Rauchgaskanal aufgehangt ist, kbnnen Dehnungen der Wandungen der HeilRgaskanéle mo-
mentenfrei aufgenommen werden und somit wird die gesamte den Rauchgaskanal und den
HeilRgaskanal umfassende Kanalkonstruktion vorteilhafterweise nur mit vertikalen Lasten be-
aufschlagt. Die Strémungsrichtung des Rauchgases erfolgt demzufolge vorzugsweise in vertika-

2/10



> Sstereichisches AT 510 408 B1 2012-04-15
V patentamt

ler Richtung, sodass das Rauchgas im Rauchgaskanal sowie in den als Brennkammern ausge-
bildeten HeiRgaskanélen von unten nach oben stréomt. Aufgrund der héheren Strémungsge-
schwindigkeit des vergleichsweise kalten Gases auRRerhalb der HeiRgaskanéle ergibt sich eine
hohe Warmeulbergangszahl auf der vergleichsweise kalten Seite, wodurch vorteilhafterweise
sichergestellt ist, dass die Wandungen der HeiRgaskanale, auch wenn diese nicht isoliert sind,
stets ausreichend gekuhlt sind und demzufolge nicht Gberhitzen.

[0015] Um den Anteil des Rauchgases, welches durch die HeiRgaskanéle durchgeleitet wird,
einstellen bzw. regeln zu kénnen, ist es von Vorteil, wenn jedem Heigaskanal gaseintrittsseitig
eine verstellbare Verschlussvorrichtung, insbesondere eine verschwenkbare Klappe, zugeord-
net ist.

[0016] Wenn an den zumindest einen HeiRgaskanal gausaustrittsseitig eine Mischkammer
anschlielt, wird das in HeilRgaskandlen aufgrund der Verbrennung des Kohlenmonoxidanteils
vorzugsweise auf ca. 610°C erwarmte heiBe Gas mit dem nicht weiters erwdrmten Anteil des
Rauchgases, welches vorzugsweise eine Temperatur von ca. 260°C aufweist, nach dem Aus-
tritt aus den HeilRgaskanalen zuverldssig gemischt. Hierbei ist es glnstig, wenn die Mischkam-
mer von zwei eine Vielzahl von mit Durchtrittséffnungen versehenen Wénden, insbesondere
Blechen, begrenzt ist, welche im Wesentlichen quer zur Haupterstreckungsachse des Rauch-
gaskanals angeordnet sind. Einzelne Abschnitte der im Wesentlichen quer zur Strémungsrich-
tung des Rauchgases bzw. der Haupterstreckungsrichtung des Rauchgaskanals verlaufenden
Wande kdnnen hierbei in einem Winkel zueinander angeordnet sein, sodass sich im Schnitt
eine im Wesentlichen zickzackférmige Ausbildung der Mischkammer ergibt.

[0017] Weiters kann zur Durchmischung des nicht durch den HeiRgaskanal geleiteten Rauch-
gases mit jenem Anteil, der durch die HeiRgaskandle durchgeleitet wird, noch vor dem Misch-
kammereintritt vorgesehen sein, dass die Wandung des Heil3gaskanals in einem Endabschnitt
zumindest eine Durchgangséffnung aufweist. Um den Eintritt des kalten Gases in den jeweili-
gen HeilRgaskanal zu férdern, kann es von Vorteil sein, wenn die Durchgangséffnung zumindest
von einer nach auen vorspringenden Lamelle begrenzt ist.

[0018] Zwecks einer zuverldssigen Oxidation des Kohlenmonoxidanteils des durch die HeiR-
gaskanale strdmenden Rauchgases ist es von Vorteil, wenn die Brennvorrichtung eine Gaslan-
ze und ein Flammrohr aufweist, welche in den HeiRgaskanal ragen.

[0019] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten bevor-
zugten AusfUhrungsbeispiels, auf welches sie jedoch keinesfalls beschrankt sein soll, noch
naher erlautert.

[0020] Im Einzelnen zeigen in den Zeichnungen:

[0021] Figur 1 ein Blockschaltbild einer Sinteranlage mit einer Entgasungsvorrichtung und der
erfindungsgemafen teilweisen Oxidation des Sintergases;

[0022] Figur 2 eine Schnittansicht einer erfindungsgemaRen Vorrichtung zwecks teilweiser
Verbrennung des Kohlenmonoxidanteils eines Rauchgases;

[0023] Figur 3 einen Schnitt gemaf der Linie IlI-IIl in Figur 2;
[0024] Figur 4 ein Detail IV aus Figur 2;

[0025] Figur 5 einen Schnitt geman der Linie V-V in Figur 4; und
[0026] Figur 6 einen Schnitt gemaR der Linie VI-VI in Figur. 4.

[0027] Figur 1 zeigt schematisch das erfindungsgemaie Verfahren im Zusammenhang mit
einer Sinteranlage 1. Aus der Sinteranlage 1 tritt ein Sinter- bzw. der Rauchgasstrom 2 aus,
nachdem dieser Uber einen Platten-Warmetauscher auf ca. 260°C erwarmt wurde. Der Rauch-
gasstrom 2 wird in einen nicht weiter erwarmten Strom 2' und einen Teilstrom 2" aufgeteilt wird,
der einer Brennkammer 3 zugefthrt wird. In die Brennkammer 3 wird Verbrennungsluft 4 sowie
ein Oxidationsgas 5, Ublicherweise Koksgas, zwecks Oxidation des Kohlenmonoxidanteils im
Teilstrom 2' zugefuhrt. Nach erfolgter Oxidation des Kohlenmonoxidanteils in der Brennkammer

3/10



> Sstereichisches AT 510 408 B1 2012-04-15
V patentamt

3 werden die beiden (Teil-)Stréme 2', 2" in einer Mischkammer 6 zusammengefiihrt, sodass die
gewunschte Temperatur des Rauchgases vor der Entstickung erzielt wird. In dem gezeigten
Ausflhrungsbeispiel liegt diese Temperatur bei ca. 283°C, wobei anschlieBend noch vor der
katalytischen Entstickung in der Anlage 7 ein Gemisch 8 aus Tragerluft und Ammoniak mit einer
Temperatur von 25°C beigemischt wird, sodass beim Eintritt in die Entstickungsanlage 7 das
Sinter- bzw. Rauchgas 2 die gewlnschte Temperatur fur die katalytische Entstickung von ca.
280°C aufweist.

[0028] Mit Hilfe der Zufuhr des Koksgases 5 in die Brennkammer 3 und dessen Entzindung,
wodurch die Zindtemperatur des Kohlenmonoxidanteils im Strom 2' von ca. 605°C Uberschrit-
ten wird, oxidiert der Kohlenmonoxidanteil im Sintergas 2" zu Kohlendioxid, sodass das die
Brennkammer 2 verlassende HeilRgas 2' ein Temperatur von ca. 615°C aufweist.

[0029] Aufgrund dieser Verbrennung des Kohlenmonoxidanteils im Teilstrom 2' des Sintergases
2 wird der Verbrauch des Koksgases 5 gegenuber einer Installation von Brennern, welche -
ohne Oxidation des Kohlenmonoxidanteils - das Sintergas 2 erwdrmen, deutlich reduziert. Bei
einer Simulation wurde angenommen, dass eine Sintergasmenge von ca. 720 000 Nm*h mit
einer Temperatur von ca. 260°C aus der Sintergasanlage 1 nach dem Platten-Warmetauscher
austritt. Die Eintrittstemperatur in eine Katalysatorbox der Entstickungsanlage 7 soll hingegen
280°C aufweisen. Bei einem Kohlenmonoxidanteil im Sintergas von ca. 2 Volumens-% ergibt
sich, dass ohne der Verbrennung des Kohlenmonoxidanteils in der Brennkammer 3 ein Ver-
brennungs- bzw. Koksgasverbrauch von 1523 Nm*/h erforderlich ist, wohingegen mit der Ver-
brennung des Kohlenmonoxidanteils in der Brennkammer 3 hingegen nur 957 Nm®h erforder-
lich sind. Demzufolge ergibt sich eine Einsparung von ca. 37 % an dem Verbrennungsgas 5,
welches eine erhebliche Kostenreduktion im Betrieb bedeutet.

[0030] In Figur 2 ist eine Vorrichtung 7 gezeigt, bei welcher eine Brennkammer 3 und eine
Mischkammer 6 in einer gemeinsamen Konstruktion zusammengefasst sind. Die Brennkammer
3 setzt sich hierbei aus drei gesondert ausgebildeten HeilRgaskanalen 3' zusammen, welche
jeweils von einer Wandung 3" begrenzt sind. Die HeiRgaskanale 3' sind hierbei in einem
Rauchgaskanal 10' angeordnet, welcher im Hauptverbindungskanal zwischen der Sinteranlage
1 und der Entstickungsanlage 7 angeordnet ist.

[0031] Der Rauchgaskanal 10 wird hierbei von einer Wandung 10' begrenzt. Die Haupterstre-
ckungsrichtung 10" des Rauchgaskanals 10 ist in vertikaler Richtung angeordnet, sodass das
Rauchgas 2 von unten nach oben strémt. Die als Brennkammer 3 ausgebildeten HeilRgaskanéle
3' sind hierbei in den Rauchgaskanélen 10' integriert, wobei die die HeiRgaskanéle 3' begren-
zenden Wandungen 3" mit Hilfe einer Art von Pendelstitzen 11 gelenkig an der dem Rauch-
gaskanal 10' einschlieBenden Wandung 10 aufgehangt sind, sodass Dehnungen momentenfrei
aufgefangen werden kénnen und die Vorrichtung 9 ausschlieRlich mit vertikalen Lasten beauf-
schlagt wird.

[0032] Der Rauchgasstrom 2 tritt somit von unten ein und teilt sich in den durch die Heilgaska-
néle 3' stromenden Teilstrom 2" und den in den Zwischenrdumen strébmenden nicht weiter
erwarmten Sintergasstrom 2'. Aufgrund der héheren Strémungsgeschwindigkeit des vergleich-
weise kalten Gasstroms 2' gegenuber dem heiRen Gasstrom 2" ist eine hohe Warmeuber-
gangszahl auf der kalten Seite gegeben, wodurch sichergestellt ist, dass die nicht isolierten
Wandungen 3" ausreichend geklhlt sind und nicht Uberhitzen. Die Wandungen 3" der Kammern
bestehen vorteilhafterweise aus einem hitzebestandigen Blech.

[0033] Unterhalb der einzelnen HeiRgaskanéle 3' ist jeweils eine verstellbare Klappe 12 vorge-
sehen, mit welcher eine Regelung der Menge des Teilgasstroms 2' mdglich ist. Vorteilhafterwei-
se sind diese Klappen 12 mit Stellantrieben versehen und weisen eine nicht ndher gezeigte
Regelautomatik auf.

[0034] Im Bereich des Gasaustritts aus den HeiRgaskanalen 3' ist eine Mischkammer 6 vorge-
sehen, welche eine homogene Mischung zwischen dem Gasstrom 2' und dem Teilstrom 2"
sicherstellt. Gegebenenfalls kann auch bereits in diese Mischzone Amoniak eingedust werden.
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[0035] Die Ausbildung der Mischzone ist im Detail in den Figuren 4 bis 6 gezeigt, wobei ersicht-
lich ist, dass die Mischkammer 6 ein oberes Lochblech 13 aufweist, das fest mit der Wandung
10 des Rauchgaskanals verbunden ist. Ein unteres Lochblech 13" ist mit der jeweiligen Wan-
dung 3" des entsprechenden Heigaskanals 3' verbunden und ist demzufolge mit der Wandung
3" im Rauchgaskanal 10' beweglich angeordnet. In der in Figur 4 bzw. Figur 2 gezeigten Sei-
tenansicht ist ersichtlich, dass die Lochbleche 13 aus mehreren Abschnitten zusammengesetzt
sind, wobei sich diese jeweils in einer von einem HeilRgaskanal 3' ansteigenden Anordnung zu
beiden Seiten des HeilRgaskanals 3 erstrecken. Somit ergibt sich eine im Wesentlichen zick-
zackférmige Ausbildung der Mischkammer 6, welches die Durchmischung der Teilstréme 2' und
2" begunstigt. Die Wandungen 3' kénnen Durchgangsoéffnungen 16 aufweisen, welche von nach
auRen vorspringenden Lamellen 16' begrenzt sind, so dass schon vor Eintritt in die Mischkam-
mer 6 eine teilweise Zusammenfihrung der Stréme 2', 2" erfolgen kann.

[0036] Wie insbesondere in Fig. 3 ersichtlich, ist jeder HeiRgaskanal 3' mit einer eigenen
Brennvorrichtung 11 versehen, wobei diese Brennvorrichtungen 11 die an sich bekannten si-
cherheitstechnischen Uberwachungseinrichtungen, wie eine UV-Zelle und einen Thermofiihler,
aufweisen.

[0037] Weiters weisen die in Figur 3 gezeigten Brennvorrichtungen 11 eine Gaslanze 15 sowie
in an sich bekannter Weise ein Flammrohr (nicht gezeigt) auf, welche in die Brennkammer
ragen. Die Brennvorrichtungen 11 sind an eine Gassicherheits und -regelstrecke angeschlos-
sen, die fur jede Brennvorrichtung 11 separat ausgestaltet ist. Diese Regelstrecke besteht im
Wesentlichen aus zwei in Serie geschalteten Schnellschlussventilen mit Zwischenentliftung
und einer Dichtheitskontrolle. Weiters ist ein Gasregelventil (nicht gezeigt) vorgesehen, welches
in Verbund mit dem Luftregelventil Bestandteil dieser Regelstrecke ist. Den Regelstrecken
vorgeschaltet ist ein (nicht gezeigtes) Koks- bzw. Verbrennungsgas-Druckerhéhungsgeblése,
welches dazu vorgesehen ist den Gasdruck auf 300 mbar zu erhéhen. Um eine Verschmutzung
des Geblases zu verhindern ist jedem Geblése ein Feinfilter bekannter Weise vorgeschaltet. Die
Leistung der Brennvorrichtungen 11 ist hierbei derart ausgelegt, dass ein schnelles Anfahren
der Vorrichtung 9 nach einem Revisionsstillstand méglich ist.

[0038] Zudem weisen die Brennvorrichtungen 11 jeweils einen eigenen Zindbrenner, der Ubli-
cherweise mit Erdgas betrieben wird, auf. Nachdem der Hauptbrenner erfolgreich geziindet
wurde wird dieser Zindbrenner weggeschaltet, aber weiterhin mit Luft zur Kiihlung durchstromt.
Die Brennvorrichtungen werden - wie in Figur 1 ersichtlich - mit Verbrennungsluft Gber ein zent-
rales Verbrennungsluftgeblase versorgt, wobei auch die Zindbrenner Uber dieses Geblase
versorgt werden. Alternativ kdnnten die Zindbrenner selbstverstandlich auch mit Druckluft
anstelle von Verbrennungsluft aus dem Verbrennungsluftgeblése betrieben werden.

[0039] Wesentlich ist lediglich, dass das Rauchgas zwecks Erwarmung vor der Zufuhr in die
Entstickungsanlage 7 mittels zumindest teilweiser Oxidation des oxidierbaren Anteils, insbeson-
dere des Kohlenmonoxidanteils zu Kohlendioxid, erwarmt wird. Hierdurch wird eine wesentliche
Einsparung des Verbrauchs fossiler Brennstoffe erzielt und zudem gleichzeitig auch die CO-
Emission der gesamten Vorrichtung verringert.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Temperaturerhéhung eines Ab- oder Prozessgases mit einem oxidierbaren
Anteil, insbesondere eines Kohlenmonoxidhaltigen Stickoxid-Rauchgases, bevor eine kata-
Iytische Rauchgasentstickung durchgefiuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der oxi-
dierbare Anteil, insbesondere der Kohlenmonoxidanteil, zur Erwdrmung des Stickoxid-
Rauchgases zumindest teilweise insbesondere zu Kohlendioxid oxidiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teilstrom (2") des Ab-
oder Prozessgases, insbesondere des Stickoxid-Rauchgases, Uber die Zindtemperatur
des oxidierbaren Anteils, insbesondere von Kohlenmonoxid, vorzugsweise auf 610° bis
630°C, erhitzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Stickoxid-Rauchgas,
vorzugsweise auf im Wesentlichen 260°C, erwérmt wird, bevor der Teilstrom (2") zur weite-
ren Erwarmung abgezweigt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass als Ab-
oder Prozessgas ein Kohlenmonoxidhéltiges Stickoxid-Rauchgas vorgesehen ist, wobei
der Anteil an Kohlenmonoxid vor dessen Oxidiation im Stickoxid-Rauchgas unter 12,5 Vo-
lumens-%, vorzugsweise unter 4 Volumens-%, insbesondere zwischen 0 und 2 Volumens-
% betragt.

5.  Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge
des erwarmten Teilstroms (2") weniger 15%, vorzugsweise zwischen 3 und 7%, insbeson-
dere im Wesentlichen 5%, der Gesamtmenge des Stickoxid-Rauchgases betrégt.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der er-
warmte Teilstrom (2") mit dem Ubrigen Stickoxid-Rauchgas gemischt wird, bevor die
Rauchgasentstickung durchgefthrt wird.

7. Vorrichtung zur Temperaturerhbhung eines Abgases oder Prozessgases mit einem oxi-
dierbaren Anteil, insbesondere eines Kohlenmonoxidhéltigen Stickoxid-Rauchgases, einem
Ab- bzw. Rauchgaskanal (10), durch welchen das Ab- oder Prozessgas, insbesondere das
Stickoxid-Rauchgas, geleitet wird, und mit einer Entstickungsanlage (7) zur Entstickung
des Ab- oder Prozessgases, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Ab- bzw. Rauch-
gaskanal (10") zumindest ein als Brennkammer (3) ausgebildeter HeiRgaskanal (3') in Ver-
bindung steht, dem eine Brennvorrichtung (11) zugeordnet ist, so dass der oxidierbare An-
teil, insbesondere der Kohlenmonoxidanteil, des durch den HeiRgaskanal (3') geleiteten
Ab- bzw. Rauchgases zumindest teilweise insbesondere zu Kohlendioxid oxidiert wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der HeiRgaskanal (3') in
dem Rauchgaskanal (10") aufgenommen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere HeilRgas-
kanale (3') vorgesehen sind, welchen jeweils eine Brennvorrichtung (11) zugeordnet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Haupterstre-
ckungsachse (10") des Rauchgaskanals (10") im Wesentlichen vertikal angeordnet ist und
die den zumindest einen HeilRgaskanal (3') eingrenzende Wandung (3) gelenkig im Rauch-
gaskanal (10") aufgehangt ist.

11. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass jedem
HeilRgaskanal (3') gaseintrittsseitig eine verstellbare Verschlussvorrichtung (12), insbeson-
dere eine verschwenkbare Klappe, zugeordnet ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass an den
zumindest einen HeilRgaskanal (3') gausaustrittsseitig eine Mischkammer (6) anschlieft.
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13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischkammer (6) von
mit zwei eine Vielzahl von Durchtrittséffnungen versehenen Wanden (13, 13'), insbesonde-
re Blechen, begrenzt ist, welche im Wesentlichen quer zur Haupterstreckungsachse (10")
des Rauchgaskanals (10') angeordnet sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandung (3")
des HeilRgaskanals (3') in einem Endabschnitt zumindest eine Durchgangséffnung (16)
aufweist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangsoéffnung
(16) zumindest von einer nach auRen vorspringenden Lamelle (16') begrenzt ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennvorrichtung (11) eine Gaslanze (15) und ein Flammrohr aufweist, welche in den
HeilRgaskanal (3') ragen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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