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本发明公开了一种高效双旋管束除尘除雾

器，包括单个双旋管束和密封板，所述的密封板

对称连接在单个双旋管束的上下两端，所述的单

个双旋管束包括外筒体、螺旋膛线和螺旋绞龙，

所述的外筒体上下两端分别有三个固定座，所述

的外筒体内壁设有螺旋膛线和跑水槽，所述的螺

旋膛线外圆紧贴外筒体内圆防止集垢，所述的螺

旋膛线内部设有螺旋绞龙，所述的螺旋绞龙中心

一体连接有旋转杆，所述的螺旋绞龙设置有两片

并且交叉连接在旋转杆上。本发明与现有技术相

比的优点在于：除尘除雾效率高，运行成本低，改

造安装工期短，投资成本低，运行费用省，经济性

好；安装维修方便，设备可全部零部件拆卸维修

清理。
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1.一种高效双旋管束除尘除雾器，其特征在于：包括单个双旋管束和密封板(11)，所述

的密封板(11)对称连接在单个双旋管束的上下两端，所述的单个双旋管束包括外筒体(1)、

螺旋膛线(3)和螺旋绞龙(6)，所述的外筒体(1)上下两端分别有三个固定座(7)，所述的固

定座(7)上设有用于自攻螺丝连接上下密封板(11)的螺栓孔(8)，所述的外筒体(1)顶部为

通口，底部均匀布置支撑杆(9)，所述的外筒体(1)内壁设有螺旋膛线(3)和跑水槽(4)，所述

的螺旋膛线(3)外圆紧贴外筒体(1)内圆防止集垢，所述的螺旋膛线(3)分布有均匀间隔排

列的11根，有效引流分离出来的雾滴，单根螺旋膛线(3)旋转360度并在外筒体(1)内壁上旋

转一圈，所述的外筒体(1)内部的螺旋膛线(3)可拆卸清理内部粉尘污垢再二次安装使用，

所述的螺旋膛线(3)内部设有螺旋绞龙(6)，所述的螺旋绞龙(6)中心一体连接有旋转杆

(5)，所述的螺旋绞龙(6)设置有两片并且交叉连接在旋转杆(5)上，单片螺旋绞龙(6)围绕

旋转杆(5)旋转900度并且环绕旋转杆(5)旋转2.5圈，所述的螺旋绞龙(6)外圆紧贴螺旋膛

线(3)内圆，所述的螺旋绞龙(6)可拆卸清理内部粉尘污垢再二次安装使用。

2.根据权利要求1所述的一种高效双旋管束除尘除雾器，其特征在于：所述的螺旋膛线

(3)的旋转方向为45°角逆时针旋转。

3.根据权利要求1所述的一种高效双旋管束除尘除雾器，其特征在于：所述的螺旋绞龙

(5)的旋转方向为45°角顺时针旋转。

4.根据权利要求1所述的一种高效双旋管束除尘除雾器，其特征在于：所述的单个双旋

管束和密封板(11)均选用耐腐蚀耐高温材料。

5.根据权利要求1所述的一种高效双旋管束除尘除雾器，其特征在于：所述的外筒体

(1)底面圆心处设有圆形支撑块(10)，所述的支撑杆(9)两端连接外筒体(1)内壁和圆形支

撑块(10)内壁。
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一种高效双旋管束除尘除雾器

技术领域

[0001] 本发明涉及吸收塔烟气净化技术领域，具体是指一种高效双旋管束除尘除雾器。

背景技术

[0002] 现有的工艺装置存在的问题是粉尘的排放不满足新标准要求，大部分脱硫装置存

在严重的“石膏雨”问题，现有技术的解决方案是当吸收塔出口排放粉尘要求＜20mg/Nm3时

采用静电除尘器改造+脱硫塔改造+除雾器改造；当吸收塔出口排放粉尘要求尘<5mg/Nm3时

采用静电除尘器改造+脱硫塔改造+除雾器改造+湿式电除尘器，但是这些解决方案存在的

缺点是投资高，运行费用高，改造工期长，难度大。

[0003] 传统除雾器是依靠烟气中雾滴的惯性撞击作用和重力作用为工作原理，设计流速

一般选定在3.0～4.5m/s之间。折返式除雾器的工作原理及运行流速决定了脱除烟气中细

小雾滴及粉尘颗粒，效率高低，流速过高烟气与下落雾滴冲撞会二次夹带，流速过低惯性撞

击力不够使除雾效率下降，传统除雾器使用局限性高对工况要求高，对于粉尘只能脱除与

雾滴结合颗粒物粉尘，如干粉尘无法脱出，造成排放粉尘超标。

[0004] 湿式电除尘是依靠电吸附的原理，工程难度大，改造工期长，占地面积大，投资大，

运行成本高，维修费用高。

发明内容

[0005] 本发明的目的是克服以上的技术缺陷，提供一种高效双旋管束除尘除雾器，除尘

除雾效率高，达到5mg/Nm3以下；彻底消除石膏雨，运行成本低，不增加额外的运行成本；只

需利用原有吸收塔空间进行改造，不改变吸收塔外部结构；改造安装工期短，可在一周内完

成改造；投资成本低，运行费用省，经济性好；安装维修方便，设备可全部零部件拆卸维修清

理；打破传统平板，屋脊，管束，除尘除雾器安装维修结构复杂局限。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明提供的技术方案为：一种高效双旋管束除尘除雾器，

包括单个双旋管束和密封板，所述的密封板对称连接在单个双旋管束的上下两端，所述的

单个双旋管束包括外筒体、螺旋膛线和螺旋绞龙，所述的外筒体上下两端分别有三个固定

座，所述的固定座上设有用于自攻螺丝连接上下密封板的螺栓孔，所述的外筒体顶部为通

口，底部均匀布置支撑杆，所述的外筒体内壁设有螺旋膛线和跑水槽，所述的螺旋膛线外圆

紧贴外筒体内圆防止集垢，所述的螺旋膛线分布有均匀间隔排列的11根，有效引流分离出

来的雾滴，单根螺旋膛线旋转360度并在外筒体内壁上旋转一圈，所述的外筒体内部的螺旋

膛线可拆卸清理内部粉尘污垢再二次安装使用，所述的螺旋膛线内部设有螺旋绞龙，所述

的螺旋绞龙中心一体连接有旋转杆，所述的螺旋绞龙设置有两片并且交叉连接在旋转杆

上，单片螺旋绞龙围绕旋转杆旋转900度并且环绕旋转杆旋转2.5圈，所述的螺旋绞龙外圆

紧贴螺旋膛线内圆，所述的螺旋绞龙可拆卸清理内部粉尘污垢再二次安装使用。

[0007] 进一步的，所述的螺旋膛线的旋转方向为45°角逆时针旋转。

[0008] 进一步的，所述的螺旋绞龙的旋转方向为45°角顺时针旋转。
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[0009] 进一步的，所述的单个双旋管束和密封板均选用耐腐蚀耐高温材料。

[0010] 进一步的，所述的外筒体底面圆心处设有圆形支撑块，所述的支撑杆两端连接外

筒体内壁和圆形支撑块内壁。

[0011] 本发明与现有技术相比的优点在于：本发明除尘除雾效率高，达到5mg/m3以下；彻

底消除石膏雨，运行成本低，不增加额外的运行成本；只需利用原有吸收塔空间进行改造，

不改变吸收塔外部结构；改造安装工期短，可在一周内完成改造；投资成本低，运行费用省，

经济性好；安装维修方便，设备可全部零部件拆卸维修清理；打破传统平板，屋脊，管束，除

尘除雾器安装维修结构复杂局限；螺旋绞龙与烟气接触面大，气体离心力强，可拆卸清理内

部污垢在二次安装利用使用寿命长，安装维修方便，螺旋膛线主要使雾滴粉尘收集防止与

高速烟气接触二次夹带，结构设计也可以拆卸维修清理，设备为模块分块制作无塑料焊接

支撑强度高，耐腐蚀耐高温完全避免传统除雾器遇高温叶片变形模块结构件脱落塌陷情

况。

附图说明

[0012] 图1是传统除雾器结构原理图。

[0013] 图2是本发明安装在脱硫塔体内的侧面布置图。

[0014] 图3是本发明安装在脱硫塔体内的主视布置图。

[0015] 图4是本发明安装在脱硫塔体内的俯视布置图。

[0016] 图5是本发明的结构原理图。

[0017] 图6是本发明的结构示意图。

[0018] 图7是本发明的部分结构示意图。

[0019] 图8是本发明的底面结构示意图。

[0020] 图9是本发明的组装结构示意图。

[0021] 如图所示：1、外筒体，3、螺旋膛线，4、跑水槽，5、旋转杆，6、螺旋绞龙，7、固定座，8、

螺栓孔，9、支撑杆，10、圆形支撑块，11、密封板。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本发明做进一步的详细说明。

[0023] 一种高效双旋管束除尘除雾器，包括单个双旋管束和密封板11，所述的密封板11

对称连接在单个双旋管束的上下两端，所述的单个双旋管束包括外筒体1、螺旋膛线3和螺

旋绞龙6，所述的外筒体1上下两端分别有三个固定座7，所述的固定座7上设有用于自攻螺

丝连接上下密封板11的螺栓孔8，所述的外筒体1顶部为通口，底部均匀布置支撑杆9，所述

的外筒体1内壁设有螺旋膛线3和跑水槽4，所述的螺旋膛线3外圆紧贴外筒体1内圆防止集

垢，所述的螺旋膛线3分布有均匀间隔排列的11根，有效引流分离出来的雾滴，单根螺旋膛

线3旋转360度并在外筒体1内壁上旋转一圈，所述的外筒体1内部的螺旋膛线3可拆卸清理

内部粉尘污垢再二次安装使用，所述的螺旋膛线3内部设有螺旋绞龙6，所述的螺旋绞龙6中

心一体连接有旋转杆5，所述的螺旋绞龙6设置有两片并且交叉连接在旋转杆5上，单片螺旋

绞龙6围绕旋转杆5旋转900度并且环绕旋转杆5旋转2.5圈，所述的螺旋绞龙6外圆紧贴螺旋

膛线3内圆，所述的螺旋绞龙6可拆卸清理内部粉尘污垢再二次安装使用。

说　明　书 2/3 页

4

CN 112169449 A

4



[0024] 所述的螺旋膛线3的旋转方向为45°角逆时针旋转。

[0025] 所述的螺旋绞龙5的旋转方向为45°角顺时针旋转。

[0026] 所述的单个双旋管束和密封板11均选用耐腐蚀耐高温材料。

[0027] 所述的外筒体1底面圆心处设有圆形支撑块10，所述的支撑杆9两端连接外筒体1

内壁和圆形支撑块10内壁。

[0028] 原理：1.结构原理：高效双旋管束为3个结构组成：外筒体、螺旋膛线、螺旋绞龙，外

筒体内容壁面光洁，筒体垂直，断面圆滑，无偏心；螺旋膛线为离心反旋设计，保证分离出的

粉尘与雾滴沿着螺旋膛线下落浆液池，防止高流速烟气与下落粉尘雾滴冲撞形成二次夹

带；螺旋绞龙为离心正旋设计，使烟气进入螺旋绞龙形成高速离心力，使烟气里面含的雾滴

粉尘往外扩张，脱离烟气进入螺旋膛线，沿着膛线跑水槽下来进入浆液池，达到除尘除雾效

果；2.使用环境的特点：高效双旋管束除尘除雾器的使用环境是含有大量雾滴及粉尘的～80

℃饱和净烟气，特点是雾滴量大，雾滴粒径分布范围广，由浆液雾滴、凝结雾滴和尘颗粒组

成；除尘除雾主要是脱除浆液雾滴和尘颗粒，改造周期短，维修方便，螺旋绞龙可随意拆除

维修清洗，无需改动原有除雾器支撑梁结构可直接安装；3.细小雾滴与颗粒的凝聚：大量的

细小雾滴与粉尘颗粒在螺旋绞龙气流改向高速运动条件下烟气内雾滴粉尘实现重力分散

碰撞把雾滴粉尘分离至跑水槽内凝聚、聚集成为大颗粒，从而实现从气相的分离；3.大雾滴

和液膜的捕悉：雾滴粉尘分离至螺旋膛线内跑水槽液膜会捕悉接触到其表面的细小雾滴，

螺旋膛线为反旋设计高速气流无法与雾滴接触，形成相互冲撞出现二次夹带跑水槽内雾滴

粉尘顺利下落至浆液池内；4.设备结构配置特点：螺旋绞龙与烟气接触面大，气体离心力

强，可拆卸清理内部污垢在二次安装利用使用寿命长，安装维修方便，螺旋膛线主要使雾滴

粉尘收集防止与高速烟气接触二次夹带，结构设计也可以拆卸维修清理，设备为模块分块

制作无塑料焊接全部使用316L自攻螺栓固定连接组装支撑强度高，耐腐蚀耐高温完全避免

传统除雾器遇高温叶片变形模块结构件脱落塌陷情况。

[0029] 具体实施时，使用环境是含有大量雾滴及粉尘的20℃～80℃饱和净烟气，特点是

雾滴量大，雾滴粒径分布范围广，由浆液雾滴、凝结雾滴和尘颗粒组成；除尘除雾主要是脱

除浆液雾滴和尘颗粒，脱硫烟气中含有大量的细小雾滴与粉尘颗粒物，进入螺旋绞龙气流

改向产生高速离心力运动条件下使烟气中雾滴粉尘实现重力分散碰撞把雾滴粉尘分离至

至螺旋膛线跑水槽内凝聚为大颗粒雾滴在重力条件下落至浆液池，从而达到气液分离效

果，设计流速为4.0～8.0m/s之间。流速范围广局限性小，流速越高除尘除雾效果越好不用

担心流速过高会造成雾滴粉尘二次夹带问题从而解决排放超标问题。

[0030] 以上对本发明及其实施方式进行了描述，这种描述没有限制性，附图中所示的也

只是本发明的实施方式之一，实际的结构并不局限于此。总而言之如果本领域的普通技术

人员受其启示，在不脱离本发明创造宗旨的情况下，不经创造性的设计出与该技术方案相

似的结构方式及实施例，均应属于本发明的保护范围。
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图5

图6
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图7
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