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(54) SEPARIEREINHEIT FUR SELBSTFAHRENDE ERNTEGERATE

(57) Die Erfindung betrifft eine Separiereinheit (2) fur ein
selbstfahrendes Erntegerat (1) fir die Maisernte,
wobei das Erntegeréat eine Dreschanordnung und
eine an die Dreschanordnung anschlieBende Kor-
nabscheidevorrichtung mit einer Speichervorrichtung
fur das Erntegut (Maiskdrner) aufweist, wobei die
Separiereinheit (2) folgendes aufweist: zumindest
eine Separiervorrichtung fir Maisspindeln und eine
an die Separiervorrichtung anschlieBende Spindel-
verbringeinrichtung, wobei durch die Separiervor-
richtung Erntertickstéande wie Blatt-, Stangelreste
und Maisspindeln in Blatt- und Stangelreste und
Maisspindeln trennbar sind, und die Maisspindeln
Uber die Separiervorrichtung der anschlieBenden
Spindelverbringeinrichtung zufuhrbar sind. Die Blatt-
und Stengelreste (Lieschen) werden von der Sepa-
riervorrichtung der Erntemaschine auf die Ackerfla-
che ausgeschieden. Die Erfindung betrifft weiters
eine selbstfahrende Erntemaschine (1) mit einer
solchen Separiereinheit (2).

DVR 0078018



P11924

4 Jdé00 asve e e
- - = L]
. - . e
L * o » -
. L]
.

»

[

e

L4 .
. .« 0 [ ] . .
L] aa - LR .0

.
-
.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Separiereinheit (2} fiir ein selbstfahrendes Erntegerit (1) fiir die
Maisernte, wobei das Erntegerit eine Dreschanordnung und eine an die Dreschanordnung
anschliefende Kornabscheidevorrichtung mit einer Speichervorrichtung fiir das Erntegut
(Maiskdrner) aufweist, wobei die Separiereinheit (2) folgendes aufweist: zumindest eine
Separiervorrichtung fiir Maisspindeln und eine an die Separiervorrichtung anschliefende
Spindelverbringeinrichtung, wobei durch die Separiervorrichtung Ernteriickstinde wie
Blatt-, Stiangelreste und Maisspindeln in Blatt- und Stingelreste und Maisspindeln trennbar
sind, und die Maisspindeln iiber die Separiervorrichtung der anschlieBenden Spindel-
verbringeinrichtung zufiihrbar sind. Die Blatt- und Stengelreste (Lieschen) werden von der
Separiervorrichtung der Erntemaschine auf die Ackerfliche ausgeschieden. Die Erfindung
betrifft weiters eine selbstfahrende Erntemaschine (1) mit einer solchen Separiereinheit (2).

Fig. 1
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SEPARIEREINHEIT FUR SELBSTFAHRENDE ERNTEGERATE

Die Erfindung betrifft eine Separiereinheit fiir ein selbstfahrendes Erntegeriit fiir die Mais-
ernte, wobei das Erntegeriit eine Dreschanordnung und eine an die Dreschanordnung
anschliefenden Kornabscheidevorrichtung mit einer Speichervorrichtung fiir das Erntegut
aufweist. Die Erfindung betrifft weiters ein selbstfahrendes Erntegerit fiir die Maisernte mit

einer solchen Separiereinheit.

Bei der Koérnermaisernte mit einem selbstfahrenden Erntegerit (z.B. einem Mihdrescher)
entsteht neben der reinen Maisfraktion (Erntegut) auch eine Restfraktion bestehend aus
Maisspindeln (entkernten Maiskolben), Lieschen (Hiillblittern der Kolben) und Blatt- und
Stingelresten. Wiahrend die Maiskdrner mittels Siebvorrichtungen in Kornerspeichern
gesammelt werden, werden die entstehenden Reste tiblicherweise gehdckselt und auf das

Feld ausgebracht.

Allerdings sind die Ernteriickstinde, insbesondere die Maisspindeln, interessant fiir eine
Nutzung als nachwachsender Rohstoff, beispielsweise in der Energiegewinnung als Heizma-
terial (lose oder in Form von Briketts oder Pellets). Auch lassen sich aus den Spindeln Pro-
dukte mit adsorptiven Eigenschaften herstellen, die als Olbindemittel oder Tierhygienemate-
rial verwendet werden kdnnen. Weiters kdnnen Spindeln auch als Zuschlag zu Holzplatten
oder Mehrschichtplatten fiir Tiiren verwendet werden.

Es gibt daher bereits verschiedene Versuche, auch die Erntertickstinde zu sammeln, um sie
einer Verwertung zufiihren zu kénnen. Dabei sind wegen ihrer Struktur und Inhaltsstoffe

insbesondere die Maisspindeln von Interesse.

Die AT 507 291 B1 beschreibt ein selbstfahrendes Erntegerit fiir die Maisernte, wo die mit
dem Méhwerk abgeernteten Fruchtstinde nach einem Einzugskanal in einer Rotortrommel
in Maiskdrner und Restmaterial aufgetrennt werden, wobei die Maiskérner durch eine
Siebanordnung in einen Kérnerspeicher gelangen. Am Ende der Rotortrommel wird durch
ein Prallblech in Kombination mit einem Windgebl4se das Restmaterial in eine Spindelfrak-
tion und eine Spreufraktion aufgetrennt, wobei die Spindeln iiber ein Sieb und mittels der
Schwerkraft in Spindelbunkern gelagert werden und die Spreufraktion ausgebracht wird.
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Nachteilig an dieser Losung ist insbesondere, dass die Abtrennung der Spindelfraktion nur
unzureichend erfolgt und diese meist mit Streuanteilen vermischt ist, wodurch auch Teile
der Maisspindeln auf das Feld gelangen und nicht verwertet werden kénnen. Des Weiteren
gelangt auch Spreu in die Spindelbunker, sodass eine zufrieden stellende Separation der
Spindeln nicht méglich ist.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, die genannten Nachteile des Stands der Technik zu
iiberwinden und eine Losung bereitzustellen, mit der bei der Maisernte die Maisspindeln

zuverldssig gesammelt, gespeichert und aus einem Erntegerit enthommen werden kénnen.

Diese Aufgabe wird mit ejner eingangs erwihnten Separiereinheit erfindungsgemifS da-
durch gelést, dass die Separiereinheit zumindest eine Separiervorrichtung umfasst, wobei in
der Separiervorrichtung von Separiergut in Form von Ernteriickstinden, welche Maisspindel
umfassen und weiters beispielsweise Blatt- und Stiingelreste, die Maisspindeln abtrennbar

sind.

Die Erfindung erlaubt ein ordentliches Trennen der Maisspindeln von den Lieschen und den
Blattresten. Damit konnen Emtemaschinen mit einer solchen Separiereinheit neben den
Maiskdrnern auch die Maisspindeln sammeln und einer weiteren Nutzung zufiihren. Nach
Abtrennen der elastischen Blatt- und Stingelreste (die Uberreste der Hiillbldtter werden
auch , Lieschen” genannt) werden die verbleibenden Maisspindeln iiber die Separiervorrich-
tung, wie weiter unten noch genauer beschrieben, einer Spindelverbringeinrichtung zuge-

fiihrt.

Diese Zuftihrung der Maisspindel zu beispielsweise einer Forderschnecke erfolgt iiber eine
Maisspindel-Transporteinrichtung, z.B. mittels eines Foérderbandes oder wie spéter noch
ausgefithrt in Form eines Riittelbleches. Diese Transportvorrichtung kann aber auch als
Forderband ausgefiihrt sein,

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Separiervorrichtung der Separiereinheit zumindest
eine Separierfliche umfasst, welche zumindest eine Separierfliche oberhalb von einer Mais-
spindel-Transporteinrichtung angeordnet ist, und wobei die zumindest eine Separierfléche

geschlitzt ausgebildet ist.
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Die beispielsweise von einer Auswurftrommel ausgeschiedene Restfraktion (Separiergut) der
Maiskornernte wird auf die zumindest eine Separierfliche geleitet. Dadurch, dass diese
Separierfliche geschlitzt ausgebildet ist, kénnen die Maisspindel durch die Schlitze durchfal-
len und fallen schlussendlich auf die Maisspindel-Transporteinrichtung, mit welcher sie an

eine gewtiinschte Stelle, wie weiter unten noch beschrieben, transportiert werden.

Die zumindest eine Separierfliche kann dazu vorzugsweise eine Férderbewegung ausfiih-
ren, welche in einer Vibration, einem Schiitteln, einer Schwingbewegung oder einer Dreh-
bewegung bestehen kann, oder einer beliebigen Kombination dieser Bewegungen. Auf diese
Weise kann das Durchfallen der Maisspindeln durch die Schlitze in der zumindest eine
Separierfliche deutlich beschleunigt bzw. optimiert werden.

Dabet ist die zumindest eine Separierfliche in Transportrichtung geschlitzt ausgebildet. Das
Separiergut gelangt in einem vorderen Teil auf die zumindest eine Separierfliche, und das
Separiergut (ebenso wie die separierten Maisspindeln mittels der Transporteinrichtung)
gelangen dann nach hinten - die Transportrichtung verlduft also von vorne nach hinten.

Durch die in Transport- oder Langsrichtung verlaufenden Schlitze kénnen die Maisspindeln
optimal durch die Schlitze durchfallen.

Die Trennung der Maisspindeln kann optimiert werden, zwei, vorzugsweise drei oder mehr
Separierfldchen iibereinander und oberhalb der zumindest einen Transporteinrichtung

angeordnet sind.

Unerwiinschte Bestandteile, die durch die erste Separierfliche zusammen mit den Maisspin-

deln durchfalien, kénnen so in der zweiten oder weiteren Separierfliche ausgesiebt werden.

Die zumindest eine Separierfliche erstreckt sich im Wesentlichen in horizontaler Richtung
erstreckt.

Die zumindest eine Separierflache kann aber auch unter einem gewissen Winkel zur Hori-
zontalen geneigt sein, und zwar vorzugsweise in Transportrichtung geneigt sein, d.h. nach

hinten-unten.

Die Separierflichen verlaufen vorzugsweise parallel zueinander.
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Von besonderem Vorteil ist es natiirlich, wenn der Winkel der zumindest einen Separierfli-
che zur Horizontalen einstellbar ist, wobei bei mehreren Separierflichen vorzugsweise die

Separierflichen unabhingig voneinander einstellbar sind.

Durch die Einstellung des Winkels der einen oder mehreren Separierflichen zur Horizonta-
len, insbesondere der Neigung in Transportrichtung, kann die Geschwindigkeit, mit der sich
das Separiergut etwa in Folge der Schwerkraft und der Férderbewegungen nach hinten

bewegt, eingestellt werden und so Einfluss auf die Separierqualitiit genommen werden.

Von Vorteil ist es, wenn die Schlitzweite in den Separierflidchen bei der obersten Separierfla-
che am gréften ist und die Schlitzweite einer Separierfliche gréfler ist als jene der unmittel-
bar darunter liegenden Separierfliche.

Durch die enger werdenden Schlitze kann das Separiergut nach unten hin immer besser

getrennt werden, sodass auf die Transporteinrichtung nur noch Maisspindeln gelangen.
Bevorzugte Werte fiir die Schlitzweite liegen zwischen 30mm und 80mm.

Insbesondere von Vorteil ist es, wenn die Schlitzweite - etwa in dem oben genannten Werte-
bereich - einstellbar und vorzugsweise auch im Betrieb verinderbar ist. Insbesondere durch

die Verstellung im Betrieb kann die Trennung noch einmal deutlich verbessert werden.

Bei einer konkreten Ausgestaltung der Separierfliichen sind diese aus mehreren in Trans-
portrichtung verlaufenden, im Wesentlichen parallel zueinander angeordneten lidnglichen
Stegelementen ausgebildet, wobei benachbarte Stegelemente quer zur Transportrichtung

voneinander um die Schlitzweite, die verdnderbar sein kann, voneinander beabstandet sind.

Die Stegelemente kénnen alle zueinander beweglich (quer zueinander zu Verinderungen
der Schlitzbreite, auf/ab zur Transportrichtung, in Lingsrichtung hin und her, um eine
Achse um einen Winkel schwenkbar, beliebige Kombinationen aus diese Bewegungen)

ausgebildet sein.

Als besonders giinstig hat es sich erwiesen, wenn jeweils ein feststehendes Stegelement und
ein bewegliches Stegelement nebeneinander angeordnet sind, insbesondere wenn ein beweg-
lichen Stegelement bzw. die beweglichen Stellelemente in Transportrichtung hin- und her,
und/oder quer zur Transportrichtung und/oder normal zu der Separierfliche, auf und ab
bewegbar ist/sind.
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Mit dieser Ausgestaltung konnen die feststehenden Stegelemente zum Zuriickhalten des
Separiergutes verwendet werden, wihrend die beweglichen Stegelemente das Separiergut
bewegen und/oder die Schlitzweite variieren, wodurch eine optimale Trennung erfolgen

kann.

Besonders gut funktioniert dies, wenn die Stegelemente an ihrer oberen, dem Separiergut
zugewandten Seite in ihrer Lingsrichtung jeweils ein Stegprofil aufweisen, wobei vorzugs-
weise das Stegprofil der stehenden Stegelemente als Riickhalteprofil ausgebildet ist und
weiters vorzugsweise das Stegprofil der beweglichen Stegelemente als Mitnahmeprofil
ausgebildet ist.

Weiters ist es von Vorteil, wenn die unterste Separierfliche sich am weitesten nach hinten, in
Transportrichtung erstreckt, wobei sich vorzugsweise eine Separierfliche weiter nach hinten

erstreckt als die unmittelbar dariiber angeordnete Separierfliche.

Die oberste Separierfliche reicht somit am wenigsten weit nach hinten, nach unten hin
werden die Separierflichen immer linger. Separiergut, welches bei der obersten Separierfli-
che ganz nach hinten gelangt, fillt so nicht aus der Separiereinheit heraus sondern auf die
nachst untere Separierfliche, sodass allfdilig verbliebene Maisspindeln nicht verloren gehen

sonder auf der néchsten oder den weiteren Separierfldchen ausgesiebt werden kann.

Bei einer konkreten Variante umfasst die Maisspindel-Transporteinrichtung zumindest ein
Riittelblech bzw. ist sie als Riittelblech ausgebildet. Durch Rittelbewegung des Riittelble-
ches, am besten in Zusammenspiel mit der Schwerkraft, werden die Maisspindeln so an die

gewiinschte Stelle transportiert.

Entsprechend ist die Maisspindel-Transporteinrichtung im Wesentlichen horizontal ange-
ordnet bzw. leicht nach hinten unten zu der Horizontalen geneigt oder ihr Winkel zur
Horizontalen ist einstellbar, wodurch sich auch die Transportgeschwindigkeit einstellen

Liisst.

Insbesondere von Vorteil ist es aufSerdem noch, wenn zumindest eine Druckluftgebliseein-
richtung vorgesehen ist, mittels welcher ein Luftstrom auf das auf der zumindest einen

Separierfliche befindliche Separiergut gerichtet ist.
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Durch die Druckluft werden die im Verhiltnis zu den Maisspindeln leichteren Lieschen und
die Blattreste und Stengel etc. nach hinten geblasen und im weiteren Sinne auf die Ackerfld-
che ausgeschieden Die Maisspindeln fallen durch die Schlitze auf die Transporteinrichtung
oder vorher auf die nichste Separierfliche.

Um die Druckluft optimal auf die eine oder mehreren Separierflichen leiten zu kénnen ist
vorgesehen, dass die zumindest eine Druckluftgeblidseeinrichtung vor der zumindest einen
Separierfliche angeordnet ist und der Luftstrom nach hinten, in Transportrichtung des
Separiergutes gerichtet ist. Dadurch kann auch das gesamte auf den Separierflichen befind-
liche Separiergut mit Druckluft beaufschlagt werden.

Bei einer konkreten Variante ist genau eine Druckluftgebléseeinrichtung vorgesehen.

ZweckmifSiger Weise sind mittels der zumindest einen Druckluftgebldseeinrichtung alle
Separierflichen mit Druckluft beaufschlagt.

Insbesondere sind die Luftstréme unter die einzelnen Separierflichen gerichtet.

Um die Separierqualitét einstellen zu kénnen ist vorgesehen, dass die Luftmenge und/oder
der Luftdruck einstellbar sind. Dazu konnen beispielsweise die eine oder die mehreren

Gebliseeinrichtung entsprechend regelbar sein.

Durch unterschiedliche Maissorten kénnen die Lieschen Blattreste und Spindeln einen
unterschiedlichen Wassergehalt aufweisen. D.h., es wird mehr Luftmenge und mehr Luft-
druck benttigt, wenn der Wassergehalt hoher ist, da die Lieschen und Blattreste schwerer
sind. Wenn nun die Abreife des Maises einer anderen Sorte schon weiter fortgeschritten ist
(niedrigerer Wassergehalt), wiirde bei zu hohem Luftdruck und zu grofier Luftmenge auch

die Spindeln am Ende der Separiereinheit ausgeschieden werden.

Alternativ oder zusétzlich zu der Regelung der Gebliseeinrichtung an sich kann auch noch
zumindest ein Luftzufuhr-Einstellelement zum Einstellen der Luftmenge und/oder des
Luftdrucks vorgesehen sein.
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Beispielsweise handelt es sich dabei um eine Platte, eventuell mit Schlitzen, die sich im
Luftstrom vor der oder den Separierflichen und/oder der Transporteinrichtung angeordnet
ist, wobei die Schlitze und/oder die Neigung der Platte zum Luftstrom einstellbar sind. Das
Geblise selbst muss dann nicht einstellbar sein, von Vorteil ist es aber, wenn dieses zusitz-

lich ebenfalls noch einstellbar ist.

Bei lediglich einem einzigen Geblise ist dies aufferdem eine ideale Variante, um fiir jede der
Separierflachen diese mit unterschiedlichem Druck und/oder unterschiedlicher Luftmenge
zu beaufschlagen.

Entsprechend kann es bei der oben genannten Ausfiihrungsform, aber auch generell, von
Vorteil sein, wenn pro Separierfliche jeweils zumindest ein Luftzufuhr-Einstellelement

vorgesehen ist.

Um das Separiergut optimal in die Separiervorrichtung leiten zu kénnen, ist weiters ober-
halb der obersten Separierfliche zumindest ein Leitelement, beispielsweise ein Leitblech
vorgesehen ist, mittels welchem Leitelement von einer Auswurfvorrichtung kommende

Separiergut auf die oberste Separierfliche geleitet wird.

Vorzugsweise ist das zumindest eine Leitelement unter einem Winkel von ca. 30° - 60° zur

Horizontalen, vorzugsweise unter einem Winkel von 45° geneigt ist.
g g

Insbesondere ist es dabei von Vorteil, wenn der Winkel des Leitelementes zu der Horizonta-

len einstellbar ist.

Weiters ist vorgesehen, dass die Separiereinheit eine an die Separiervorrichtung anschlie-
Bende Spindelverbringeinrichtung umfasst, und wobei die vom Separiergut abgetrennten
Maisspindeln iiber die Separiervorrichtung der anschliefienden Spindelverbringeinrichtung
zufithrbar sind.

Bei der Spindelverbringeinrichtung kann es sich um verschiedene Varianten handeln -
einerseits kénnen die Maisspindeln iiber Férderschnecken oder Forderbénder direkt ausge-
worfen werden, beispielsweise in neben der Erntemaschine herfahrende Zugmaschinen mit
Anhéngern.

In einer Variante der Erfindung ist ein Spindelspeicher vorgesehen, der iiber die Spindel-
verbringeinrichtung mit der Separiervorrichtung verbunden ist. Der Spindelspeicher kann
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dabei vorteilhafterweise hoher als die iibrige Separiereinheit angeordnet sein. Mittels ver-
schiedener Losungen, beispielsweise iiber aufklappbare Abdeckungen, kann der Spindel-
speicher grofs genug dimensioniert werden, dass eine ausreichend lange Betriebsdauer chne

zwischenzeitliches Entleeren des Speichers erreicht wird.

Als Spindelverbringeinrichtung kann zumindest eine im Wesentlichen waagrecht angeord-
nete Férderschnecke vorgesehen sein, mit der Maisspindeln einer zwischen Férderschnecke
und Spindelspeicher angeordneten Vertikalverbringung zufiihrbar sind, mit der die Mais-
spindeln in den Spindelspeicher verbringbar sind. Bei der Vertikalverbringung kann es sich
um eine Senkrechtféirderschnecke, ein Férderband oder einen Elevator handeln. In einer
Variante der Erfindung kann ein unterer Teil der Vertikalverbringung als Férderschnecke
ausgefiihrt sein, wihrend ein oberer teil als Forderband ausgefiihrt sein kann.

In einer Variante der Erfindung handelt es sich bei der Vertikalverbringung um eine Senk-
rechtférderschnecke, die zumindest eine Gelenkverbindung (bzw. einen Kniehebel) aufweist,
um die (bzw. den) ein Teil der Senkrechtférderschnecke umklappbar ist. Damit kann die
Hohe der Separiereinheit verringert werden; wenn die Separiereinheit in einer Erntemaschi-
ne installiert ist, kann so die H6he der Maschine verringert werden, sodass die maximale

Transporthohe fiir den Strafenverkehr unterschritten wird.

Um ein gleichmiRiges Befiillen des Spindelspeichers mit Maisspindeln sicherzustellen, kann
am oberen, in den Spindelspeicher ragenden Ende der Vertikalverbringung eine Spindel-
schleudervorrichtung angebracht sein.

Um weiters die Entnahme der Spindeln aus der Separiereinheit zu erleichtern, kann der
Spindelspeicher beweglich gelagert sein und iiber eine Hebevorrichtung um eine horizontale
Achse kippbar sein. Damit kann der Spindelspeicher der Separiereinheit einfach entleert
werden: Eine Zugmaschine mit Anhiinger wird neben der Separiereinheit abgestellt, dann
wird der Spindelspeicher angehoben und so um eine horizontale Achse gekippt, dass die
Spindeln in den Anhénger fallen und abtransportiert werden kénnen.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiters mit einem eingangs erwihnten Erntegerét fir die
Maisernte gelost, das eine Dreschanordnung, eine an die Dreschanordnung anschliefiende
Kornabscheidevorrichtung mit einer Speichervorrichtung fiir das Erntegut, und zumindest
eine Separiereinheit fiir Ernteriickstéinde wie oben beschrieben aufweist.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines nicht einschrinkenden Ausfiihrungsbei-
spiels, das in der Zeichnung dargestellt ist, niiher erlidutert. In dieser zeigt schematisch:

Fig.1 eine teilweise transparente Seitenansicht einer selbstfahrenden Erntemaschine mit

einer erfindungsgemaéflem Separiereinheit,
Fig. 1a die Erntemaschine in einer Riickansicht mit Blick auf die Separiereinheit,

Fig. 1b eine teilweise transparente Seitenansicht einer weiteren selbstfahrenden Erntema-

schine mit einer erfindungsgemaéfien Separiereinheit,

Fig. 1c die Erntemaschine aus Figur 1b in einer Riickansicht mit Blick auf die Separiereinheit,
Fig.2 Stegelemente einer Separierfliche in einer Seitenansicht,

Fig. 2a die Stegelemente aus Figur 2 in einer anderen Stellung,

Fig. 2b die Stegelemente in einer Ansicht mit Blickrichtung in bzw. entgegen der Transport-
richtung,

Fig. 2c die Darstellung aus Figur 2b mit den Stegelementen in einer anderen Position,
Fig.3 eine seitliche Detailansicht von Vertikalverbringung und Spindelspeicher,
Fig. 3a eine Detailansicht des Kniehebels aus Fig. 3,

Fig.4 eine Riickansicht der Detailansicht aus Fig. 3,

Fig.5 eine seitliche Detailansicht einer Variante von Vertikalverbringung und Spindelspei-
cher,

Fig. 6 eine Riickansicht der Detailansicht aus Fig. 5, und
Fig. 7 eine seitliche Darstellung eines Entleervorgangs des Spindelspeichers.

Bei der selbstfahrenden Erntemaschine 1 in den Figuren handelt es sich beispielsweise um
einen Mahdrescher. Figur 1 illustriert die Abldufe bei der Kérnermaisernte: Die Maispflan-
zen werden mit einem Mihwerk 3 abgetrennt bzw. abgeschnitten und die abgeernteten

Fruchtstinde (Maiskolben) werden zwischen einer Dreschtrommel 4 und einem Dreschkorb




P11924

L X ) 2890 400% B Ld 4
[ ] ae

-10-

4, welche die Dreschanordnung bilden, entlang gefiihrt. Dabei erfolgt der Grofteil des

Ausdrusches der Maiskérner.

Die noch nicht vollstindig ausgedroschenen Maiskolben werden einem Zinkenrotor 5
zugefiihrt, der den Ausdrusch vervollstindigt. Die ausgedroschenen Maiskorner fallen dabei
auf ein Reinigungssystem 6, das beispielsweise mit einer Reihe von Siebanordnungen arbei-
tet. Das Reinigungssystem 6 ist dabei Teil der Kornabscheidevorrichtung; die weiters vorge-
sehene Speichervorrichtung fiir das Erntegut ist in den Figuren nicht dargestellt.

Die nach dem Ausdrusch iibrig gebliebene Restfraktion - Maisspindeln (entkernten Mais-
kolben), Lieschen (Hiillbldttern der Kolben) und Blatt- und Sténgelresten - wird am Ende
des Zinkenrotors 5 von der Auswurftrommel 7 bzw. dem Schiittler ausgeschieden. Im
Anschluss an die Auswurftrommel 7 ist dann die erfindungsgemifie Separiereinheit 2
angeordnet. Sie ist also im dargestellten Ausfithrungsbeispiel in der Erntemaschine 1 einge-
baut; grundsitzlich kann die Separiereinheit 2 aber auch unabhingig von einer Erntema-

schine 1 verwendet werden.

Unter der Auswurftrommel 7 ist ein Blechelement, bspw. ein Verstellblech 8 angeordnet, das
die Zufithrung der Restfraktion beispielsweise in die Druckluftgebldseeinrichtung verhin-
dert.

Vielmehr wird die Restfraktion (Separiergut) iiber ein Leitelement, z.B. in Form eines Leit-
bleches 10 in die Separiereinheit 2 und hier insbesondere in die Separiervorrichtung geleitet,
und zwar auf die oberste Separierfliiche 11 der Separiervorrichtung (siehe Figur 1 und la
sowie Figur 1b und 1c).

Vorzugsweise ist das zumindest eine Leitelement 10 unter einem Winkel von ca. 30° - 60° zur
Horizontalen und nach hinten (in Transportrichtung x) und unten, vorzugsweise unter
einem Winkel von 45° geneigt. Der Winkel des Leitelementes 10 zu der Horizontalen kann

auch einstellbar sein.

Die Separiervorrichtung der Separiereinheit 2 umfasst nun bei dem gezeigten Beispiel drei
Separierflichen 11, 11a, 11b, welche iibereinander und oberhalb von einer Maisspindel-
Transporteinrichtung 12 angeordnet sind.
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Die unterste Separierfliche 11b erstreckt sich dabei am weitesten nach hinten, in Transport-
richtung x, nach oben hin erstrecken sich die Separierfléiche immer weniger weit nach hinten.
Uber die unterste Separierfliche 11b kénnen die separierten Lieschen und Blattreste wieder

von der Separiermaschine ausgeschieden werden.

Die oberste Separierfliche 11 reicht somit am wenigsten weit nach hinten, nach unten hin
werden die Separierfldichen immer linger. Separiergut, welches bei der obersten Separierfli-
che ganz nach hinten gelangt, fillt so nicht aus der Separiereinheit 2 heraus sondern auf die
néchst untere Separierfliche, sodass allfllig verbliebene Maisspindeln nicht verloren gehen

sondern auf der néchsten oder den weiteren Separierflichen ausgesiebt werden kénnen.

Die beispielsweise von einer Auswurftrommel 7 ausgeschiedene Restfraktion (Separiergut)
der Maiskornernte wird auf die oberste Separierfliche 11 geleitet. Die Separierflichen 11,
11a, 11b sind in Transportrichtung x geschlitzt ausgebildet. Das Separiergut gelangt in
einem vorderen Teil auf die oberste Separierfliche 11, durch die Schlitze kénnen die Mais-
spindeln auf die nichste Separierfliche 1la fallen etc. bis sie auf die Maisspindel-
Transporteinrichtung 12 gelangen, welche die Maisspindel in den Sammelbereich 15 befor-
dert.

Die Separierflichen 11, 11a, 11b fiithren dazu beispielsweise eine Forderbewegung aus,
welche in Vibrationen, Schiitteln, Schwingbewegungen oder Drehbewegungen bestehen
kann, oder einer beliebigen Kombination dieser Bewegungen. Auf diese Weise kann das
Durchfallen der Maisspindeln durch die Schlitze 13 (siehe Figur 1a} in den Separierfldchen
beschleunigt bzw. optimiert werden.

Es kann sich dabei jeweils die gesamte Separierfliche bewegen oder die Einzelteile der

Separierfliche (einzelne Stegelemente, siche unten), oder eine Uberlagerung dieser Bewe-

gungen.

Unerwiinschte Bestandteile, die durch die erste Separierfliche 11 zusammen mit den Mais-
spindeln durchfallen, kénnen so in der zweiten oder dritten Separierfliche 11a, 11b ausge-

siebt werden.
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Die Separierflidchen 11, 11a, 11b erstrecken sich im Wesentlichen in horizontaler Richtung ,
kénnen aber auch unter einem gewissen Winkel zur Horizontalen geneigt sein, und zwar
vorzugsweise in Transportrichtung nach unten geneigt sein, d.h. nach hinten unten geneigt.

Die Separierfldchen verlaufen vorzugsweise parallel zueinander.

Von besonderem Vorteil ist es nattirlich, wenn der Winkel der Separierfliche zur Horizonta-
len einstellbar ist, wobei vorzugsweise die Separierflichen unabhéingig voneinander einstell-

bar sind.

Durch die Einstellung des Winkels der einen oder mehreren Separierflichen zur Horizonta-
len, insbesondere der Neigung in Transportrichtung, kann die Geschwindigkeit, mit der sich
das Separiergut etwa in Folge der Schwerkraft und der Férderbewegungen nach hinten

bewegt, eingestellt werden und so Einfluss auf die Separierqualitiit genommen werden.

Von Vorteil ist es, wenn die Schlitzweite b (siehe z.B. Figur 1a) in den Separierfldchen 11, 11a,
11b bei der obersten Separierflidche 11 am gréfiten ist und die Schlitzweite b einer Separier-
fliche grofer ist als jene der unmittelbar darunter liegenden Separierfliche. Durch die nach
unten enger werdenden Schlitze kann das Separiergut nach unten hin immer besser getrennt

werden, sodass auf die Transporteinrichtung nur noch Maisspindeln gelangen.
Bevorzugte Werte fiir die Schlitzweite b liegen zwischen 30mm und 80mm.

Insbesondere von Vorteil ist es, wenn die Schlitzweite b - etwa in dem oben genannten
Wertebereich - einstellbar und vorzugsweise auch im Betrieb verénderbar ist. Insbesondere
durch die Verstellung im Betrieb kann die Trennung noch einmal deutlich verbessert wer-

den.

Bei einer konkreten Ausgestaltung einer Separierfléche, wie diese in den Figuren 2 und 2a -
2b schematisch dargestellt ist, besteht diese aus mehreren in Transportrichtung x verlaufen-
den, im Wesentlichen parallel zueinander angeordneten linglichen Stegelementen 110, 111,
112, wobei benachbarte Stegelemente quer zur Transportrichtung x voneinander um die

Schlitzweite b, die verdnderbar sein kann, voneinander beabstandet sind.

Die Stegelemente konnen alle zueinander beweglich (quer zueinander zu Verdnderungen
der Schlitzbreite, auf/ab zur Transportrichtung, in Lingsrichtung hin und her, um eine
Achse um einen Winkel verschwenkbar, beliebige Kombinationen aus diese Bewegungen)

ausgebildet sein.
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Als besonders giinstig hat es sich erwiesen, wenn wie gezeigt jeweils ein feststehendes
Stegelement 111 und ein bewegliches Stegelement 110, 112 nebeneinander angeordnet sind,
d.h. ein feststehendes Stegelement 111 ist zu beiden Seiten von je einem beweglichen Steg-

element 110, 112 benachbart.

Die beweglichen Stegelement 110, 112 kénnen sich in Transportrichtung hin- und her (Figur
2, 2a), und/oder quer zur Transportrichtung x (Fig. 2b, 2c) zur Variation der Schlitzweite b
und/oder normal zu der Separierfliche, auf und ab bewegen (Figuren 2, 2a, 2b, 2c), wobei

vorzugsweise eine Kombination all dieser Bewegungen méglich ist.

Mit dieser Ausgestaltung konnen die feststehenden Stegelemente zum Zuriickhalten des
Separiergutes verwendet werden, wihrend die beweglichen Stegelemente das Separiergut
bewegen und/oder die Schlitzweite variieren, wodurch eine optimale Trennung erfolgen

kann.

Besonders gut funktioniert dies, wenn die Stegelemente 110, 111, 112 an ihrer oberen, dem
Separiergut zugewandten Seite in ihrer Langsrichtung jeweils ein Stegprofil 110", 111" auf-
weisen, wobei wie dargestellt (Figuren 2, 2a) vorzugsweise das Stegprofil 111" der stehenden
Stegelemente 111 als Riickhalteprofil ausgebildet ist und weiters vorzugsweise das Stegprofil
110" der beweglichen Stegelemente 110, 112 als Mitnahmeprofil ausgebildet ist.

Die feststehenden Riickhalte-Profile 111 weisen beispielsweise in einem Vertikalschnitt
entlang ihrer Lingserstreckung (also in Transportrichtung) aus der geraden Oberseite
herausstehende Zacken 111" auf, welche dreieckigen Querschnitt mit zur Transportrichtung
unter einem Winkel ungleich 90° geneigten Flanken aufweisen.

Die Mitnahmeprofile weisen ebenfalls solchen Zacken 110" auf, jeweils mit einer Flanke,
welche wesentlich steiler auf die Transportrichtung x steht, vorzugsweise normal auf die
Transportrichtung, sodass das Separiergut in Transportrichtung bewegt werden kann.

Auflerdem kann es noch von Vorteil sein, wenn die Schlitze in den Separierflichen 11, 11a,
11b nicht unmittelbar unter/{ibereinander angeordnet sind, sondern vorzugsweise versetzt
angeordnet sind. D.h., die Schlitze zweier benachbarter Separierflichen sollten jeweils
(seitlich, d.h. normal zu der Richtung x) zueinander versetzt sein, sodass durchfallendes Gut
nicht unmittelbar durch die Schlitze darunter durchfillt sondern vorerst auf der darunter

liegenden Separierfliche zu liegen kommt und dort noch weiter separiert werden kann.
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Die Maisspindel-Transporteinrichtung 12 ist beispielsweise als Riittelblech ausgebildet.
Durch Riittelbewegung des Riittelbleches, gegebenenfalls in Zusammenspiel mit der
Schwerkraft, werden die Maisspindeln so an die gewiinschte Stelle transportiert.

Entsprechend ist die Maisspindel-Transporteinrichtung 12 im Wesentlichen horizontal
angeordnet bzw. leicht nach hinten unten zu der Horizontalen geneigt oder ihr Winkel zur
Horizontalen ist einstellbar, wodurch sich auch die Transportgeschwindigkeit einstellen

ldsst.

Die Maisspindel-Transporteinrichtung ist vorzugsweise unabhéngig von der oder den
Separierflichen im Winkel einstellbar, es kann aber auch vorgesehen sein, dass die Winkel
der Transporteinrichtung und der Separierflichen gemeinsam und um gleiche Werte ver-

stellt werden.

Noch einmal auf Figur 1 zuriickkommend ist es weiters noch von besonderem Vorteil, wenn
eine Druckluftgebliseeinrichtung 9 vorgesehen ist, mittels welcher ein Luftstrom auf das auf
den Separierflachen 11, 11a, 11b befindliche Separiergut gerichtet wird.

Durch die Druckluft der Gebliseeinrichtung werden die im Verhiltnis zu den Maisspindeln
leichteren Lieschen und Blattreste etc. nach hinten und anschlieSend aus der Separiereinrich-

tung auf den Acker geblasen.

Die Maisspindeln fallen durch die Schlitze der ersten Separierfliche 11 auf die zweite Sepa-
rierfliche 11a, usw. bis auf die Transporteinrichtung. Die verstellbaren Schlitze 13 der ein-
zelnen Separierflichen 11, 11a, 11b werden so angeordnet, dass die verstellbaren Schlitze 13
etagenweise immer enger werden und durch die Separation immer weniger Lieschen und

Blattreste neben den Spindeln verbleiben.

Um die Druckluft optimal auf die Separierflichen leiten zu kénnen ist vorgesehen, dass die
Druckluftgebldseeinrichtung 9 vor den Separierflichen 11, 11a, 11b angeordnet ist und der
Luftstrom nach hinten, in Transportrichtung des Separiergutes gerichtet ist. Dadurch kann
auch das gesamte auf den Separierflichen befindliche Separiergut mit Druckluft beauf-
schlagt werden.

Um die Separierqualitit einstellen zu kénnen ist vorgesehen, dass die Luftmenge und/oder
der Luftdruck einstellbar sind. Dazu kann die Gebldseeinrichtung entsprechend regelbar

bzw. einstellbar sein.
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Alternativ oder zusétzlich zu der Regelung der Gebliseeinrichtung kénnen auch noch
Luftzufuhr-Einstellelemente 14 zum Einstellen der Luftmenge und/oder des Luftdrucks

vorgesehen sein, wie dies in Figur 1 dargestellt ist.

Insbesondere dienen die Luftzufuhr-Elemente 14 dazu, die Luft von unten auf die dariiber
liegenden Separierflichen zu lenken.

Beispielsweise handelt es sich dabei um Platten 14, welche beispielsweise auch Schlitze
aufweisen kénnen, wobei die Platten 14 sich im Luftstrom vor den Separierflichen 11, 11a,
11b und unterhalb dieser befinden, wobei die Schlitze in den Platten und/oder die Neigung
der Platten 14 zum Luftstrom einstellbar sind. Das Geblise selbst muss dann nicht einstellbar

sein, von Vorteil ist es aber, wenn dieses zusitzlich ebenfalls noch einstellbar ist.

Bei lediglich einem einzigen Geblise ist dies auflerdem eine ideale Variante, um fiir jede der
Separierflichen und gegebenenfalls der Transporteinrichtung dies mit unterschiedlichem
Druck und/oder unterschiedlicher Luftmenge zu beaufschlagen.

Entsprechend kann es wie in Figur 1 gezeigt von Vorteil sein, wenn pro Separierfliche 11,
11a, 11b jeweils zumindest ein oder genau ein Luftzufuhr-Einstellelement 14 vorgesehen ist.

Die vollstindig von den Lieschen und Blattresten separierten Maisspindeln werden mit der
Maisspindel-Transporteinrichtung 12 in eine Sammelstelle in Form eines Frderschnecken-
kastens 15, in dem eine horizontale Férderschnecke 16 angebracht ist, transportiert. Diese
Férderschnecke entspricht dabei im Wesentlichen einer herkémmlichen F&rderschnecke,
allerdings ist sie hinsichtlich Steigung und Durchmesser auf die Verwendung mit Maisspin-
deln spezialisiert. Die horizontale Forderschnecke 16 transportiert die Maisspindeln zu einer
seitlich angeordneten Vertikalverbringung, die im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel als
Senkrechtférderschnecke 17 ausgefiihrt ist.

Die Figuren 1b und 1c zeigen eine Variante, bei der hier gezeigten Vertikalverbringung kann
es sich auch um ein Wurf- oder Férdergeblidse 17a handeln, welches die Spindeln von der
Horizontalschnecke ansaugt und anschliefend in den Spindelspeicher wirft (bldst). Die
Forderleitung 22a kann im Spindelbunker integriert sein, und stellt somit bei der Entleerung
des Spindelbunkers kein Hindernis dar,

Fig. 3 zeigt eine seitliche Detailansicht des Spindelspeichers 18 und der Vertikalverbringung
in Form einer Senkrechtférderschnecke 17; in Fig. 4 ist eine entsprechende Riickansicht
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abgebildet. Um das Lagervolumen des Spindelspeichers 18 zu erhthen und damit einen -
abgesehen von der Entleerung des Kornerspeichers - weitgehend unterbrechungsfreien

Arbeitsvorgang am Feld zu erméglichen, ist ein aufklappbarer Spindelspeicheraufsatz 19
vorgeschen, der in Fig. 3 schraffiert dargestellt ist.

Weiters ist die Senkrechtforderschnecke 17 in Fig. 3 mittels einer Gelenkverbindung 20, die
beispielsweise als Kniehebel ausgefiihrt ist, abknickbar. Ein solcher Kniehebel ist in Fig. 3a
niher dargestellt. Es ist zu erkennen, wie die Senkrechtférderschnecke 17 iiber mehrere
Gelenkverbindungen umlegbar ist.

In Fig. 3 ist der abgeknickte obere Teil der Senkrechtférderschnecke 17 strichliert dargestellt.
Trotz der fiir den Feldeinsatz erweiterbaren Speicherkapazititen kann damit ein Unter-
schreiten der fiir den Straflenverkehr festgelegten maximalen Transporthhe (4m) sicherstellt
werden - wenn die Ermtemaschine 1 mit der erfindungsgemiéflen Separiereinheit auf StrafSen
unterwegs ist, wird der aufklappbare Spindelspeicheraufsatz 19 eingeklappt und die Senk-
rechtférderschnecke 17 wird mittels der Gelenkverbindung 20 umgelegt.

Die Fig. 5 zeigt eine weitere Variante der Erfindung, bei welcher der obere Teil der Vertikal-
verbringung als Férderband 21 ausgefiihrt ist. Dieser Teil kann auch als Férderschnecke
ausgefiihrt sein (in den Figuren nicht dargestellt); ganz allgemein ist festzuhalten, dass die
Vertikalverbringung zweiteilig ausgefithrt sein kann, wobei der obere bzw. untere Teil eben
als Forderschnecke oder -band ausgefiihrt sein kann, bzw. in beliebigen Kombinationen.
Damit schliefit an die Senkrechtférderschnecke 17 ein Forderband 21 an, das gegebenenfalls
auch abgesenkt werden kann. Fig. 6 zeigt wieder eine entsprechende Riickansicht.

Die Senkrechtférderschnecken 17 in den Figuren 1 bis 6 weisen an ihrem oberen Ende vor-
teilhaft eine Spindelschleudervorrichtung 22 auf: Dadurch kann eine gleichmifSige Befiillung
des Spindelspeichers 18 (bzw. des aufklappbaren Spindelspeicheraufsatzes 19) mit Mais-
spindeln sichergestellt werden. Entsprechende Schleudervorrichtungen sind dem Fachmann
bekannt und werden demgemafs an dieser Stelle nicht niher erléutert.

Fig. 7 zeigt eine Variante der Erfindung, bei der der Spindelspeicher 18 der Separiereinheit 2
beweglich gelagert ist, sodass der Spindelspeicher iiber eine Hebevorrichtung 23 um eine
horizontale Achse kippbar ist. Diese horizontale Achse ist dabei in Fig. 7 nicht dargestellt; sie

verlduft aber naheliegenderweise normal auf die Blattebene.
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Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Hebevorrichtung 23 in Form von hydraulischen
Zylindern ausgefiihrt. Entsprechend der Betdtigung dieser Zylinder sind drei Positionen in
Fig. 7 dargestellt ~ die erste Position (Spindelspeicher 18 mit durchgezogenen Strichen) ist
die Ausgangsposition, in den weiteren Positionen (strichpunktiert) wird der Spindelspeicher
18 zuerst angehoben und dann um besagte horizontale Achse gekippt. Damit kénnen die
Maisspindeln beispielsweise in einen Anhdnger 24 verbracht werden; danach kann der

Erntevorgang mit leerem Spindelspeicher 18 fortgesetzt werden.

Ein weiterer Zylinder 23b hat die Aufgabe, den Spindelspeicher 18 nahezu vertikal anzuhe-
ben. Anschliefend fiithren die Zylinder 23 die Kippfunktion wie bereits oben beschrieben
durch. Dies hat den Vorteil, dass dadurch der Drehpunkt des Spindelspeichers angehoben

wird und somit Anhéinger mit iiber 4m Hohe befiillt werden kénnen.

Wie schon eingangs erwihnt, handelt es sich bei den Figuren 1 bis 7 um Ausfithrungsbei-
spiele, in denen die Separiereinheit 2 in einer Ermntemaschine 1 eingebaut ist. Grundsitzlich
kann die Separiereinheit 2 mit den genannten Funktionalititen auch abgesetzt von einer

Erntenmaschine 1 separat angewandt werden.

Wien, den 23. Dez. 2010
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ANSPRUCHE

1. Separiereinheit (2) fiir ein selbstfahrendes Erntegerit (1) fiir die Maisernte, wobei das
Erntegerit eine Dreschanordnung und eine an die Dreschanordnung anschlieBende Kornab-
scheidevorrichtung mit einer Speichervorrichtung fiir das Erntegut aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Separiereinheit (2) zumindest eine Separiervorrichtung umfasst,
wobei in der Separiervorrichtung von Separiergut in Form von Ernteriickstinden, welche
Maisspindel umfassen und weiters beispielsweise Blatt-, Stingelresten, die Maisspindeln

abtrennbar sind.

2. Separiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Separiervorrich-
tung zumindest eine Separierfliche (11, 11a, 11b) umfasst, welche zumindest eine Separier-
fliche (11, 11a, 11b) oberhalb von einer Maisspindel-Transporteinrichtung (12) angeordnet
ist, und wobei die zumindest eine Separierfliche (11, 11a, 11b) geschlitzt ausgebildet ist.

3. Separiereinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Separierflédche (11, 11a, 11b) in Transportrichtung (x) geschlitzt ausgebildet ist.

4. Separiereinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei, vorzugs-
weise drei oder mehr Separierflichen (11, 11a, 11b) {ibereinander und oberhalb der zumin-
dest einen Maissppindel-Transporteinrichtung (12} angeordnet sind.

5. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Separierfliche (11, 11a, 11b) sich im Wesentlichen in horizontaler Richtung
erstreckt.

6. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Winkel der zumindest einen Separierfliche zur Horizontalen einstellbar ist, wobei bei meh-
reren Separierfldche (11, 11a, 11b) vorzugsweise die Separierflichen unabhéngig voneinan-

der einstellbar sind.

7. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
Schlitzweite (b) in den Separierflichen (11, 11a, 11b) bei der obersten Separierfliche (11) am
groBiten ist und die Schlitzweite (b) einer Separierfliche grofler ist als jene der unmittelbar

darunter liegenden Separierfliche.
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8. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlitzweite (b) zwischen 30mm und 80mm liegt.

9. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Schlitzweite (b) einstellbar und vorzugsweise auch im Betrieb verénderbar ist.

10. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass diese
aus mehreren in Transportrichtung (x) verlaufenden, im Wesentlichen parallel zueinander
angeordneten langlichen Stegelementen (110, 111, 112) besteht, wobei benachbarte Stegele-
mente quer zur Transportrichtung (x) voneinander um die Schlitzweite (b) voneinander

beabstandet sind.

11. Separiereinheit nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein feststehen-
des Stegelemente (111) und ein bewegliches Stegelement (110, 112) nebeneinander angeord-

net sind.

12. Separiereinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein beweglichen
Stegelement (110, 112) in Transportrichtung hin- und her, und/oder quer zur Transportrich-
tung (X) und/oder normal zu der Separierfliche, auf und ab bewegbar ist.

13. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stegelemente (110, 111, 112) an ihrer oberen, dem Separiergut zugewandten Seite in ihrer
Langsrichtung jeweils ein Stegprofil (110°, 111’) aufweisen.

14. Separiereinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Stegprofil (111)
der stehenden Stegelemente (111) als Riickhalteprofil ausgebildet ist.

15. Separiereinheit nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Stegprofil
(110°) der beweglichen Stegelemente (110, 112) als Mitnahmeprofil ausgebildet ist.

16. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
unterste Separierfliche (11b) sich am weitesten nach hinten, in Transportrichtung (x} er-
streckt.

17. Separiereinheit nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass sich eine Separierfla-
che weiter nach hinten erstreckt als die unmittelbar dariiber angeordnete Separierfliche.
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18. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die

Maisspindel-Transporteinrichtung (12) zumindest ein Riittelblech umfasst bzw. als Riittel-
blech ausgebildet ist.

19. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Maisspindel-Transporteinrichtung (12) im Wesentlichen horizontal angeordnet ist oder ihr
Winkel zur Horizontalen einstellbar ist.

20. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Druckluftgebliseeinrichtung (9) vorgesehen ist, mittels welcher ein Luft-
strom auf das auf der zumindest einen Separierfliche (11, 11a, 11b) befindliche Separiergut
gerichtet ist.

21. Separiereinheit nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Druckluftgebliseeinrichtung (9) vor der zumindest einen Separierfliche (11, 11a, 11b) ange-
ordnet ist und der Luftstrom nach hinten, in Transportrichtung des Separiergutes gerichtet

ist.

22. Separiereinheit nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass genau eine
Druckluftgeblidseeinrichtung (9) vorgesehen ist.

23. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der zumindest einen Druckluftgebldseeinrichtung (9) alle Separierflidchen (11, 1la,
11b) mit Druckluft beaufschlagt sind.

24. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Luftmenge und/oder der Luftdruck einstellbar sind.

25. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 20 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Luftzufuhr-Einstellelement (14) zum Einstellen der Luftmenge und/oder des
Luftdrucks vorgesehen ist.

26. Separiereinheit nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass pro Separierfliche (11,
11a, 11b), und vorzugsweise auch fiir die zumindest eine Maisspindel-Transporteinrichtung

(12), jeweils zumindest ein Luftzufuhr-Einstellelement (14) vorgesehen ist.
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27. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass
oberhalb der obersten Separierfliche (11) zumindest ein Leitelement (10), beispielsweise ein

Leitblech vorgesehen ist, mittels welchem Leitelement (10) von einer Auswurfvorrichtung (7)
kommende Separiergut auf die oberste Separierfliche (11) geleitet wird.

28. Separiereinheit nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Leitelement (10) unter einem Winkel von ca. 30° - 60° zur Horizontalen, vorzugsweise unter

einem Winkel von 45° geneigt ist.

29. Separiereinheit nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel

des Leitelementes {10) zu der Horizontalen einstellbar ist.

30. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die
Separiereinheit (2) weiters eine an die Separiervorrichtung anschliefende Spindelverbring-
einrichtung umfasst, und wobei die vom Separiergut abgetrennten Maisspindeln iiber die
Separiervorrichtung der anschlieBenden Spindelverbringeinrichtung zufiihrbar sind.

31. Separiereinheit nach 30, dadurch gekennzeichnet, dass weiters ein Spindelspeicher (18)
vorgesehen ist, der iiber die Spindelverbringungeinrichtung mit der Separiervorrichtung

verbunden ist.

32. Separiereinheit nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet, dass als Spindel-
verbringeinrichtung zumindest eine im Wesentlichen waagrecht angeordnete Forderschne-
cke (16) vorgesehen ist, mit der Maisspindeln einer zwischen Férderschnecke (16) und
Spindelspeicher (18) angeordneten Vertikalverbringung zufiithrbar sind, mit der die Mais-
spindeln in den Spindelspeicher (18) verbringbar sind.

33. Separiereinheit nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Verti-
kalverbringung um eine Senkrechtférderschnecke (17) und/oder ein Férderband bzw. einen
Elevator (21) handelt.

34. Separiereinheit nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Verti-
kalverbringung um eine Senkrechtférderschnecke (17) handelt, die zumindest eine Gelenk-
verbindung (20) aufweist, um die ein Teil der Senkrechtférderschnecke (17) umklappbar ist.
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35. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass am

oberen, in den Spindelspeicher (18) ragenden Ende der Vertikalverbringung eine Spindel-
schleudervorrichtung (22) angebracht ist.

36. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 31 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spindelspeicher (18) beweglich gelagert ist und iiber eine Hebevorrichtung (23) um eine
horizontale Achse kippbar ist.

37. Selbstfahrendes Erntegerat (1) fiir die Maisernte, mit einer Dreschanordnung, einer an
die Dreschanordnung anschliefenden Kornabscheidevorrichtung mit einer Speichervorrich-
tung fiir das Erntegut, und zumindest einer Separiereinheit (2) fiir Ernteriickstéinde nach
einem der Anspriiche 1 bis 36.

Wien,den 23 Dez. 2010
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ANSPRUCHE

1. Separiereinheit (2) fiir ein selbstfahrendes Erntegerdt (1) fiir die Maisernte, wobei das
Erntegerit eine Dreschanordnung und eine an die Dreschanordnung anschliefende Kornab-
scheidevorrichtung mit einer Speichervorrichtung fiir das Ermtegut aufweist, wobei die
Separiereinheit (2) zumindest eine Separiervorrichtung umfasst, dadurch gekennzeichnet,

dass

die Separiervorrichtung zumindest eine Separierfliche (11, 11a, 11b) umfasst, welche zumin-
dest eine Separierflache (11, 11a, 11b) oberhalb von einer Maisspindel-Transporteinrichtung
(12) angeordnet ist, und wobei die zumindest eine Separierfliche (11, 11a, 11b) in Transport-
richtung (x) geschlitzt ausgebildet ist, sodass in der Separiervorrichtung von Separiergut in
Form von Ernteriickstinden, welche Ernteriickstinde Maisspindeln und weiters beispiels-

weise Blatt- und Sténgelreste umfassen, die Maisspindeln abtrennbar sind.

2. Separiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei, vorzugsweise
drei oder mehr Separierflachen (11, 11a, 11b) iibereinander und oberhalb der zumindest

einen Maisspindel-Transporteinrichtung (12) angeordnet sind.

3. Separiereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest

eine Separierfliche (11, 11a, 11b) sich im Wesentlichen in horizontaler Richtung erstreckt.

4. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Winkel der zumindest einen Separierfliche zur Horizontalen einstellbar ist, wobei bei meh-
reren Separierfliche (11, 11a, 11b) vorzugsweise die Separierflaichen unabhéngig voneinan-

der einstellbar sind.

5. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
Schlitzweite (b) in den Separierflachen (11, 11a, 11b) bei der obersten Separierfldche (11) am
grofiten ist und die Schlitzweite (b) einer Separierfliche grofer ist als jene der unmittelbar

darunter liegenden Separierflidche.

6. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlitzweite (b} zwischen 30mm und 80mm liegt.
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7. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Schlitzweite (b) einstellbar und vorzugsweise auch im Betrieb veriinderbar ist.

8. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass diese
aus mehreren in Transportrichtung (x} verlaufenden, im Wesentlichen parallel zueinander
angeordneten linglichen Stegelementen (110, 111, 112) besteht, wobei benachbarte Stegele-
mente quer zur Transportrichtung (x) voneinander um die Schlitzweite (b} voneinander

beabstandet sind.

9. Separiereinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein feststehen-
des Stegelemente (111) und ein bewegliches Stegelement (110, 112) nebeneinander angeord-

net sind.

10. Separiereinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein beweglichen
Stegelement (110, 112) in Transportrichtung hin- und her, und/oder quer zur Transportrich-

tung (X) und /oder normal zu der Separierfliche, auf und ab bewegbar ist.

11. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stegelemente (110, 111, 112) an ihrer oberen, dem Separiergut zugewandten Seite in ihrer

Langsrichtung jeweils ein Stegprofil (110°, 111") aufweisen.

12. Separiereinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Stegprofil (111')
der stehenden Stegelemente (111) als Riickhalteprofil ausgebildet ist.

13. Separiereinheit nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Stegprofil
(110") der beweglichen Stegelemente (110, 112) als Mitnahmeprofil ausgebildet ist.

14. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
unterste Separierfliche (11b) sich am weitesten nach hinten, in Transporirichtung (x) er-
streckt.

15. Separiereinheit nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass sich eine Separierfld-

che weiter nach hinten erstreckt als die unmittelbar dariiber angeordnete Separierfliche.

16. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Maisspindel-Transporteinrichtung (12) zumindest ein Riittelblech umfasst bzw. als Riittel-
blech ausgebildet ist.
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17. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Maisspindel-Transporteinrichtung (12} im Wesentlichen horizontal angeordnet ist oder ihr

Winkel zur Horizontalen einstellbar ist.

18. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Druckluftgebldseeinrichtung (9) vorgesehen ist, mittels welcher ein Luft-
strom auf das auf der zumindest einen Separierfliche (11, 11a, 11b) befindliche Separiergut
gerichtet ist.

19. Separiereinheit nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Druckluftgeblidseeinrichtung (9) vor der zumindest einen Separierflache (11, 11a, 11b) ange-
ordnet ist und der Luftstrom nach hinten, in Transportrichtung des Separiergutes gerichtet

ist.

20. Separiereinheit nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass genau eine
Druckluftgeblaseeinrichtung (9) vorgesehen ist.

21. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der zumindest einen Druckluftgebldseeinrichtung (9) alle Separierflichen (11, 11a,
11b) mit Druckluft beaufschlagt sind.

22. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Luftmenge und/oder der Luftdruck einstellbar sind.

23. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Luftzufuhr-Einstellelement (14) zum Einstellen der Luftmenge und/oder des

Luftdrucks vorgesehen ist.

24. Separiereinheit nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass pro Separierfliche (11,
11a, 11b), und vorzugsweise auch fiir die zumindest eine Maisspindel-Transporteinrichtung

(12), jeweils zumindest ein Luftzufuhr-Einstellelement (14) vorgesehen ist.

25. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
oberhalb der obersten Separierfliche (11) zumindest ein Leitelement (10), beispielsweise ein
Leitblech vorgesehen ist, mittels welchem Leitelement (10} von einer Auswurfvorrichtung (7)

kommende Separiergut auf die oberste Separierfliche (11) geleitet wird.
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26. Separiereinheit nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Lcitclement (10) unter einem Winkel von ca. 30° - 60° zur Horizontalen, vorzugsweise unler

einem Winkel von 45° geneigt ist.

27. Separiereinheit nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel

des Leitelementes (10) zu der Horizontalen einstellbar ist.

28. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass die
Separiereinheit (2) weiters eine an die Separiervorrichtung anschliefende Spindelverbring-
einrichtung umfasst, und wobei die vom Separiergut abgetrennten Maisspindeln iiber die
Separiervorrichtung der anschliefenden Spindelverbringeinrichtung zufiihrbar sind.

29. Separiereinheit nach 28, dadurch gekennzeichnet, dass weiters ein Spindelspeicher (18)
vorgesehen ist, der iiber die Spindelverbringungeinrichtung mit der Separiervorrichtung

verbunden ist.

30. Separiereinheit nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass als Spindel-
verbringeinrichtung zumindest eine im Wesentlichen waagrecht angeordnete Forderschne-
cke (16) vorgesehen ist, mit der Maisspindeln einer zwischen Forderschnecke (16) und
Spindelspeicher (18) angeordneten Vertikalverbringung zufiihrbar sind, mit der die Mais-
spindeln in den Spindelspeicher (18) verbringbar sind.

31. Separiereinheit nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Verti-
kalverbringung um eine Senkrechtférderschnecke (17) und/oder ein Forderband bzw. einen
Elevator (21) handelt.

32. Separiereinheit nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Verti-
kalverbringung um eine Senkrechtférderschnecke (17) handelt, die zumindest eine Gelenk-
verbindung (20) aufweist, um die ein Teil der Senkrechtférderschnecke (17) umklappbar ist.

33. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 30 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass am
oberen, in den Spindelspeicher (18) ragenden Ende der Vertikalverbringung eine Spindel-

schleudervorrichtung (22) angebracht ist.

34. Separiereinheit nach einem der Anspriiche 29 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spindelspeicher (18) beweglich gelagert ist und iiber eine Hebevorrichtung (23) um eine
horizontale Achse kippbar ist.
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35. Selbstfahrendes Erntegerit (1) fiir die Maisernte, mit einer Dreschanordnung, einer an
die Dreschanordnung anschlicScnden Kornabacheidevorrichtung mit einer Speichervorrich-
tung fiir das Erntegut, und zumindest einer Separiereinheit (2) fiir Ernteriickstinde nach

einem der Anspriiche 1 bis 34.

Wien, den

NACHGEREICHT




Recherchenbericht zu A 2136/2010

Osterreichisches

patentamt
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB IPC:
A01D 41/12 (2006.01); AOID 45/02 (2006.01); AOIF 12/32 (2006.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemat ECLA:
A01D 41/12; AMID 45/02; AOLF 12/32
Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
Konsultierte Online-Datenbank:
Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 23. Dezember 2010 eingereichten Anspriichen ersteilt.
Kategorie” Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Lindercode, Verbffentiichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X US 7566266 Bl (RICKETTS JONATHAN E ([US], YODER DENVER R 1 -5, 20,
[us]) 28. Juli 2009 (28.07.2009) 21, 37
Spalte 4, Zeilen 41 f£f und Fig. 1, 2
X US 2008261668 Al (Stukenholtz et al. ) 23. Oktober 2008 1, 2, 5,
{23.10.2008) 18, 20,
21, 27, 30
- 32

[001%] ff und Fig. 1

Datum der Beendigung der Recherche:
29. Juni 2011 (29.06.2011)

[ Fortsetzung siehe Folgeblatt

Pridfer(in).
SCHNEEMANN J.

" Kategorien der angefihrien Dokumente:

X

Verdffentlichung von besonderer Badeutung: der Anmeldungs-
gagenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw,
auf erfinderigcher Tatigkeit beruhand betrachtet werden.

Vensffentiichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Vertffentlichung mit einer oder mehreren weiteran
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung far einen Fachmann nahellegend ist

o

Verdflentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorian X oder Y), jedoch nach
dem Priorititstag der Anmeldung verSffentiicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedautung ist (Kategorie X), aus dem
ein lteres Recht hervorgehen konnte {friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdfientlicht, Schutz ist in Osterraich maglich, wirde Neuheit in
Frage stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

