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Sposéb sterowania pracg aparatow
w produkcji emulsji fotograficznej metoda dwustrumieniowsg

Przedmiotem wynalazku jest sposob sterowania pracg aparatow w produkcji emulsji fotogra-
ficznej metoda dwustrumieniows.

Znane jest wytwarzanie emulsji fotograficznej metoda jednostrumieniows, polegajaca na
mieszaniu dwoch reagentéw ciektych, z ktérych jeden jest przygotowany wczesniej, a drugi doda-
wany do niego. Emulsje wytworzone w ten sposéb wykazuja nierbwnomierne wiasnosci ziarn
halogenkdw srebra i znaczne zadymienie. Takie emulsje nie moga by¢ wykorzystywane np. w fizyce
jadrowej do utrwalania $ladéw czgstek elementarnych. Do tych celow emulsje fotograficzng
wytwarza si¢ metoda dwustrumieniowa, polegajacg na réwnoczesnym dodaniu dwéch reagentow
ciektych do wczesniej przygotowanego rozcienczonego roztworu zelatyny. Wazne dla tej metody
jest okreslone w czasie dozowanie odpowiednich ilosci reagentéw, pozwalajace na uzyskanie
stalego badz zmieniajgcego si¢ w zgdanym zakresie stezenia jonow halogenowych. Jednakze znane
sposoby nie zapewniajg tych wymagan w dostatecznym stopniu. Wynalazek rozwigzuje to zagad-
nienie przez zastosowanie odpowiedniego uktadu sterowania procesem produkcyjnym.

Wedlug wynalazku, sposdb sterowania pracg aparatow w produkcji emulsji fotograficzne;j
metoda dwustrumieniowg polega na tym, ze w ukladzie sterujacym zamknigtym sygnal wytwo-
rzony w cz¢éci pomiarowej, sktadajace;j si¢ z elektrody pomiarowej i elektrody odniesienia, kieruje
si¢ do zespotu wzmacniania, skad po wzmocnieniu i przetworzeniu na znormalizowany sygnat
elektryczny, doprowadza si¢ do zespotu regulujacego, w ktérym powoduje wytworzenie sygnatu
nastawiajacego sitfowniki sprz¢zone z elementami mechanicznymi, ktére nastawiaja przeplywy
dwdch strumieni reagentow tak, ze stosunek tych przeptywow jest wielkoscia stala.

Istota wynalazku polega na sterowaniu strumieniami reagentOw w oparciu o pomiar stezenia
jonéw halogenowych za pomocg elektrody jonoselektywnej, ktorej potencjat proporcjonalny do
stezenia danego jonu poréwnywany jest z potencjatem elektrody odniesienia. Réznica tych poten-
cjaléw w postaci sygnatu odpowiednio wzmocnionego i przetworzonego na znormalizowany
sygnat elektryczny uruchamia sitowniki i elementy mechaniczne, ktére ustawiaja przeptywy obu
strumieni na zadanym poziomie i w zagdanym statym stosunku.
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Obecny uklad sterowania rézni si¢ od znanych uktadéw tym, ze ustawiane s3 rGwnoczes$nie
obydwa strumienie, natomiast znane uklady oparte s3 o zasad¢ nadazania: jeden strumien jest
ustawiony na stalym poziomie, a drugi nadaza za nim do osiaggnigcia zadanego stosunku ich
przeplywow.

Uklad sterowania stosowany w sposobie wedlug wynalazku blizej objasniono w oparciu o
zataczony rysunek: .

Sygnat wytworzony w czg¢éci pomiarowej 1 kierowany jest do zespotu wzmacniania 2. Po
wzmocnieniu i przetworzeniu sygnat kierowawny jest nastgpnie do zespotu regulujacego 3, w
ktorym powoduje, poprzez elementy przetaczajace 4 sterowane zespotem przekaznikow czasowych
lub komputer 5, wytworzenie sygnatu nastawiajacego odpowiednie sitowniki 6 sprzg¢zone z elemen-
tami mechanicznymi 7, ktore w efekcie powodujg ustawienie przeptywu dwéch strumieni reagen-
téw ciektych na zadanym poziomie i w zadanym statym stosunku. Zesp6t przekaznikéw czasowych
lub komputer 5 realizuje algorytm sterowania odpowiadajacy aktualnie wymaganej technologii
wytwarzania emulsji fotograficznej metoda dwustrumieniows.

Wyzej opisany uklad zamknigty, to jest ze sprz¢zeniem zwrotnym, stuzy do sterowania
procesem. Na podobnej zasadzie pracujacy ukiad lecz bez sprzgzenia zwrotnego, czyli uklad
otwarty, mozna stosowac do rejestracji przebiegu procesu. Wowczas sygnat wytworzony w czgsci
pomiarowej 1 nastgpnie wzmocniony i przetworzony kierowany jest do rejestratora, w ktérym
zostaje zapisany przebieg danego procesu. Wynalazek obejmuje swym zakresem réwniez i ten drugi
wariant.

Wedlug wynalazku, sposéb sterowania praca aparatéw w produkcji emulsji fotograficzne;j
metodg dwustrumieniowg polega na tym, ze w uktadzie sterujgcym otwartym sygnat wytworzony w
cze¢sci pomiarowej, sktadajacej si¢ z elektrody pomiarowej i elektrody odniesienia, kieruje si¢ do
zespotu wzmacniania, skad po wzmocnieniu i przetworzeniu na znormalizowany sygnat elektry-
czny doprowadza si¢ do zespotu rejestrujacego.

W produkcji emulsji fotograficznej metoda dwustrumieniowa w aparacie produkcyjnym
utrzymywana jest dokladna temperatura za pomoca specjalnego ukladu regulacji temperatury.
Ukt#ad ten sklada si¢ z przetwornika pomiarowego temperatury 11, dwoch sprzezonych ze sobg
regulatoréw 12, przekaznika réznicy ci$nien 13, zaworéw regulacyjnych 14 i sterowanych zdalnie
zaworow tréjdrogowych 15. Zawory regulacyjne 14 nastawiajg przeptywy dwéch mediéw: chto-
dzacych lub grzejnego. Zawory te s3 wysterowane za pomocg tego samego sygnatu, bedacego
sygnatem wyjSciowym z pierwszego regulatora 12 poltaczonego z przetwornikiem pomiarowym 11.
Przelaczenie uktadu na chtodzenie lub grzanie odbywa si¢ za pomoca zadajnika 16. Media grzejne
17 i chtodzace 18 wplywaja do elementu wymieniajacego ciepto w aparacie produkcyjnym niejed-
nocze$nie, poprzez zdalnie sterowany zawor trojdrogowy i wyptywaja niejednoczes$nie przez zdal-
nie sterowany zawor trdjdrogowy, kazde do swojej sieci. Obydwa zawory tréjdrogowe wystero-
wane sg tym samym sygnalem, pochodzacym od drugiego regulatora 12. Sygnat ten przechodzi
przez przekaznik réznicy ci$nieni 13, w ktdrym rdznicg ci$nienh tworza: sygnat wyjsciowy z regula-
tora i odpowiedni sygnal nastawiony re¢cznie.

W wyzej opisanym ukltadzie regulacji temperatury pierwszy regulator pracuje w bloku regula-
cyjnym, w sktad ktérego wchodzi ponadto stacyjka operacyjna i miernik temperatury. Wartos¢
zadana w wymienionym bloku pochodzaca ze stacyjki operacyjnej jest porownywana z wartos$cia
mierzong wytworzong przez przetwornik pomiarowy temperatury. Warto$¢ zadana pochodzaca ze
stacyjki operacyjnej bloku regulatora pierwszego doprowadzana jest do regulatora drugiego i
poréwnywana w nim z warto$cig mierzong wytwarzang przez przetwornik pomiarowy tempera-
tury. Sygnatl wyjSciowy z regulatora drugiego doprowadzony jest do przekaznika réznicy ci$nien,
ktérego sygnat wyjsciowy wysterowuje zawory trojdrogowe. Wynalazek ilustruje ponizszy przy-
kiad otrzymywania emulsji fotograficznej metodg dwustrumieniowg. ‘

Przyktad . Stracanie zawiesiny halogenkow srebra w roztworach zelatynowych zachodzi
wedtug reakcji:

‘ AgNOs3+ X~ AgX+NOs-

gdzie: X jon CI" lub Br
' Stracanie to przeprowadza si¢ poprzez jednoczesne dozowanie roztwordw azotanu srebra i
halogenkéw do wczesniej przygotowanego roztworu zelatynowego halogenkéw.
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W reaktorze z mieszadlem o pojemno$ci 1501 sporzadzono zelatynowy roztwér wodny
halogenkow zawierajacy 1,5% zelatyny i 0,5% chlorku sodu. Roztwdér podgrzano do temperatury
50°C i zmierzono za pomocy selektywnej elektrody stgzenie jonéw halogenowych pCl. Dodajac
rozcienczony kwas solny doprowadzono pCl do zatozonej wartosci, w tym przypadku wynoszace;j
0,4. Do zbiornika rozpoczgto jednoczesnie dozowanie z zatozong predkoscig 10 1/h dwéch reagen-
tow: zelatynowego roztworu wodnego halogenkéw zawierajacego 4% zelatyny i 13,75% chlorku
sodu oraz 40% roztworu wodnego azotanu srebra, przygotowanych uprzednio i ogrzanych réwniez
do temperatury 50°C. ' o

Dodawanie obu reagentéw bylo regulowane za pomoca uktadu sterujagcego wedtug wyna-
lazku. Przez caly czas procesu stg¢zenie jondw halogenowych nie ulegato zmianie i do korica
stracania pCl wynosito 0,8.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sterowania pracg aparatow w produkcji emuls;ji fotograficznej metodg dwustru-
mieniowa, znamienny tym, ze w ukladzie sterujagcym zamknigtym sygnal wytworzony w czgsci
pomiarowej, sktadajace;j si¢ z elektrody pomiarowe;j i elektrody odniesienia, kieruje si¢ do zespotu
wzmacniania, skad po wzmocnieniu i przetworzeniu na znormalizowany sygnat elektryczny do-
prowadza si¢ do zespohu regulujacego, w ktérym powoduje si¢ wytworzenie sygnatu nastawiaja-
cego sitowniki sprz¢zone z elementami mechanicznymi, ktére nastawiaja przeptywy dwoéch stru-
mieni reagentéw tak, ze stosunek tych przeplywow jest wartoscia stala.

2. Sposéb sterowania pracg aparatow w produkcji emulsji fotograficznej metoda dwustru-
mieniowa, znamienny tym, ze w ukladzie sterujacym otwartym, sygnal wytworzony w czesci
pomiarowej, skladajace;j si¢ z elektrody pomiarowej i elektrody odniesienia, kieruje si¢ do zespotu
wzmacniania, skad po wzmocnieniu i przetworzeniu na znormalizowany sygnat elektryczny do-
prowadza si¢ do zespotu rejestrujacego.
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