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(54) VORRICHTUNG ZUR ZERLEGUNG VON DRAHTEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Zerlegung von Dréhten (3), die aus einem
Verbund unterschiedlicher Werkstoffe be-
stehen, mit einer Zufuhreinrichtung (2) zur
Zufuhr der zu zerlegenden Dréhte (3), ei-
ner Schéleinrichtung mit einer Offnung (5),
durch die ein innenabschnitt (9) des Drah-
tes (3) hindurchlauft, wahrend ein Aufien-
abschnitt (10) abgetrennt wird, welche
Schaleinrichtung als Dorn (4) ausgebildet
ist, durch den die Offnung (5) axial hin-
durchgeht, und mit einer Zugeinrichtung
zur Ausiibung einer Zugkraft auf den durch
die Offnung (5) der Schaleinrichtung hin-
durchgetretenen Innenabschnitt (9) des
Drahtes. Ein einfache Aufbau und eine
hohe Wirksamkeit werden dadurch er-
reicht, dass neben dem Dorn (4) mindes-
tens ein Schneidrad (12) vorgesehen ist,
das an seinem Umfang mindestens ein
Messer (13) aufweist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zerlegung von Drdhten (3), die aus
einem Verbund unterschiedlicher Werkstoffe bestehen, mit einer Zufuhreinrich-
tung (2) zur Zufuhr der zu zerlegenden Drahte (3), einer Schaleinrichtung mit
einer Offnung (5), durch die ein Innenabschnitt (9) des Drahtes (3) hindurch-
lauft, wahrend ein AuBenabschnitt (10) abgetrennt wird, welche Schéleinrichtung
als Dorn (4) ausgebildet ist, durch den die Offnung (5) axial hindurchgeht, und
mit einer Zugeinrichtung zur Ausiibung einer Zugkraft auf den durch die Offnung
(5) der Schéleinrichtung hindurchgetretenen Innenabschnitt (9) des Drahtes. Ein
einfache Aufbau und eine hohe Wirksamkeit werden dadurch erreicht, dass ne-
ben dem Dorn (4) mindestens ein Schneidrad (12) vorgesehen ist, das an sei-
nem Umfang mindestens ein Messer (13) aufweist.

Fig.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zerlegung von Dréhten, die aus einem
Verbund unterschiedlicher Werkstoffe bestehen, mit einer Zufuhreinrichtung zur
Zufuhr der zu zerlegenden Drihte, einer Schéleinrichtung mit einer Offnung,
durch die ein Innenabschnitt des Drahtes hindurchlauft, wahrend ein AuBenab-
schnitt abgetrennt wird, welche Schaleinrichtung als Dorn ausgebildet ist, durch
den die Offnung axial hindurchgeht, und mit einer Zugeinrichtung zur Auslibung
einer Zugkraft auf den durch die Offnung der Schéleinrichtung hindurchgetrete-
nen Innenabschnitt des Drahtes. ‘

Hochspannungsdrahte sind Ublicherweise aus einem Verbund unterschiedlicher
Werkstoffe hergestellt. Sie weisen in der Regel einen Kern auf, der in der Form
eines Stahlseils ausgebildet ist, welcher Kern in der Folge als Innenabschnitt be-
zeichnet wird. Um den Innenabschnitt, dessen Aufgabe es ist, die statischen
Krafte aufzunehmen, ist ein AuBenabschnitt gewickelt, der zumeist aus Alumi-
nium besteht. Um den elektrischen Widerstand méglichst gering zu halten, wird
zur Herstellung des AuBenabschnittes hochreines Aluminium verwendet, das ei-
nen entsprechenden Wert auch als Altstoff aufweist. Beim Recycling von solchen
Hochspannungsdréhten ist es erforderlich, den Stahlanteil vom Aluminiumanteil
zu trennen, um wiederverwendbare Produkte zu erhalten. In der Praxis wird
diese Trennung zumeist so durchgefiihrt, dass der gesamte Draht geschreddert
wird und der Stahlanteil (iber Magnetabschneider vom Aluminiumanteil abge-
trennt wird. Ein solches Verfahren hat den Nachteil eines relativ hohen Energie-
aufwandes filr das Schreddern, da der Innenabschnitt zumeist aus einem hoch-
festen Material besteht. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass es nicht ver-
mieden werden kann, dass Stahlanteile am Aluminium haften bleiben und dieses
verunreinigen. Das wiedergewonnene Aluminium hat daher einen geringen Rein-
heitsgrad und einen entsprechend geringeren Wert.

Aus der US 3,650,012 A ist eine Vorrichtung zur Wiedergewinnung des Alumini-
umanteils von Verbunddréhten bekannt. Dabei wird der Draht durch eine Blende
mit einen Offnung hindurchgefiihrt, deren Durchmesser geringer ist als der Au-
Bendurchmesser des urspriinglichen Drahtes. Durch eine Zugvorrichtung wird
somit der Innenabschnitt des Drahtes durch die Offnung der Blende hindurchge-
zogen, wahrend der AuBenabschnitt aus Aluminium von der Blende zuriick-
gehalten wird. Im Anschluss daran werden die abgetrennten Aluminiumteile
geschreddert und eine Wiederaufbereitung zugefiihrt. Mit einer solchen Vorrich-
tung kann zwar das grundsatzliche Problem geldst werden, eine Verunreinigung
des Aluminiums zu vermeiden, es ist aber erforderlich, den urspringlichen Draht
vor der Anwendung der Vorrichtung in kleinere Stiicke zu zerlegen, um das abge-
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trennte Aluminium handhaben zu kénnen. Der manipulative Aufwand fir die Vor-
bereitung der einzelnen Abschnitte ist relativ hoch, so dass sich das Verfahren in
der Praxis nicht durchgesetzt hat.

Weiters ist aus der JP 58-039754 A ein Recycling-Verfahren bekannt, bei dem
der duBere Aluminiumanteil eines Drahtes durch einen Dorn vom inneren Ab-
schnitt abgeschalt wird und direkt in ein Schmelzbad gefiihrt wird, das sich un-
terhalb des Dorns befindet. Eine solche Vorrichtung ist sehr aufwéandig und in der
Handhabung kritisch, da mechanisch beanspruchte und wartungsbediirftige Teile
unmittelbar Uber einem Bad aus flissigem Aluminium angeordnet sind. AuBer-
dem ist die Brandgefahr besonders groB, so dass ein zuverldssiger Betrieb nur in
einem abgeschlossenen Raum unter Schutzgasatmosphare mdoglich ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile des Stand der Technik
zu vermeiden und eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Wiedergewinnung
des Aluminiumanteils von Drahten anzugeben, das einfach durchfiihrbar ist und
eine hohe Qualitdt des Recycling-Materials gewahrleistet. Dabei soll ein mdglichst
einfacher Aufbau erzielt werden und der manipulative Aufwand gering gehalten
werden.

ErfindungsgemaB werden diese Aufgaben dadurch geldst, dass neben dem Dorn
mindestens ein Schneidrad vorgesehen ist, das an seinem Umfang mindestens
ein Messer aufweist.

Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dass der Aluminiumanteil der
Dréhte unmittelbar nach dem Abschédlen in kleine Abschnitte zerlegt wird. Der
Energieaufwand ist dabei relativ gering, da es sich im Gegensatz zum Innenab-
schnitt aus Stahl um ein Material geringer Zugfestigkeit handelt. Aufgrund der
erfindungsgemaBen Loésung ist es mdoglich, beliebig lange Abschnitte des ur-
sprunglichen Drahtes in einem Zug und ohne Unterbrechung zu verarbeiten. Ein
Nebeneffekt dabei ist, dass der Innenabschnitt aus Stahl als Drahtseil erhalten
bleibt und gegebenenfalls in dieser Form eine weiteren Verwendung zugefiihrt
werden kann. Die erfindungsgeméBe Vorrichtung besitzt einen duBerst einfachen
Aufbau und ist kostengiinstig herstellbar.

Besonders glinstig ist es, wenn der Dorn eine kegelstumpfférmige AuBenflache
aufweist. Auf diese Weise kénnen die Zugkrdfte, die erforderlich sind, um den
Abschéalvorgang zu bewirken, klein gehalten werden.

Das unbeabsichtigte Auftreten von langeren ungeschnittenen Abschnitten des
Aluminiumanteils kann dadurch verhindert werden, dass das Messer beim Betrieb
der Vorrichtung eine Bahn beschreibt, die mit einem geringen Spalt an der Au-
Benflaiche des Dorns vorbeitritt. Besonders glinstig ist es in diesem Zusammen-
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hang, wenn der Spalt kleiner als 2 mm ist und vorzugsweise kleiner ist als der
Durchmesser der Einzeldrahte des AuBenabschnittes.

Eine besonders begiinstigte Ausfihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass
das Schneidrad eine zur Offnung parallele Achse und eine zylindrische AuBenfli-
che aufweist. Dabei ist es von besonderem Vorteil, wenn das Schneidrad eine
stromaufwartige Stirnflache aufweist, die in einer Ebene liegt, die den Draht vor
dem Eintritt in die Offnung schneidet. Auf diese Weise dient die AuBenfliche des
Schneidrades als zusétzliche Fihrung fir die abgeschélten Aluminiumanteile, so
dass Stérungen durch Drahtabschnitte verhindert werden, die sich in uner-
winschte Richtungen bewegen.

Weiters betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Zerlegung von
Drahten, bei dem ein Draht durch eine Schéleinrichtung in der Form eines Dorns
hindurchgefiihrt wird, wobei ein Innenabschnitt durch eine Offnung im Dorn ge-
zogen wird und ein AuBenabschnitt Giber eine AuBenfliche des Dorns abgeschilt
wird. Dieses Verfahren ist erfindungsgeméaB dadurch gekennzeichnet, dass der
AuBenabschnitt unmittelbar am Dorn in kleine Teile geschnitten wird. Das erfin-
dungsgemaBe Verfahren ist effizient und insbesondere robust und wenig anfillig
gegeniiber Stérungen.

Es ist beglinstigt, wenn der Innenabschnitt des Drahtes stromabwaérts des Dorns
auf eine Rolle aufgewickelt wird.

Die Weiterverarbeitung der Aluminiumanteile kann insbesondere dadurch
erleichtert werden, dass die Einzeldréhte des AuBenabschnittes auf eine durch-
schnittliche Ldnge geschnitten werden, die kleiner ist als 30 mm und vorzugs-
weise kleiner ist als 10 mm.

Besonders effizient ist das erfindungsgemaBe Verfahren dann, wenn das Ab-
schneiden der Drahte durch ein Schneidrad erfolgt, das mit einer Drehzahl ange-
trieben wird, die gréBer ist als 300 min™ und die vorzugsweise groBer ist als 500
mint,

In der Folge wird die Erfindung anhand des in der Figur dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels naher erlautert.

Die Figur zeigt schematisch eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, wobei die Dicke
des Drahtes zur Verdeutlichung der Abbildung Ubertrieben dargestellt ist.

Die Vorrichtung besteht aus einer Wanne 1, zu der der allgemein mit 3 bezeich-
nete Draht tber eine Zufuhrrolle 2 zugefiihrt wird. Innerhalb, bzw. oberhalb der
Wanne 1 ist ein Dorn 4 angeordnet, der eine sich in Axialrichtung erstreckende
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Offnung 5 aufweist. Stromabwérts der Wanne 1 sind Fihrungsrollen 6, 7, sowie
eine Aufwickelrolle 8 angeordnet.

Der Draht 3 besteht aus einem Innenabschnitt 9 und einem AuBenabschnitt 10,
der den Innenabschnitt 9 koaxial umgibt. Die Offnung 5 des Dorns 4 ist so aus-
gebildet, dass sie zur Aufnahme des Innenabschnittes 9 mit Spiel geeignet ist, so
dass lediglich der Innenabschnitt 9 durch den Dorn 4 hindurchtritt und letztlich
auf der Rolle 8 aufgewickelt wird. Der AuBenabschnitt 10 des Drahtes 3 hingegen
wird an der nach vorne konisch zulaufenden AuBenfliche 11 des Dorns 4 abge-
schalt, wobei eine gewisse Aufteilung in Einzeldrdhte erfolgt. Unmittelbar an-
grenzend an den Dorn 4 ist ein Schneidrad 12 angeordnet, das an seinem &uBe-
ren Umfang mit mehreren Schneidmessern 13 versehen ist. Das Schneidrad 12
besitzt eine zylindrische AuBenfléache 14, die sich zwischen einer stromaufwiérti-
gen Stirnflache 15 und einer stromabwaértigen Stirnfliche 16 erstreckt. Die stro-
maufwartige Stirnflache 15 liegt in einer stromaufwartigen Ebene 15a, wahrend
die stromabwartige Stirnflaiche 16 in einer stromabwartigen Ebene 16a liegt. Die
stromaufwartige Ebene 15a schneidet den Draht 3 vor, also stromaufwérts vom
Dorn 4. Dadurch wird erreicht, dass die Umfangsfliche 14 des Schneidrades 12
die Fihrung und Ableitung der Einzeldrahte des AuBenabschnittes 10 iiberneh-
men kann. Der Spalt s zwischen den Schneidmessern 13 und der AuBenfliche 11
des Dorns 4 ist sehr gering und betragt beispielsweise 0,8 mm.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht es, eine Vorrichtung mit einfachem Aufbau
darzustellen, die die Gewinnung von Recycling-Materialien hoher Qualitit ge-
wahrleistet.
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Vorrichtung zur Zerlegung von Drahten (3), die aus einem Verbund unter-
schiedlicher Werkstoffe bestehen, mit einer Zufuhreinrichtung (2) zur Zu-
fuhr der zu zerlegenden Dréhte (3), einer Schéleinrichtung mit einer Off-
nung (5), durch die ein Innenabschnitt (9) des Drahtes (3) hindurchlauft,
wéahrend ein AuBenabschnitt (10) abgetrennt wird, welche Schéleinrichtung
als Dorn (4) ausgebildet ist, durch den die Offnung (5) axial hindurchgeht,
und mit einer Zugeinrichtung zur Ausiibung einer Zugkraft auf den durch
die Offnung (5) der Schaleinrichtung hindurchgetretenen Innenabschnitt (9)
des Drahtes, dadurch gekennzeichnet, dass neben dem Dorn (4) min-
destens ein Schneidrad (12) vorgesehen ist, das an seinem Umfang min-
destens ein Messer (13) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dorn
(4) eine kegelstumpfformige AuBenflache (10) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Messer (13) beim Betrieb der Vorrichtung ein Bahn beschreibt, die mit ei-
nem geringen Spalt (s) an der AuBenflache (10) des Dorns (4) vorbeitritt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt
(s) kleiner als 2 mm ist und vorzugsweise kleiner ist als der Durchmesser
der Einzeldréhte des AuBenabschnittes (10).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schneidrad (12) eine zur Offnung (5) parallele Achse und eine zy-
lindrische AuBenflache (14) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schneidrad (12) eine stromaufwartige Stirnflaiche (15) aufweist, die in einer
Ebene (15a) liegt, die den Draht (3) vor dem Eintritt in die Offnung (5)
schneidet.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dorn (4) in einer Wanne (1) zur Aufnahme der Abschnitte der Au-
Benhiille angeordnet ist.

Verfahren zur Zerlegung von Drahten (3), bei dem ein Draht (3) durch eine
Schéleinrichtung in der Form eines Dorns (4) hindurchgefiihrt wird, wobei
ein Innenabschnitt (9) durch eine Offnung (5) im Dorn (4) gezogen wird
und ein AuBenabschnitt (10) Gber eine AuBenfliche des Dorns (4) abge-
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schélt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der AuBenabschnitt (10) un-
mittelbar am Dorn (4) in kleine Teile geschnitten wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenab-
schnitt (9) des Drahtes (3) stromabwérts des Dorns (4) auf eine Rolle (8)
aufgewickelt wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einzeldréhte des AuBenabschnittes (10) auf eine durchschnittliche Lange
geschnitten werden, die kleiner ist als 30 mm und die vorzugsweise kleiner
ist als 10 mm.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abschneiden der Drahte (3) durch ein Schneidrad (12) erfoigt, das
mit einer Drehzahl angetrieben wird, die gréBer ist als 300 min* und die
vorzugsweise gréBer ist als 500 min™.
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