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Sposob bezstykowego pomiaru przesunigcia elementu
mechanicznego i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb bezstykowe-
go pomiaru przesuniecia elementu mechanicznego
i urzgdzenie do stosowania tego sposobu, przysto-
sowane do przesylu wyniku pomiaru w formie
cyfrowej -na znaczne odlegloéci.

Znane s3 pomiary diugo$ci, przesunieé linio-
wych lub kgtowych elementéw mechanicznych,
z wyjsciem elektrycznym. Stosuje sie tu czujniki,
dajace na wyjsciu sygnal elektryczny, zazwyczaj
w formie analogowej, gléwnie — oporniki poten-
gjomeftryczne i selsyny. Czujniki te wykazuja
szereg wad, a w szczegblnoSci wymagane jest
sprzezenie mechaniczne z badanym elementem. Re-
alizacja tego rodzaju sprzeZzenia bywa trudna i ko-
sztowna, a przede wszystkim wprowadza zniek-
sztalcenie pomiaréw, bowiem wystepuja wtedy
opory i silty tarcia.

Bezstykowe pomiary dlugo$ci na drodze elektry-
cznej, polegajace na pomiarze stopnia rozstrojenia
cechowanego ukladu magnetycznego, wywolanego
przesunieciem liniowym rdzenia elektromagnesu,
daja wyniki niedokladne, bowiem znaczng trud-
no§é stanowi ustalenie punktu odniesienia na
ruchomym elemencie mechanicznym, lub tez nie
dajagce sie usungé niedokladnoSci i niestabilno$ci
uktadu magnetycznego.

Celem wynalazku jest bezstykowy pomiar prze-
suniecdia elementu mechanicznego i umnzadzenie do
stosowania tego sposobu, nie wykazujgce wad opi-
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sanych znanych sposob6w, a wigc nie wprowadza-
jace bledéw pomiarowych, wynikajgcych z doda-
tkowyeh oporéw zastosowanego sprzeZenia, ani
nie obarczonego stosunkowo duzymi bledami sy-
stematycznymi i innymi, wynikajgcymi z nieostrego
przyjecia punktu podniesienia na ruchowym ele-
mencie, ktérego przesuniecie mierzy sie.

Nieoczekiwanie okazato sig, iz postawione cele
mogg byé zrealizowane w spos6b prosty, a zasto-
sowane urzgdzenie jest takze prostej konstrukcji
i niezawodne. Wedlug wynalazku bezstykowy po-
miar przesuniecia elementu mechanicznego polega
na oznakowaniu paskiem zawierajagcym szyfr, na-
niesionym na ten element mechaniczny, przyktado-
wo przez naklejenie i na fotoelektrycznym odczy-
taniu przesuniecia paska.

Istotnym jest, ze szyfr naniesiony na mecha-
niczny element, zlozony jest ze §ciezek podzielo-
nych na segmenty wzajemnie kontrastowe o sto-
pniowej dlugoéci tych segmenté6w w kolejnych
§ciezkach, bedacy szyfralstorem w kodzie dwéj-
kowym lub dziesietno-dwéjkowym. Pasek jest
oSwieltlany w znany sposéb. Odbite lub przenika-
jagce promienie, natrafiajgce na segmenty, sg od-
bierane przez uktad fotoelementéw, z ktérych ka-
zdy odbiera informacje plus lub minus od segmen-
téow jednej $ciezki. Te informacje przetworzone
z postaci optycznej na sygnaty elektryczne i wzmo-
cnione, stanowiag wynik pomiaru przesuniecia ele-
mentu mechanicznego w formie zakodowanej.

Tu
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Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wyna-
lazku stanowi odpowiednio oznacznik na bada-
nym elemencie mechanicznym, w postaci paska,
wyposazonego w szereg réwnoleglych do kierunku
ruchu S$ciezek, podzielonych na wzajemnie kon-
trastowe segmenty na przyklad czarno-biale lub
perforowane o stopniowanej diugo$ci w kolejnych
§ciezkach. Dalszym czionem urzgdzenia jest oSwie-
tlacz paska i uklad fotoelektryczny odczytujacy.
Ten uklad ma na wejSciu optyczng soczewke
skupiajgcg, stanowigcg obiektyw uktadu. Obrazy
segment6éw poszczegdlnych S$ciezek padajg na od-
powiednio usytuowane fotoelementy. Wyjscia tych
fotoelementéw sg dolgczone do wzmacniaczy, for-
mujgcych sygnaty wyjsciowe.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony sche-
matycznie w przyktadbwym wykonaniu na rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie
w przekroju i pasek w widoku aksonometrycznym,
a fig. 2 pasek w tzucie poziomym w wiekszej ska-
1i.

Pasek 1 jest zamocowany na badanym elemencie,
a uklad 2 na nieruchomej konstrukcji odniesienia,
nie uwidocznionej na rysunku. Do ‘tejze konstruk-
dji przymocowane sg oswietlacze 3, 4.

Pasek 1 jest wyposazony w szereg $ciezek 5—10,
réwnoleglych do kierunku ruchu i podzielonych na
wzajemnie kontrastowe segmenty 11 i 12, 13 i 14, ...
21 i 22. Te czarno-biale segmenty 11'i 12..21 i 22
maja stopniowane diugosci w kolejnych $ciezkach
5—10. I tak para iczamo-biatych, najkratszych se-
gmentéw 11 i 12 dolnej, pierwszej S$ciezki 5, ma
sumaryicznie diugosé ré6wng dlugosai jednego se-
gmentu 13 lub 14 drugiej $Sciezki 6 i tak dalej.
I tak, iz najdluzszy z segmentéw 21 lub 22 osta-
tniej Sciezki 10 ma dlugosé ré6wng sumie dlugosci
obu segmentéw 19 i 20 pary czarno-biatych seg-
mentéw 19 i 20 poprzedzajacej, przedostatniej
Sciezki 9.

Uklad 2 wyposazony jest w fotoelementy 25 - 30,
z ktoérych kazdy dotgczony jest do elektrycznego
wzmacniacza 31, wejscia z ktérych stanowia wyj-
scie 32 ukladu 2 dolaczane do odbiornika cyfro-
wego np. maszyny cyfrowej. Liczba fotoelementow
25 +— 30, korzystnie fotodiod, jest r6wna liczbie
Sciezek 5+ 10. W czolowej Scianie ukladu 2 jest
usytuowana skupiajaca soczewka 33, kierujgca
promienie z segmentéw 11 i 12 $ciezki 5 na foto-
element 25; podobnie z kolejnych segmentéw, ko-
lejnych $ciezek, na nastepne kolejne fotoelementy.

Spos6b pomiaru jest nastepujacy. Paskiem 1
oznakowuje sie element mechaniczny, ktérego
przesuniecie ma byé mierzone, przez mnaklejenie
tego paska 1, ukierunkowanego w osi ruchu. Pa-
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sek 1, a dokladniej jego Sciezki 5—10, podzielone
odpowiednio iczarno-biatymi segmentami 11 i 12, ...,
21 i 22, oSwietlane s3 w znany sposéb $wiatlem
oSwietlaczy 3 i 4. Odczytowy uklad 2 mocuje sie
do nieruchomej konstrukcji, przed paskiem tak,
by fotoelementy 25—30 byly odpowiednio oswie-
tlane promieniami odbitymi od kolejnych segmen-
tow 11 i 12, pierwszej S$ciezki 5, segmentéw 13
i 14 drugiej Sciezki 6 i tak dalej, az do obrazéow
segmentéw 21 i 22 ostatniej Sciezki 10, padaja-
cych ma ostatni fotoelement 30.

Podczas zmian polozenia kolejne fotoelementy
25—30 s3 oSwietlane lub pozostajg ciemne, w wy-
niku czego na kolejnych wyj$ciach 32 wzmacnia-
ozy 31' pojawiaja sie sygnaly, bedace informacja
przesuniecia w formie zakodowanej. Otrzymany
sygnal wyjsciowy w formie cyfrowej, w kodzie
dwéjkowym, jest — tyloma przewodami ile zawie-
ra bitbw — wyprowadzany.

W odmianie wykonania urzgdzenia o$wietlacze
sytuuje sie za paskiem, ktérego segmenty sg je-
dne nieprzepuszczajgce §wiatta, a drugie — prze-
zroczyste, przykiadowo w postaci perforowanych
otwordéw przepuszezajgcych Swiatta.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b bezstykowego pomiaru przesunigcia
elementu mechanicznego, na drodze fotoelektry-
cznej, znamienny tym, ze na element nanosi sig
pasek z szyfrem, ztozonym ze $ciezek, podzielonych
na wzajemnie kontrastowe segmenty o stopniowa-
nej dilugosci w kolejnych Sciezkach, bedacy szy-
fratorem w kodzie dwojkowym lub dziesigtno-
dwojkowym i odbiera obrazy tych segmentéow
uktadem fotoelementéw, z ktérych kazdy odbiera
obrazy segmentéw jednej ze Sciezek, przekazu-
jac sygnaly elektryczne do wzmacniaczy, na wyj-
sciu ukladu, stanowigce informacje o przesunig-
ciu elementu w formie zakodowanej.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, skladajgce sie z oznacznika na przesu-
wajacym si¢ elemencie mechanicznym oraz z foto-
elektrycznego wukladu odczytowego i oSwietlaczy
tego oznacznika, znamienne tym, ze oznacznikiem
jest pasek (1), wyposazony w Kilka rawnolegtych
do kierunku ruchu §ciezek (5—10), podzielonych
segmentami (11) i (12), 13) i (14),..., (21) i (22) kon-
trastowymli o stopniowanej dtugosci w kolejnych
$ciezkach (5—10) oraz z fotoelekirycznego ukiadu
(2), wyposazonego na wejsciu 'w soczewke (33) sku-
piajaca obrazy kolejnych &ciezek (5—10) na wejs-
ciach fotoelementéw (31), kitorych wyjscia dotaczone
sa do elekirycznych wzmaeniaczy (32).
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