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Sposéb upodatnienia skat sktonnych do tapar lub skat
narazonych na obcigzenie geodynamiczne

Przeumiotem wynalazku jest sposép upodatnienia skal sktonnych do taparn lub skal narazonych na
obcigzenie geodynamiczne, umozliwiajacy ograniczenie zagrozenia tapaniami w kopalniach.

Stan techniki. Ogdlnie przyjety jest poglaa, Ze warunkami zaistnienia tapnigcia s3:

— oapowiedni wysoki stan naprezenia w danej partii ztoza lub w jego sasiedztwie,

— whasnosci fizykomechaniczne skat, z ktérych zbudowany jest rozpatrywany obszar Srodka skalnego.

O wielko$ci naprezen decyduja naprezenia pierwotne i wtérne. Wielkosé naprezen pierwofnycn zalezy od
cigzaru skat nadlegtych co jest zwigzane z glebokoscia zalegania ztoza i dodatkowych naprezZen tektonicznych.
Naprezenia wtéme, zwane czesto eksploatacyjnymi, pochodza od przestrzennej struktury rozmieszczenia

istniejacych wyrobisk, stosowanego systemu eksploatagji, szybkosci postgpéw frontéw, pozostatosci eksploata- |

cyjnych i tp. Cztowiek nie ma praktycznie wptywu na stan naprezeri wynikajacych z naturalnych warunkéw
zalegania ztoza, natomiast poprzez wlasciwe prowaazenie eksploatacji moze w pewnym stopniu ograniczy¢
wielkos¢ naprezen wtérnych.

Korzystne rezultaty w zakresie zapobiegania tapan uzyskuje si¢ poprzez zmiang wtasnosci fizyko-mecha-
nicznych osrodka skalnego tj. poprzez pozbawienie skal zdolnoéci do akumulacji energii /sktonnosci do tapar/.
Realizuje si¢ to poprzez wtlaczanie wody do poktadu, hydrauliczne szczelinowanie warstw stropowych lub
stosowanie strzelart wstrzasowych. Podczas wtlaczania wody wystepuja odprezenia polaczone z wyrzutami
urobku z ociosu i nieszczeniem obudowy, zwtaszcza drewnianej. Na skutek nawodnienia, strefa maksymalnych
ci$nieri eksploatacyjnych przesuwa si¢ w glab calizny, powstaje duza strefa zruszenia, a w przestrzeni roboczej
zwigksza si¢ konwergencja i nacisk stropu na obudowe niekiedy do tego stopnia, Ze nawadnianie powinno sig

" odbywaé po wycofaniu zatogi z przodkéw. W niektérych przypadkach wttaczanie wody do pokiadu powoduje
réwniez jej infiltracje do skat stropowych, ktére wtedy tatwiej ulegajg opadowi, tworzac dodatkowe niebezpie-
. czenistwo w polu roboczym wyrobisk. Nawadnianie poktadu jest procesem pracochtonnym i znacznie komplikuje
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‘organizacje pracy w wyrobisku,a ponadto dziata skutecznie tylko w pewnym przedziale czasu, nastgpnie poktad
z powrotem wysycha odzyskujac swoja wysoka sktonno$é do taparn.

Podstawowe trudnosci przy hydraulicznym szczelinowaniu stanowia: uquzhwoié wiercenia otworéw w

twardych skatach stropowych, koniecznosé stosowania agregatu ttoczacego, wytwarzajacego ci$nienie rzedu
- 500-600 at i odpowiedniego osprzetu oraz ograniczono§é stosowania - wylacznie do skal, w ktérych nie
wystepuja szczeliny, peknigcia itp.

Inny sposéb, polegajacy na strzelaniu wsttzqsowym nie likwiduje samego zagroZenia tapaniami, lecz
pozwala w wielu przypadkach na jego sprowokowanie po wycofaniu zatogi z wyrobisk, przy czym nie daje on

~ pewnosci, ze obok kontrolowanych, nie wystepuja réwniez tapania niekontrolowane. W przypadkach niew?asci-
wie okreslonych parametréw |strzelania wstrzasowego nie tylko nie uzyskuje si¢ zabezpieczenia przed odprezenia-
mi i tapaniami, ale tworzy si¢ warunki, ktore to zagroZenie wzmagaja.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze stosowanie wymienionych metod jest pracochtonne i ucigzliwe. Kazda z
nich kryje w sobie szereg mankamentéw, a przy tym ich zastosowanie nie daje dostatecznej gwarancji
pozbawienia sktonnosci do tapai w catym rozpatrywanym obszarze osrodka skalnego.

stota wynalazku. Zgodnie z wynalazkiem sposéb upodatnienia skal skfonnych do tapar lub skat
narazonych na obcigZenia geodynamiczne, zmierzajacy do ograniczenia zdolnosci tycn skat do kumulacji
nadmiernej ilosci energii polega na tym, Ze w poktadzie wykonuje si¢ szczeling wrgbowa, ktérg sukcesywnie w
miarg jej wykonywania wypetnia si¢ substancja niesktonna do tapari. Substancja ta charakteryzuje si¢
wytrzymatoscia na $ciskanie mniejsza od wytrzymatoéci najstabszej warstwy poktadu i podatnoscig wielokrotnie
wigksza od podatnosci najbardziej podatnej warstwy poktadu.

Zgodnie z wynalazkiem proces upodatnienia skat odbywa si¢ w miarg postgpu frontu, z wyprzedzeniem
wiekszym od dtugosci strefy wzmozZonych ciénieri eksploatacyjncn, rzedu kilkunastu czy kilkudziesigciu metréw,
badZ tez przed uruchomieniem eksploatacji w przygotowanym polu wybierkowym. Szczeling wrebowa o
grubosci zaleznej od lokalnych warunkéw geologiczno-gérniczych wykonuje si¢ znanym urzadzeniem wrebowym
dziatajagcym na zasadzie tupacza, strugozgarniarki, pily wrebowej lub odpowiednio skonstruowanej zerdzi
wiertniczej. W miarg postepu urzadzenia wrgbowego, szczeling wypetnia si¢ substancja najlepiej ciektg ktéra po
stwardnigciu stanowi podpore dla podwrebionej cze¢sci poktadu badZ szczeling wrgbowa wypetnia si¢ gotowymi
elementami o wtasnosciach utwardzonej substancji wykonanymi np. w postaci ptyt, przy czym migdzy tymi
elementami pozostawia si¢ puste przestrzenie stwarzajac w ten sposéb korzystniejsze warunki dla ich odksztatca-
nia si¢ w miar¢ wzrostu obciazenia.

W przypadku, gdy ptaszczyzny szczeliny wrgbowej sa nieréwne badz tez gdy grubos¢ szczeliny wrgbowej
jest znacznie wigksza od grubosci uformowanych elementéw, pozostawione wolne przestrzenie migdzy tymi
elementami i ich otoczenie wypetnia si¢ materiatem o $ci§liwosci wigkszej od $cisliwosci wprowadzonych
elementéw np. piaskiem, zwirem, gipsem. Substancj¢ takga moze stanowi¢ np. mieszanina Zywicy poliestrowej,
Zuzla, piasku, gipsu itp. W trakcie eksploatacji substancja wypelniajaca szczeling wrgbowa zapobiega
powstawaniu krytycznych napreZen w poktadzie przez to, Ze w czasie wzrostu obcigZenia ulega odksztatceniu
wydostajac si¢ ze szczeliny wrgbowej wzdluz ocioséw wyrobiska lub ulega odksztalceniu w kierunku
pozostawionych mig¢dzy elementami pustek lub ulega odksztatceniu w kierunku $ci§liwego materiatu wypetniajg-
cego pustki.

Sposob wedlug wynalazku w powaznym stopniu eliminuje mankamenty aktualnie stosowanych metod.
Ponaato wyniki obserwacji wydostajacej si¢ ze szczeliny wrebowej substancji stanowié moga cenng pomoc dla
oceny réwnomiernosci rozktadu cisnieri wzdtuz frontu eksploatacyjnego z Jednoczesnym wskazaniem odcinkéw
frontu wymagajacych szczegdlnej uwagi.

Objasnienie figur rysunku.  Wynalazek ]est plzedstawmny na rysunku ‘na ktorym fig.1 przeasta-
wia rzut poziomy pola eksploatacyjnego fig.2 obrazuje rozktad cini€nia eksploatacyjnego w tym polu, fig.3 -
przedstawia rejon wystepowania wzmozonej koncentracji naprezen przy eksploatacji wzdhiz zrobéw sgsiedniego
pola przy stosowaniu systemu komorowo-filarowego, fig. 4 - przedstawia sposob wypetnienia szczeliny wregbo-
wej utwardzona i uformowana w ksztalcie ptyt substancja oraz przebieg odksztatcenia tych ptyt pod wptywem
" obcigZenia, fig. 5i 6 przedstawiaja sposéb wypelniania szczeliny wrgbowej substancjg ciekta, ktéra w miare

wplywu czasu ulega utwardzenin, fig. 7 — przedstawia sposéb wypetniania szczeliny wrebowej gotowymi eleme-
ntami uformowanymi w ksztatcie ptyt z jednoczesnym wypeinieniem pustek miedzy plytkaml oraz ich oto-
czenie materiatem o duzej sciliwosci.
Przyklad realizacji wynalazku. Przy eksploatacji ztoza systemem ublerkowym strefa 1 (patrz ﬁg 1i2)
maksymalnych ciénieri eksploatacyjnych ma szeroko$é L, przy czym w miare postepu frontu eksploatacyjnego 2
strefa 1 przesuwa si¢ w kierunku calizny 3.
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Przy eksploatacji ztoza systemem komorowo-filarowym (patrz fig.3) wzdluz zrobéw 4 uprzednio
wybranego pola najwigksza koncentracja napreZer wystgpuje w strefie S, to jest w naroZniku zrobéw 4 i zro-
béw S aktualnie prowadzonego frontu eksploatacyjnego. Ograniczenie zagrozenia tgpaniami w strefie 1 i-S
moZna zrealizowaé sposobem wedtug wynalazku t.j. przez upodatnienie skat. W tym celu przed postgpujacym
frontem eksploatacji 2 w odlegtosci wigkszej od dtugosci strefy wzmozonych cignieri eksploatacyjnych L lub
przed strefg 5, za pomoca znanego urzgdzenia wrebowego 7 (patrz fig 5 i 6) wykonuje si¢ w poktadzie szczeling
wrebowsg 8 o grubosci kilkunastu centymetréw, ktérg wypetnia si¢ substancjg 9. Substancja ta wprowadzona do
gzczeliny wrebowej 8 poprzez przewdd 10, po samoutwardzeniu si¢ podpiera podwrebiong cz¢s¢ poktadu.
wybranego -koncentracja naprezeri wystgpuje w strefie 5, to jest w narozniku zrobow 4 i zrobéw 6, wybranego
pola najwigksza koncentracja naprezen wyst¢puje w strefie 5, to jest w narozniku zrob6éw 4 i zrobéw 6, frontem
exsploatacji 2 w odlegtosci wigkszej od dtugosci strefy wzmozonych cisnieni eksploatacyjnych L lub przed strefa
5, za pomocg znanego urzadzenia wrgbowego 7 (patrz fig. 5 i 6) wykonuje si¢ w poktadzie szczeling wrgbowa 8
o grubosci kilkunastu centymetréw, ktéra wypetnia si¢ substancja 9. Substancja ta wprowadzona do szczeliny
wrebowej 8 poprzez przewdd 10, po samoutwardzeniu si¢ podpiera podwrebiong czesé poktadu.

Wypetnianie szczeliny wrgbowej odbywa¢ si¢ réwniez moze poprzez wcigganie utwardzonych i uformowa-
nych z substancji gotowych elementéw w postaci plyt 11 (patrz fig.4), przy czym migdzy ptytami 11
pozostawia si¢ wolne przestrzenie 12 dla stworzenia korzystniejszych warunkéw do ich odksztatcenia si¢ w
miar¢ wzrostu obcigZenia, badZ tez wolne przestrzenie 12 wypetnia si¢ $ci§liwym materiatem 13 (patrz fig. 7).

W miarg postgpu frontu eksploatacyjnego 2 substancja 9 charakteryzujaca si¢ wytrzymatoscia na sciskanie
mniejsza od wytrzymalosci najstabszej warstwy i podatnoicia wielokrotnie wigksza od podatnosci najbardziej
podatnej warstwy poktadu, zapobiega powstawaniu krytycznych stanéw naprezen przez to, ze w czasie wzrostu
obcigzenie ulega odksztatceniu wydostajac si¢ ze szczeliny wrebowej 8 wzdtuz ociosu frontu eksploatacyjnego 2
i ociosow chodnikéw 14, a przy wypetnianiu szczeliny wrgbowej 8 ptytkami 11 ulegaja one odksztatceniu w
kierunku pozostawionych wolnych przestrzeni 12 lub w kierunku materiatu 13.

Zastrzezienia patentowe

1. Sposéb upodatnienia skat sktonnych do tapar, lub skal naraZzonych na obciaZenie geodynamiczne,
znamienny tym, ze w poktadzie lub jego czesci w odlegtosci od frontu eksploatacji wigkszej od dtugosci
strefy wzmozonych cisnieri eksploatacyjnych badZz przed obszarami o najwigckszej koncentracji naprezen,
wykonuje si¢ za pomoca znanego urzadzenia szczeling wre¢bowa i szczeling te wypelnia si¢ substancjg
najkorzystniej ciekta, charakteryzuja si¢ po utwardzeniu wytrzymatoscia na sciskanie mniejsza od wytrzymatosci
najstabszej warstwy poktadu i podatnoscia wielokrotnie wigksza od podatnosci najbardziej podatnej warstwy
poktadu.

2.. Sposéb upodatniania skal sktonnych do tapai, lub skat narazonych na obcigzenia geodynamiczne,
Zznamienny tym, ze w poktadzie lub jego czesci w odleglosci od frontu eksploatacji wigkszej od dtugosci
strefy wzmozonych cisnien eksploatacyjnych badZz przed obszarami o najwigkszej koncentracji naprezen,
wykonuje si¢ za pomoca znanego urzadzenia szczeling wrebowa iszczeling te¢ wypetnia si¢ gotowymi
elementami charakteryzujgcymi si¢ wytrzymatoscia na $ciskanie mniejsza od wytrzymalosci najstabszej warstwy
poktadu i podatnosci wielokrotnie wigkszej od podatnosci najbardziej podatnej warstwy poktadu przy czym,
migdzy tymi elementami pozostawia si¢ wolne przestrzenie.

3. Sposéb upodatniania skat skionnych do tapai, lub skal narazonych na obcigZenia geodynamiczne,
znamienny tym, ze w poktadzie lub jego czesci w odlegtodci od frontu eksploatacji wigkszej od dtugosci
strefy wzmozonych cisnieri eksploatacyjnych badZz przed obszarami o najwigkszej koncentracji napreze,
wykonuje si¢ za pomoca znanego urzadzenia szczeling wrebowg iszczeling t¢ wypelnia si¢ gotowymi
elementami charakteryzujacymi si¢ wytrzymatoscia na $ciskanie mniejsza od wytrzymatosci najstabszej warstwy
poktadu i podatnosci wielokrotnie wigkszej od podatnosci najbardziej podatnej warstwy poktadu przy czym
wolne przestrzenie migdzy tymi elementami i powierzchniami szczeliny wrebowej wypelnla si¢ materialem
o scifliwosci wigkszej od cisliwosci tych elementéw.
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