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Lampa neutronowa ze zrédlem jonéw typu Penninga
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Przedmiotem wynalazku jest lampa neutronowa
ze zrodlem jondéw typu Penninga z zimnymi ka-
todami, znajdujgca zastosowanie zwlaszcza w od-
wiertowych sondach neutronowych i przeno$nych
generatorach neutronéw.

Znane sg lampy neutronowe ze zrédlem jonow
typu Penninga, z zarzonymi lub zimnymi kato-
dami, ktore zawierajg magnes wzglednie elektro-
magnes, osadzony na zewnetrznej stronie obudo-
wy lampy. Takie usytuowanie magnesu powoduje
zwiekszenie gabarytéw lampy, ograniczajacych za-
kres stosowania lamp w sondach odwiertowych.
Lampy dotychczasowe, zwlaszcza lampy, majgce
rozbieralne zlgcza, charakteryzuja sie znaczng po-
jemnos$cia elementéw metalowych wzgledem obu-
dowy, wskutek czego nie nastepuje pelne podwo-
jenie wysokiego napiecia na elektrodzie, zawie-
rajacej tarcze trytowa. Lampa z zarzong katodg
wykazuje duze zuzycie mocy produkcyjnej oraz
krotsza zZywotno$§é, spowodowang szybszym zuzy-
ciem katody.

W znanej lampie z zimng katods, tarcza tryto-
wa, umieszczona na metalowym precie, obniza jej
wytrzymato§¢ mechaniczng na zlaczach ,szklo —
metal”, a znaczne oddalenie tarczy od ostony po-
woduje duze straty pradu jonowego na S$ciankach
ostony tarczy. W wyniku tego lampa odznacza sie
niewielkim pradem jonowym, wynoszacym okolo
13 uA.

Celem wynalazku jest uproszczenie budowy lam-
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Py neutronowej ze zrodlem jonéw typu Penninga
oraz zwiekszenie pradu jonowego, wytwarzanego
w tej lampie.

Cel ten osigga sie w lampie neutronowej ze
zrodlem jonéw typu Penninga wedlug wynalazku,
ktora sklada sie z metalowego pier§cienia z osa-
dzonym gniazdem z tarczg trytowa i deogniskujg-
ca elektrods, wtopionego do szklanego cylindra,
ktory zawiera staly magnes przylegajacy do ka-
tody, z umieszczong wewnatrz anoda, przy czym
cylinder, zawierajacy ponadto znany zasobnik de-
uteru jest zakonczony cokolem z rurka pompo-
wa i przepustami, doprowadzajgcymi napiccie do
anody i zasobnika deuteru.

Lampa neutronowa ze zrodlem jonow typu Pen-
ninga wedlug wynalazku jest przedstawiona na
rysunku w przekroju podiuinym. )

Lampa sklada sie z metalowego pierScienia 1,
wykonanego najkorzystniej z kowaru, ‘kt()ry, jest
wtopiony do szklanego cylindra 2, wykonanego ze
szkla kowarowego, zakonczonego cokolem 3 i prze-
pustami 4 oraz pompowa rurkg 5. W pierscieniu
1 jest osadzone gniazdo 6, wykonane z materialu
o duzej pojemnosci cieplnej, w ktérym znajduje
sie trytowa tarcza 7. Do gniazda 6 jest przy-
twierdzona deogniskujgca elektroda 8 w postaci
metalowego pierScienia o $rednicy okoto 15 mm,
znajdujgca si¢ w odlegtosci okoto 15 mm od tar-
czy T.

W cylindrze 1 od strony elektrody 8 miesci sie



60584

3

zr6dlo jonbéw, zawierajace cylindryczna anode 9,
wykonana z miklu lub kowaru, umieszczong w od-
legtoSci okoto 5 mm od katody 10, wspdiSrodko-
wo, wewnatrz katody 10, wykonanej z materiatu
o duzym wspéiczynniku emisji elekironowej na
przykiad z ‘tantalu lub niklu. Katoda 10 ma
ksztalt wydrazonego walca, majacego z jednej
strony otw6r 11, o §rednicy ré6wnej 8 mm, z dru-
giej — ksztaltowe denko 12. Pomiedzy denkiem
12 a podobnie uksztaltowanym jak ono uchwytem
13, znajduje sie staly magnes 14 w postaci wal-
ca. Denko 12 i uchwyt 13 sg wyposazone we wsp6i-
$rodkowo usytuowane otworki, w ktérych sa osa-
dzone w szklanych izolatorkach 15 przepusty 4
wykonane z druth kowarowego. Przepusty 4 sa
przytwierdzone do anody 9, celem doprowadzenia
do niej zasilajgcego napiecia. Ponadto w cylin-
drze 1 znajdujgsiie zasobnik 16 deuteru, umie-
szczony pomiedzy magnesem 14 a cokotem 2 lampy.

Przygotowanie do pracy lampy wediug wyna-
lazku polega na tym, ze napelia sie¢ ja deute-
rem i nasyca nim zasobnik 16 tak, aby stosunek
ilo§ci atoméw deuteru do atoméw tytanu wyno-
sit 0,05 — 0,1. Mastepnie podigcza sie Zrédlo na-
piecia do zasobnika 16 deuteru, co powoduje jego
rozgrzanie i uwolnienie czeSci deuteru, zgroma-
dzonego w zasobniku, w wyniku czego w lampie
wytwarza sie ci§nienie wynoszace od 10-2 do 10-3
tora. Przy tym ci$nieniu poprzez przepusty 3 przy-
klada sie do anody 9 napiecie, wynoszgce od 800
do 1000 woltébw. Wowcezas pomiedzy anoda 9 a ka-
toda 10 w obecno$ci pola magnetycznego, wytwo-
rzonego przez staly magnes 14, zachodzi virylado-
wanie jarzeniowe. Dzieki wykonaniu katody z ma-
terialu o duzym wspéiczynniku emisji elektrono-
wej, a takze w wyniku tego, Zze ruch wybitych
z katody elektronéw odbywa sie po torach spi-
ralnych, czestotliwoéci zderzen z atomami deuteru
jest duza i prowadzi do uzyskania pradu wylado-
‘'wania jarzeniowego, wynoszacego okolo 20 maA.

Do gniazda 6 tarczy 7 przyklada sie wysokie
napiecie; wynoszace okoto 120 kV, ktére powo-
_duje wyciagniecie czeSci jonéw przez otwér 11
katody 10. Przyspieszone, w wyniku réznicy po-
tencjaléw miedzy katoda 10 a tarcza trytowa 7,
jony bombardujg trytowa tarcze 7, padajac na nig
réwnomiernie poprzez deogniskujacg elektrode 8.
Rozmiary elektrody 8 oraz odleglo§é od tarczy 7
sg tak dobrane, aby zapobiec punktowemu rozgrza-
niu tarczy 7 oraz aby na nig padato przynajmniej
90 procent pradu jonowego. Lampa neutronowa
wedlug wynalazku moze pracowaé zaréwno w spo-
sbb ciagly, jak i impulsowy. .

Dzieki uzyciu zimnej katody male sg straty
mocy elektrycznej, a zastosowanie elektrody de-
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ogniskujgcej wplywa na réwnomierne nagrzewanie
sie tarczy trytowej, co zwigksza zywotno$§é¢ lam-
py. Korzystnym jest réwniez umieszczenie tarczy
w gniezdzie, wykonanym z materialu o duzej po-
jemno$ci cieplnej, gdyz pozwala to na przejecie
przez gniazdo ciepla, wydzielonego w tarczy przez
bombardujgce ja jony deuteru.

Lampa wodznacza sie malymi gabarytami, mia-
nowicie dlugo$é jej wynosi okoto 150 mm, a Sred-
nica okolo 30 mm. Te niewielkie rozmiary lampy,
pozwalajace na zastosowanie jej do odwiertowych
generatorow neutronowych, uzyskuje sie dzieki
rozwigzaniu konstrukcyjnemu lampy, polegajace-
mu na umieszczeniu stalego magnesu wewnatrz
lampy, a nie jak dotychczas na zewnetrznej stro-
nie cylindra lampy.

Zastrzezenia patentowe

1. Lampa neutronowa ze zrédlem jonéw typu
Penninga, zawierajaca tarcze trytowsa, zréodlo
jonéw z zimng katoda, magnes staly, zasob-
nik deuteru oraz przepusty, doprowadzajace
napiecie, znamienna tym, ze sklada sie¢ z me-
talowego pierscienia (1), ktéry z jednej strony
jest zakonczony gniazdem (6), z trytowsg tar-
cza (7), wyposazonym w deogniskujgca elek-
trode (8), a z drugiej jest wtopiony do szklane-
go cylindra (2), ktéry zawiera staly magnes
(14), przylegajacy do katody (10), z umieszczo-
ng wewnatrz anoda (9), przy czym cylinder (2),
zawierajacy ponadto znany zasobnik (16) deu-
teru, jest zakonczony cokolem (3) z pompowsg
rurka (5) i przepustami (4), doprowadzajacymi
napiecie zasilajgce do anody (9).

2. Lampa wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze
przytwierdzona do gniazda (6), wykonanego
z materialu o duzej pojemnoS$ci cieplnej, de-
ogniskujagca metalowa elektroda (8), ma ksztalt
pier§cienia.

3. Lampa wedlug zastrz. 1 i 2 znamienna tym,
ze anoda (9) jest umieszczona wspél§rodkowo
wewnatrz katody (10), w odleglo$ci 5 mm od
niej, za§ katoda (10), wykonana z materiatu
0 duZym wspblczynniku emisji elektronowej,
na przykiad z niklu lub tantalu, ma ksztalt
wydrazonego walca, majgcego od  strony de-
ogniskujacej elektrody (8), otwér (11), o S$re-
dnicy réwnej 8 mm, a z drugiej strony ksztal-
towe denko (12), przy czym pomiedzy denkiem
(12) a podobnie uksztaltowanym jak ono uchwy-
tem (13) znajduje sie staly magnes (14), w po-
staci walca.
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