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Taldlmdnyunk poli(fenilén~éter)- és poliamidbdzisu,
h8re-1ldgyuld készitményekre vonatkozik.

Részletesebben, taldlmdnyunk poli(fenilén-éter)-
és poliamidtartalmu, j61 kiegyenlitett mechanikai és hémérsék—
leti karakterisztikdju, javitott litésszildrdsdgu és jél feldol=-
gozhaté készitményekre vonatkozik.

A poli(fenilén~-éter) gyanték, més néven poli(feni-
1lén-oxid) gyantdk a jél ismert miiszakil polimercsalddhoz tartoz-—
nak, és j6l kombindlt hémérsékleti, mechanikai és elektromos tu-
lajdonsdgaik széles hémérséklettartoményban érvényesililnek. Lz a
tulajdonsdg-kombindcid az ilyen gyantdk széleskori, frocecsontés—
sel vagy extruddldssal megvaldsitott feldolgozésdt teszik lehetl-
vé,

Szémos ipari alkalmazdsi lehet8séglik ellenére a poli-
(fenilén-éter) (PPEL) gyanték alkalmazdsa rossz feldolgozhatdésd-
guk miatt korldtozott. Lz annak koszbnhet8, hogy olvadt dllapotu
folydsi tulajdonsdgaik rosszak, és ez az extruzids, valamint
friccoontéses eljdrdsokban nehézségeket okoz.

4 poli(fenilén-éter) gyantdk tovdbbi hétrdnya, hogy
olvadds utdn nem olddészersllék, és kicsi a rugalmassdguk (IZOD),
ami bizonyos alkalmazdsi leriileteken vald alkalmazdsukat tovabdb
korldtozzae

Lzeknek a hdtrényoknak a lekiizdésére azt javasoltdk,
hogy a poli(fenilén-éter) gyantdkat olyan polimerekkel keverjék,
amelyek rendelkeznek ezek hidnyzd tulajdonsdgaival.

Igy példdul a 3 379 T92. szdmu amerikail egyesult
41lamokbeli szabadalmi leirdsban a poli(fenilén-éter) folyékony-

sdgdnak javitdsdra poliamid hozzdaddst javasolnak. I szabadalmi



leirds szerint azonban a keverék poliamidtartalma legfeljebb
25 tomegs, lehet; nagyobb mennyiségii poliamid alkalmazdsa vald-
ban a rétegképzbdés csdkkenéséhez, valamint az egyéb fizikai-
-mechanikai tulajdonsdgok, mint példdul rugalmassdg jelentds
mértékii romldsdhoz vezet.

\ szakirodalomban, a fenti szabadalmi leirdsban
ismertetettekt8l filiggetleniil is megtaldlhatdé, hogy a poli(fe-
nilén-éter) és poliamid gyantdk nem széles koncentricidtarto-
mdnyban kompatibilisek egymdssal.

L szakteriileten ismert, hogy a fenti hétrdny le-
kiizdésére a keverékhez a poli(fenilén-éter)-rel és a poliamid-
dal reakcidképes, dltaldban kompatibilizdldé szerként ismert a-
dalékanyagot adnak.

4 4 315 086. szdmu aemerikai egyesiilt dllamokbeli
és a megfeleld, 24 120. szdmu eurdépal szabadalmi leirdsokban
ismertetettek szerint pdéldiul kivdlsé rugalmassdgu és feldolgoz=—
hatésdgu, poli(fenilén-éter)- és poliamidtartalmu készitményeket
ugy dllitanak el8, hogy a két polimert olvadt 41lapotban 0,01~-
-30 tomegk, kovetkezb csoportba tartozd vegyiiletek valamélyiké-
vel kevernek Ossze:

a) folyékony dién polimer;
b) cpoxivegyiilet; és
c) egy olyan vegylilet, amely molekuld jéban

i) egy C = C etilén kettds kotést vagy egy C = C hdrmas

kotést; és
ii) egy karboxil-, anhidrid-, amid-, imid-, karboxil-
-amino- vagy hidroxil-észter-csoportot tartalmaz.
A 84/66 452 szdmu japén szabadalmi be jelentés-

ben is olyan hasonlé polimer készitményeket ismertetnek, a-
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melyeket ugy dllitanak eld, hogy egy szabad gyokis inicidtor
jelenlétében a fenti a) - c) olefin vegyliletek valamelyikével
cl8kezelt poli(fenilén-éter)-t alkalmaznak.

Lz igy kapott termékek tulajdonsdgal azonban nem
elégeé kiegyenlitettek, emellett rugalmassdguk (litésszildrd-
sdguk) sem kielégité.

} fenti tulajdonsdg javitédsdra a szakirodalomban azt
a javaslatot taldljuk, hogy a poli(fenilén-éter)-poliamidkompa-
+tibilizdlé szer készitményhez valamilyen gumit vagy olyan
elasztomer polimert adjunk, amelynek mdsodrendi dtmeneti hémér-
séklete (Tg) kisebb, mint 10 °C.

4 4 315 086. szdmu amerikai egyesiilt dllamokbell
szabadélmi leirdsban erre a célra természtes gumikat, butadién
polimereket, butadién/sztirol polimereket, izoprén polimereket,
butadién/akril-nitril kopolimereket, akril-észter polimerekedt,
etilén/propilén kopolimereket vagy etilén/propilén/dién terpolime-
reket alkalmaznake

A PCT/US/86/01511. szdému nemzetkdzi szabadalmi be~-
jelentésben és a 4 654 405. szdmu  amerikai egyesiilt dllamokbelil
szabadalmi leirdsban olyan hére-ldgyulé készitményeket ismer-
tetnek, amelyek kompatibilizdlt poli(fenilén—éter)-t, poliami-
dot és valamilyen iitésszilérdsdg médositd szert, mint példdul
hdrom blokkos polisztirol—-polibutadién-—polisztirol kopolimert
(5-B=3) tartalmaznak.

A DCT/US/87/00479. szému nemzetkdzl szabadalmi be-
jelentésben olyan hére-1ldgyuldé készitményeket ismertetnek, a-
melyek funkcionalizdlt poli(fenilén~éter)-t, poliamidot és egy
olyan iitésszildrdsdg médosité szert tartalmaznak, amely egy

z

szelektiven és részlegesen hidrogénezett, két blokkos, L=B=ti-
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pusu kopolimerbél - amclyben az 4 blokk sztirol polimer és a
B blokk etilén/propilén kopolimer - épll fel.

L 236 596. szdmu eurdpal szabadalmi bejelentés-

ben egy olyan polimer készitményt ismertetnek, amely

egy poli(fenilén=-dter)-t;

- egy poliamidot;

- egy, poliamid és poli(fenilén~éter) kompatibilitds javi-
té szert; valamint

- egy, a keverék iitésszildrdsdgdnak Javitisdra alkalmas
szert, amely lehet etilén/propilén kopolimer vagy egy
olyan etilén/propilén/konjugdlt dién terpolimer, amely-
nek vinil monomcr komponense karbonsavcsoporttal vagy
cgy szdrmazékdval vagy epoxicsoporttal ojtott;

tartalmaze.

A2 BP=A=270 2/6G. szdmon nyilvdnossdgra hozott e-
urépai szabadalmi leirdsban olyan hére-ldgyuld készitményt
ismertetnek, amely a kovetkezd komponensekbS8l &1l:

- poli(fenilén-éter);

- poliamid; ¢és

- 100 tomegrész keverékre szdmolva 5-100 tOmegrész etilén/
/alfa-olefin gumiszerii kopolimer;

- egy alkenil-aromds vegylilet ¢s egy telitetlen karbonsav
vagy anhidridje, amely amellett, hogy a két polimerrel
kompatibilis, az Utésdllésdgot is nagymértékben javitja.

A fenti szabadalmi leirds szerint a telitetlen
karbonsav vagy anhidridjének jelenléte az ismertetett tulaj=-
donsdgok elérésétez elengedhetetlen.

Lz igy kapoll készitmények sem felelnek meg a-

zonban minden felhaszndldsi teriileten.
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Nevezetesen a telitetlen karbonsav vagy anhidrid oj-
técsoport etilén/alfa-olefin gumiszeri kopolimerben valé
jelenléte javitja ugyan a kompatibilitdst, de csOkkenti az
itésszildrdsdégot. Az Utésszildrdsdg az ojtott sav- vagy an-
hidridcsoport mennyiségének novelésével cookken.

A Azt tapasztaltuk, hogy a kovetkez8 komponen-
sek olvadt dllapotban vald Osszekeverésével olvadt dllapot=-
ban jé folydsi tulajdonsdgu, és cmiatt jél feldolgozhaté, ki-
véléan kiegyensulyozott hémérsékleti és mechanikai tulajdon-
sdgokkal rendelkez8, valamint kivédld litésszildrdsdgu poli(fe-
nilén-éter)- és poliamidbdzisu, hbére-ldgyuld készitmények &l-
lithatdék elé:

a) egy poli(fenilén-éter), amely egy, a molekulaszerkezeté-
ben legaldbb egy szén-szén kett8s vagy hdrmes kitést és
legalébb egy karbonsav-, anhidrid-, amin-, imid-, észter-,
amino- vagy hidroxilcsoportot tartalmazé vegylilettel funk-
cionalizdlt;

b) egy poliamid; és

¢) egy vinil-aromds monomerrel beojtott olefin elasztomer.

Taldlményunk ennek megfelelden olyan, kivdléan kiegyen=—
sulyozott mechanikai és hémérsdékleti tulajdonsdgokkal rendelke-
26, nagy Utésszildrdsdgu ¢és olvadt dllapotban jél folyd, hére-
-ldgyulé készitményre vonatkozik, amelynek bsszetétele a kovet-
kezd:

100 tdmegrész gyanta készitmény, amely a kovetkezd komponen-
sekb81l 81l:
4) 5-95 tomeg) egy, a molekulaszerkezetében legaldbb
egy szén-szén kettds vagy hdrmas kotést és legaldbb
egy karbonsav-, anhidrid-, amid-, imid-, észter-,

amino- vagy hidroxilcsoportot tartalmazé vegyiilettel
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funkcionalizdlt poli(fenilén-éter);

B) 95-5 tomegjs poliamid; é€s

c) az (A) + (B) komponensek 100 tomegrészre szdmol-

va 1=100 tomegrész vinil-aromds monomerrel be-
ojtott olefin elasztomer.

4 taldlményunk szerinti hére-ldgyuld készitmény a
fenti (4), (B), (C) komponenseket a hdrom komponens Osszesen
100 tomegrész mennyiségére szémolva elénytsen a kovetkezl meny-
nyiségben tartalmazza:

L)  25-70 tomeg;s fentiekben ismertetett funkcionalizélt po-
1i(fenilén-éter);

B) 25-70 tomegs poliamid; és

C) 5-50 todmegss vinil-aromds monomerrel beojtott olefin elasz-—
tomer.

iz olefin elasztomer vinil-aromds ojtécsoport-tartalma
4t5bb, mint 1 tomegss, elbnydsen 30-60 tomego.

4 taldlmdnyunk szerinti készitményben alkalmazott poli-
(fenilén-éter) —vegyiiletek jé1 ismert polimerek. Alkalmazdsuk az
iparban széleskoriien elterjedt, kiilonsen a szivéssdgot és hl-
stabilitdst igényl8 miiszaki polimerek teriiletén.

Lizek a poli(fenilén-éter)-ek tobbségében olyan, (I)
dltaldnos képletii egységeket tartalmazd polimerek vagy kopoli-
merek, amelyekben
Rys Ry R5 és Ry jelentése egymdstél fliggetleniil adott esetben

helyettesitett szénhidrogén-csoport, halogén-—
vagy hidrogénatom.

Az Rys Ry R3 és Ry csoport lehet hidrogénatom, halogén-

atom, mint példdul klér-, brém- vagy fluoratom, 1-18 szénatomos

szénhidrogéncsoport, mint példdul alkil- vagy helyettesitett
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alkilcsoport, példdul metil-, etil-, n- és izopropil-, n-,
szek- és terc-butil-, n-pentil-, n-hexil-, 2,3-dimetil-butil-,
klér-etil~-, hidroxi-etil-, fenil-etil-, hidroxi-metil-, karb-
oxi-etil-, metoxi-karbonil-etil-, ciano-etil-, aril- vagy
helyettesitett arilcsoport, mint példdul fenil-, klér-fenil-,
metil-fenil-, dimetil-fenil-, etil-fenil-, benzil- vagy alkil-
csoporte.

A szakirodalomban, példdul a 3 226 36l., 3 234 183.,
% 306 ST4e, 3 306 875., 3 257 357. és 3 257 358. szdmu ameri-
kai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi leirdsokban bSven ismertet-
nek ilyen polimereket és cl881llitdsi eljdrdsukate.

A taldlmdnyunk szerinti készitmények eldnyos poli(feni-
lén-éter) komponensei az olyan (II) dltaldnos képletil vegyl-
letek, amelyckben
R’l és R’2 jelentése ecgymdstél Iliiggetlenll 1-4 szénatomos alkil-

csoport, €s
n értéke legaldbb 50, elbénydsen 60-600.

& taldlmdnyunk szerinti készitmény poli(fenilén-—é-
ter) komponenseként kiilondsen elénydsen alkalmazhaték példdul a
kovetkezl polimerek:

poli(2,6- dimetil-l,4-fenilén)-éter;

poli(2,6~ dietil-1l,4~fenilén)-éter;

poli(2-metil-6-etil-1,4-fenilén)=-éter;

poli(2,6- dipropil-l,4-fenilén)-éter;

poli(2-etil-6~propil-1,4-fenilén)-éter és a legellnyosebdb a

poli(2,6~- dimetil-1l,4~Lfenilén)-éter.
4 leirdgsunkban alkalmazott "poli(fenilén-éter)" ki-

fejezés minden Tfentickben ismertetettd (I) 4ltaldnos képleti
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homopolimerre és kopolimerre vonatkozik. Ide tartoznask példdul
a 2,6~dimetil-fenol és 2,3,6-trimetil-fenol kopolimerek, az egy
vagy t6bb vinil monomerrel, mint példdul a poli(fenilén-éter)
ldncban akril-nitrillel vagy vinil-aromds vegyliletekkel, mint
példdul sztirollael vagy polimerekkel, mint példdul polisztirol-
lal vagy elasztomerekkel ojtott kopolimerek.

4 poli(fenilén-éter)-ek szdm szerinti dtlagos mole-
kulatomege (géldtereszt8 kromatogrdfids meghatdrozdssal) 5000~
~120.000, bels8 viszkozitdsa kloroformban 23 °C-on tobb, mint
0,1 d1/g és nagyon gyakran 0,30-0,90 al/ge.

Ezek a poli(fenilén-éter)-ek valamilyen, & fenol-
szdrmazdk oxiddcids kapcsoldsdnak elbsegitésére alkalmas katali-
zdtor jelenlétében, oxigénnel vagy oxigéntartalmu gdzzal megva-
16sitott oxiddlisdval dllithatdék el8. Katalizdtorként bdrmilyen
oxid4cids polimerizdldsra mcgfeleld ismert katalizdtort alkal-
mazhatunk. Bzek a katalizdtorok dltaldban legaldbb egy nehézfé-
met, mint példdul rezet, mangdnt vagy kobaltot és ezckkel kom-
bindlva valamilyen egyéb katalitikus komponenst tartalmaznak.
Ilyen katalizdtorok példdul a tercier és/vegy szekunder aminnal
kombindlt réz(I)- vagy réz(II)-sék, mint példdul a réz(I)-klo-
rid-trimetil-amin és =dibutil-amin, réz(I)-acetdt-trietil-amin
vagy réz(I)-klorid-piridin; vagy a tercier aminnal és alkdlifém-
—hidroxiddal kombindlt réz(I)=-sék, mint példdul a réz(II)-klorid-
~piridin-kdlium-hidroxid, amelyek ismertetését megtaldljuk példdul
a 3 306 874., % 306 875., % 914 266. és 4 028 341. szdmu amerikail
egyesiilt dllamokbeli szabadalmi leirdsokban.

A j6l alkalmazhatd katalizdtorok mdsik csoportjdt a

gyekran egy vagy tobb komplex— és/vagy keldtképzb szerrel, mint

példdul dialkil-aminokkal, alkano-aminokkal, alkilén-diaminokkel,
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o-hidroxi-aromds=-aldehidekkel, o-hidroxi-azo-vegyiiletekkel,
omega~hidroxi=-oximokkal, o-hidroxi-aril-oximokkal és béta-
~diketonokkal komplexbe vitt mangdn~- vagy kobalttartalmu kata-
lizdtorok. A szakirodalomban ezek is megtaldlhatdk, ilyen kata=-
lizdtorokat ismertetnek példdul a 3 956 242., 3 962 18l.,

% 965 069., 4 075 174., 4 09% 595~598., 4 102 865., 4 184 034.
és & 385 168, szdmu amerikail egyesiilt d1llamokbeli szabadalmi
leirdsokban.

L taldlmdnyunk szerinti készitményekben alkalmazha-
t46 funkcionalizdld vegyiiletek a fentiekben ismertetettek szerint
cgy vagy tobb szén-szén kettds vagy hdrmas kotést, valamint kii-
16nb6z8 funkcibés csoportokat, mint példdul amino-, hidroxil-,
karbonsav- vagy karbonsav-szdrmazék-csoportot, példéul anhidrid-,
amid-, imid- vagy észtercsoportot tartalmazd vegyililetek. Ilyen
vegyiilet példdul a maleinsav, fumdrsav, maleinsav-anhidrid, ma-
leimid, példdul N-fenil-maleimid és 1,4-fenilén-bisz-metilén-
sy’ -biszmaleimid, maleinsav-hidrazid, telitetlen karbonsavak,
mint példdul akrilsav, krotonsav, metakrilsav és oleinsav, teli-
tetlen alkoholok, mint példdul alkil-alkohol ¢s krotil-alkohol és
telitetlen aminok, példdul allil-aminoke.

1£18nyos a malcinsav-anhidrid, maleinsav-imidek és a
fumdrsav, ¢és nagy reakcibképessége miatt clsSsorban a maleinsav-
~anhidrid.

4 funkcionalizdlt poli(fenilén=-éter)-ek ugy dllitha-
t6k el8, hogy a két reagenst adott esetben szabad gydkos inicidtor
jelenlétében, a bens6séges keveréshez megfelelS koriilmények kozott,
olvadt termék képzbdéséhez elegendben nagy hémérsékleten, tipiku-
san 230-350 °C-on egyszeriien Osszekever juk.

4 funkcionalizdlt poli(fenilén-éter)-ek egy mdsik eld-

411litdsi eljdrdsdban a poli(fenilén-éter) -t megfeleld oldészerben,
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példdul toluolban oldjuk, mejd ehhez valamilyen, elénydsen a
polimer olddsdhoz alkalmazott oldészerhez hasonld oldbszerben
feloldva hozzdadjuk a funcionalizdld vegyliletet és egy szabad
gyok inicidtort, példdul benzoil-peroxidot. Az oldatot ezutdn
80 °C-ndl magasabb hémérsékletre, példdul 100-120 °C-ra mele-
gitjik, majd a reakciéterméket kicsapatdssal elviélasztjuke.

& poli(fenilén-éter) és a funkcionalizdldé vegylilet
tomegardnya nem kritikus, 100 tomegrész poli(fenilén-éter)-re
szdmolva 4ltaldban 0,05-5 tdmegrész, eldénySsen 0,1-3 tomegrész
funkcionalizdld vegyliletet alkalmazunk.

A taldlmdnyunk szerinti készitmény poliamid kompo-
nensét monoamino-karbonsavak vagy a megfelell, az amino- és a
karboxilcsoport kdzott legaldbb két szénatomot tartalmazd lak-
témok polimerizdldsdval; vagy az amin- és a dikarbonsavcsoport
k6z6tt legaldbb két szénatomot tartalmazd, lényegében ekvimole-
xuldris mennyiségii diaminvegyiilet polimerizdldsdval; vagy egy
monoamino-monokarbonsav ¢s a fentiekben ismertetett laktdimjuk,
valamint lényegében ekvimolekuldris mennyiségii diamin és dikar-
bonsav polimerizdldsdval dllithatjuk eld. & dikarbonsavak vala-
milyen szdrmazék, mint példsul észter vagy savklorid formdban is
alkalmazhatdke

A leirdsunkban alkalmazott "lényegében ekvimolekuldris"
kifejezés olyan, szigoruan ekvimolekuldris vagy ett81l kevéssé el-
téré mennyiségii vegyiiletre vonatkozik, amelyet a hagyomdnyos el=
jérdsokban a képzbds poliamidok stabilizdldsdra alkalmaznake.

A poliamidok elédllitdsdra alkalmazhaté monoamino-mono-
karbonsavak vagy laktdmjaik olyan vegyliletek, amelyek az amin-

és a karbonsavcsoport kozott 2-16 szénatomot tartalmaznak, amelyek
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a laktdmok esetén a -CO-lNll-csoporttal gyliriit alkotnak. Ilyen

karbonsav és laktédm példdul az omega-amino-kapronsav, butiro=-
laktdém, pivalolaktdm, kaprolak+tdm, kaprillaktdm, enatolakitdm,
undekanolaktdm vagy 3- és 4-amino-benzoesav.

A poliamidok el8dllitdsdhoz jél alkalmazhatdé
diamonok kozé tartoznak példdul az egyenes vagy eldgazd lincu
alkil~diaminok, aril~diaminok €s alkil-aril-diaminok.

Diaminként alkalmazhatunk példdul olyan

HZN'-( CH,) -NH,

2)p
(III) dltaldnos képletii vegyliletet, amelyben

p értéke 2-16; ilyen vegyliletek példdul a metilén-diamin, tetra-

metilén-diamin, pentametilén-diamin, oktametilén-diamin és el-
sdsorban a hexametilén-diamin, valamint a trimetil-hexametilén-—
~diamin, meta-fenilén-diamin vagy meta-xililén-diamin.
Dikarbonsavként alifds vagy aromds dikarbonsavat
alkalmazhatunk. Az aromds dikarbonsavak k6z0tt emlithetlk az
izoftdlsav és tereftdlsav.
Elényosek az olyan
HOOC ~R-COOH
(IV) 4ltaldnos képletii dikarbonsavak, amelyek képletében
R jelentése legaldbb 2, clénybsen 2-18 szénatomos kétértékil
alifds csoport; ilyen vegylilet példdul a szebacine
sav, oktadekdn-disav, szuberinsav, glutdrsav, pi-
melinsav és adipinsav.
Tipikus poliamidok vagy mésnéven nylonok a nylon
nylon 6,6, nylon 11, nylon 12, nylon 6,3, nylon 6,4, nylon 6,10
és nylon 6,12.
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4 taldlmdnyunk szerinti készitményben részlege-
sen aromds poliamidok is alkelmazhatdk. 4 "wészlegesen aromés
poliamid" kifejezés az olyan poliamidokra vonatkozik, amelyek-
ben valamely alifds nylon alifés csoportja részben vagy egész=—
ben aromés csoporttal helyettesitett.

Példaként emlithetbk a tereftdlsav és/vagy izo-
ftédlsav és trimetil-hexametilén; az adipinsav és metaxililén=-
-diamin; az adipinsav, azelainsav és 2,2-bisz-(p-amino-ciklo-
hexil) -propdn; vegy a tereftdlsav és 4,4’-diamino-diciklohexil-
~metédn komponensekbbl szdrmazd poliamidok.

Alkalmazhatdk a fentiekben ismertetett poliamidok
vagy prepolimerjeik elegyei vagy kopolimerjei is.

El8ny6s poliamid a nylon 6, nylon 6,6, nylon 1ll,
nylon 12, és a legeldénydsebb a nylon 6,6.

A leirdsunkban alkalmazott "poliamid" kifejezés
az olyan 4-B és 6=-B-i blokk-poliamidokra is vonatkozik, a=-
melyekben A jelentése poliamidblokk, és B jelentésc poli(alki-
1lén-glikol).

A poliamidok dtlagos molekulatomege elényosen
t5bb, mint 10.000, eldénydsen t6bb, mint 15.000, és olvadds~—
pontjuk elénydsen nagyobb, mint 200 °c.

4 vinil-aromds monomerrel valdé beojtdsra alkal-
mnazott olefin elasztomer komponens egy olyan, gumiszerii kopo-
limer, amelynek Mooney-viszkozitdsa 100 OCc-on 10-150 MI-4, és
legaldbb két egyenes szénldncu alfa-olefint, amely lehet pél-
d4ul ¢tilén, propilén, L-butén vagy l-oktén és legaldbb még
egy kopolimerizdlhaté monomert, &ltaldban poliént és tipiku-
san nem konjugdlt diént tartalmaz. Az alfa-monoolefinek egyi-

ke eldnybscn etilén, és a mdsik egy hosszabb szénldncu alfa-—
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-monoolefin. & gumiszerii kopolimerben az etilén mdsik alfa-

-monoolefinhez viszonyitott tomegardnys dltaldban (20 : 30) -

- (80 : 20). Kiillondsen clénydsek az olyan etilén--propilén--nem

conjugdlt dién terpolimerek, amelyek nem konjugdlt dién kompo~-
nenge gylirlis vagy nem gyliris monomer; ilyen példdul az 5-meti-
lén-2-norbornén, 5-etilidén-2-norbornén, S-izopropilén-3-nor-
bornén, 1,4-pentadién, 1,4-hexadién, 1,5-hexadién, 1,5-hepta-
dién, 1,7,9-dodekatrién, metil-(1,5-heptadién), 2,5-norborna-
dién, 1,5-ciklooktadién, diciklopentadién, tetrahidroindén és
S-metil-tetrahidroindén. & gumiszerii terpolimerben 1év8 dién
monomer egység mennyisége 2-20 tomegd, elbnydsen 8-18 tomegd.
Kiilondsen jé eredmények érheték el, ha a gumiszeri terpolimer
100 °C-on mért Mooney=-viszkozitdsa 30-90, jédszdma nagyobb, mint
5, elénytsen 10-40.

4 leirdsunkban alkalmazott "vinil-aromds monomer"
kifejezés olyan, etiléngzerii telitetlen kotést tartalmazd, (V)
dltaldnos képletii vegyliletre vonatkozik, amelyben
X jelentése hidrogénatom vagy l-4 szénatomos alkilcsoport;

Y jelentése hidrogén- vagy halogénatom vagy 1-4 szénatomos
alkilecsoport; és
n értéke 0 vagy 1-5 egész szdm.

Ilyen, fentickben ismertetett, (V) dltaldnos kép-—
letii vegylilet példdul a sztirol, metil-sztirol, mono-, di=-,
tri-, tetra- és pentakldér-sztirol és a megfelell alfa-metil-
~sztirolok; magban alkilezett sztirolok és a megfeleld alfa-
-metil=sztirolok, mint példdul orto- és para-metil-sztirolok,
orto- és para-etil-sztirolok vagy orto- és para-metil-alfa-

~metil=-sztiroloke.
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ILzek a monomerek Onmagukban vagy egymdssal ele-
cyitve alkalmazhatodke

Megjegyezziik, hogy az ojtd polimerizdldsndl nem
az Usszes vinil-aromds monomer ojtédik rd a gumiszerii alap-
anyagra; a monomer cgy része az ojtott polimerrel fizikail
elegyet képezl szabad polimer formdban van jelen.

A, vinil-aromds polimer molekulatomege eldnyﬁsén
befolydsolja az elegy Utésdllé karakterisztikdjdt. Igy pél-
ddul kivdldan iitésdlld termék 41llithatd eld, olyan vinil-a-
romds polimerekkel, amelyek molekulatomege 100.000-2.000.000.

iz olefin elasztomerre ojtott vinil-aromds monomer
mennyisége nem kritikus, az ojtott polimer mennyiségére szd-
molva dltaldban 10-50 tomegs, a swabad vinil-aromds polimer-
tartalom pedig 10-50 tomeg:s.

i polimerre ojtott monomer mennyisége a termék nem
ojtott gyanta komponensét oldé oldészerrel valdé extrahdldssal
hatdrozhaté mege.

L vinil-aromds monomerrel beojtott olefin elaszto-
mexr mennyisége 100 tomegrész funkcionalizdlt poli(fenilén-é-
ter) és poliamid komponensre szdmolva legfeljebb 100 tomeg-
rész, elénydsen 5-50 tomegrész. 5 tomeprésznél kisebb mennyi-
sépben alkalmazve rontja a készitmények itésozildrdsdgdt, mig
100 tomegrdésznél nagyobb mennyiségben alkalmazva er8teljcsen
noveli az litdsszildrdsdgot, de rontja az egyéb tulajdonsdgo-
kat. Fmiatt, ahhoz hogy kiegyensulyozott tulajdonsigokkal ren-
delkez8 készitménycket kapjunk, célszerii az elasztomer olefin
komponens 100 témegrész, clénydsen 50 tomegrész alatti érié-

ken tartdsa.
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A

L taldlmdnyunk szerinti készitmény az (1), (B)

PN
t:

(¢) komponcnsek mellett er8sitb és egyéb adalékanyagokat

-~

is tartalmazhat. Ilycen crlsitd adalékanyagok példdul az -

vegozdlak, szénszdlak, nagy rugalmassdgl moduluszu szerves
és szervetlen szdlak, fémszdlak vagy szervetlen szdlak. E-
gyéb adalékanyagként a ssakterlileten jé1 ismert ldnggdtld
szereket, festékeket, szinezékeket, stabilizdtorokatl vagy
csusztatd szereket alkalmazhatunk.

1z er8sitb anyagot a készitmény Osszes tomegére
szdémolva legfeljebb 50 tomegp, elénydsen legfeljebb 30 {6-
meg;, mennyiségben alkalmazzuk.

Kilénosen eldnytsek a kezeletlen vagy még elényS-
sebben a szildnokkal vapy titandtokkal kezeclt, jé1 ismert U-
vegozalaks

i taldlmdnyunk szerinti készitményekben a poli-
amidok, poli(fenilén-déter) gyantdk vagy elassztomerek hé vagy
oxiddcids stabilizdldsdra szokdsosan alkalmazott stabilizdto-
rokat alkalmaszuk. lkalmaghatunk példdul folyékony fenolo-
kat vagy gdtbolt fenolokat, amelyck mennyisége a készitmény
0,05-5 tomegs-a lchet.

4 taldlményunk szerinti készitmdények elédllitdsi

cljdrdsa nem kritikus, bdrmilyen megfeleld eljérés alkal-

mazhatd.
i keverést dltaldban olvadt dllapotban végezziik,
‘s a keverds idejét ¢o hémérsékletét a készitménytdl [liggb-

’ . N ’ ’ , ’ —~ (8]
en hatdrozzuk meg. & hémérséklet dltaldban 200-500 "Ce
Bdrmilyen iomert keverbberendezdést alkalmazhatunk,

az eljdrds folyamatos vagy Ldélfolyamatos lehet. Kiiléndsen

Cs
Q)
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j61 alkalmazhatd keverdéberendezés példdul az cgycsigds és két-
coigds extruder, Banbury-keverd és a keverd hengerek.

. komponensek bevezethet8k kdzvetleniil e keverd
ecyséobe vagy némely esetben elényos a két gyanta egyikének,
elénysdsen a poli(fenilén-éter) komponencnek a (C) elasztomer
olefinnel vald clbékeverése.

4 taldlmdnyunk szerinti készitmények froccson-
téssel vagy extruddldssal konnyen feldolgozhatdk, és olyan tu-
lajdonsdgokkal rendelkeznek, amelyek lehetdévé teszik nagy U-
tésszildrdsdgu, héstabilitdsu és vizzel szemben kevésbé érzé-
keny formdzott termékekké vald feldolgozdsukat. Izeknek a tulaj-
donsdgoknak koszonhetfen a készitményck példdul a jérmiiiparban,
kemencében festendd termékek, motorokkal érintkez8 alkatrészek,
héztartdsi clekitromos berendezések, elektromos cikkek, valamint
csésze, edény, doboz, tartdly, lap, lemez és rud ipari termékek
el841litdsdra alkalmazhatdk.

A kovetkezd példdkat a taldlmdényunk szerinti el-
jérds részletesebb ismertetésére mutatjuk be.

1, példa

Funkcionalizdlt poli(fenilén-éter) pysnta cl-

A11itds

Lgy egy-literes, keverdvel, visszafolyatd hiitdével
és tormoszitatikus firdével felszerell reaktorba betdpldltunk:
- 100 g, 0,47 belsd viszkozitdsu (kloroformban, 23 °¢-on)
poli(2,6-dimetil-1,4~fenilén)-¢étert, 350 ml toluolban
(105 °C-on oldva);
- % g malcinsav anhidridet, 50 ml toluolban oldva;

- 0,5 g benzoil-peroxidot.
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Lz elegyet 110 OC-ra melegitettiik, ¢és ezen a hé-
mérsékleten tartottuk 1 Srdn &t, majd 70 ®c-ra hiitottik. &
reakciéterméket ezutén 1500 ml acetonba ontottiikk. & kapott
csapadékot lesziirtilk, majd a maradék szabad maleinsav-an-
hidrid teljes eltdvolitdcdig acetonnal mostuk, és ezutdn
90 °C-on, 1%.160 Pa nyomdson, vdkuumban, 6 Srin &t szdri-
tottuke.

Igy maleinsavbdl szdrmazd csoportot tartalmaszd
poli((2,6~dimetil-1,4~-Ffenil) ~éter]-t kapunk. i funkcionalizdlt
polimer maleinsavtartalma 0,42 {omegi.

Készitmény elddllitds

Bgy 50 ml-es kamrdval felszerelt, 240 °c-ra melegi-
tett Brabender-plasztogrdfba, szobahémérsékleten a kovetkezl
Usszetételil elegyet vezelttik be:

- 70 tomeg), fentiek szerinti, maleinsav-enhidriddel funkcio-

nalizdlt polil(2,6-dimetil~l,4-Cenilén)-éter];
- 30 tomegs, sztirollal ojtott BPDM, amely a kovetkezd kom=—

ponensekb8l 411:

40 tomegh FPDM (Mooney-viszkozitdsa 100 OC-on 62-72 ML-4,

és jédszdma 18;
12 i{dneg’ sztirol ojtd komponens; és
%52 tomegss sztirol homopolimer, amclynek tomeg suerinti
| Stlagos molekulatomege (Mw) 1,119,000,
és a két komponenst Osszekevertik.
i Brabender berendezés csigacebességét a kovetkezd

ciklusnak megfelellen programoztuk be: 50-120-50 fordulat/
/perc, és a keverdék plasztogrdifban vald tartdzkoddsi ideje

4 perc volte.
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iz cls8 Brabender plasztogrdfbdl tdvozd keveré-
ket betdpldltuk egy mdsik, ugyanolyan tipusu plasztogréfba,
amelybe cgyidejiileg nylon 6/funkcionalizdlt poli((2,6-di-
metil-1, 4é~fenilén) -éter] keverdket tdipldltunk be. & betdp-
141t komponensek tomegardnya a kovetkezd volt:

- 33,3 tomeg’, els8 plesztogrdfbdl szdrmazd keverék, amely
70 tomeg’ funkcionalizdlt polil(2,6-dimetil-l,4~fenilén)-
-éter]-t és 30 tomeg?d ojtott LPDM elasztomert tartalmasz;

- 41 tomeg, nylon 6-1, amelynek molekulatomege 18.000
(Montedipe S.r.l., rrNTLE B27 mdrkenevii termék); és

- 25,7 tomeg), fenti maleinsav-anhidriddel funkcionalizdlt
polil(2,6-dimetil~1, 4-fenilén) -étex].

A berendezés ilizemi korilménycit az elsd plasztog-
r4féhoz hasonldan dllitottuk be.

4 kapott keveréket meglroltiik, 260 %C-on sajtol-
tuk, majd meghatdroztuk a jellemzdit. A jellemzbket a mellé-
xelt tdbldzatban Lfoglaljuk Ossze.

2. nélds,

Opsrehasonlité vizsgdlat

Készitmény el8411itds

tz 1, példdban ismertetett eljérdst folytattuk le,
de a maleinsav-anhidriddel funkcionalizdlt poli((2,6-dimetil-
-1,4-fenilén)-éter] helyett nem funkcionalizdlt, ugyanilyen
polimert alkalmaztunk.

iz igy kapott keverék jellemzlit a mellékelt tdb~-
l4zatban foglaljuk Osscze.

%. nélds,

Bgy 50 ml-es kamrdval felszerelt, 240 °C-ra felme-
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legitett Brabender-plaszlogrdfba szobahbméroékleten betdpldl-

tunk:

- 70 tomegb, 0,47 belsd viszkozitdsu (kloroformban, 23 °¢-on)
poli[(2,6-dimetil=1, 4-fenilén)-éter]-t;

- 370 t{omegd, l. példiban ismertetett Osszetdtelil, sziirollal
ojtott LPDM elasztomert; és

- 100 témegrész fenti keverékre szdmolva 1 tOmegrész malein-
sav-anhidridet.

Drabender-keverd csigasebességét 50-120-50 fordulat/perc cik-

[

lusnak megfeleléen programoztuk, a keverék plasztogrdifban vald
tartdzkoddsi ideje 4 perc volt.

4z els8 Brabender-plasztogrdéfbél tdvozd keveréket
betdpldltuk cgy mdsik, ugyanolyan tipusu plasztogrifba, emely-
be cgyidejlileg nylon 6/funkcionalixzdlt polil(2,6-dimetil-1l, 4~
-fenilén) =éter] keveréket tépldltunk be. & betdpldélt komponen-
sel tomegardnya a kivetliczb voltb:

35,5 tomegss, c¢lul plasstogrdfbdl szdrmazdé keverdk;

<

1
h.

1
~

1 tomeg’ nylon 6, amclynek dtlagos molekulatomege 135.000
(Montedipe forel., TEANITE B27 mérkanevii termék) ;
- 25,7 témegs polil(2,6-dimetil-1,4~fenilén) -éter], amelynek
belsd viszkozitdsa 0,47 (23 OG~on, kloroformban).
A berendezés tizemi koriilményeit an els6é plasstog-
rdféhoz hasonldéan dllitottuk be,
iz igy kapott keverdket megdroltiik, 260 OC-on saj-
toltuk, majd meghatdroztuk jellemzdit. ¢ jellemzbkel a mellé-
kelt tdbldzatban foglaljuk Ossze.
4. nélds
A 3. példa szerinti eljdrdst Lolytattuk le ugy,

hogy coek a maleinsav—anhidrid mennyiségét viltostattuk a poli-
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[(2,6-dimetil-1l,4-Tcnilén)=éter] és sztirollal ojtott LIDM
clasztomer keverdk egyiittes tomegére szdmolva 1-0,5 tomegy

Ao
v

ériékck kozott.
igy kapott keverék jellemzlit a mellékelt tdb-

ISE-A s
y) Ld o

@]

ldzatban foglaljuk oo

5 példa

A %, példa sy

al

erinti eljdrdst folytattuk le ugy,
4t vdltoztattuk a polil(2,6-

zbtirollal ojtott LTI elasz—

z ’
1 o

hogy csak a maleinsav-mennylseg

~dimetil=l, 4~fenilén) -éter] és
tomer keverék egyiittes tomegére szdmolvae 1,0-1,5 tomegs ér-

tékek kozott.
iellemz8it & mellékelt 14

. kapott keverdk j

b

ban foglaljuk Ossze.
tdbldzatban sszefoglalt jellemzbk és mérdsi

A
pos

eljdrdsuk a kovetkezd:
Mechanikei tulajdongdgoks:

I70D rovédtka rugalmassdg, meghatdrozdsa az £STM D 256

szerint, 3,2 mm vastag prdévatesttel.

szabvény s

[ ]

Hémérsékleti tulajdonsidgoks
VICLT ldgyuldsi hémérséklet, meghatdrozds olajban,

0 %06 szabvany szerint.

fssel az IS

kg terhele

Reoldriai tulajdonsidgok:

0lvadék folydsi mutatdszdm (Melt Plow Index = M.T.TI.),
LSTM D 1238 szab-

{00

meghatirozdsa 270 OC-on, 10 kg terheléssel az

viny szerinte



-------------

T5bliAzat

Jellemzszgdk

Példa IZ0D rugal- VICLT VICLT MoI's T
nassag 1 kg 5 kg
¢y [J/m) (°c] £l (¢/10 perc]
1. 436 201 182 59
%
2 28 199 178 59
5. 675 201 180 54
4, 615 200 181 45
5. 650 201 179 57
%

sozehasonlitd példa
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Szabedalni igényvontok
1. Hére légyuld készitmnény, a z z a 1
iellemnezve, hogy tsszetétele a kovetkeszd:
L) 5-C5 +tdmeg> egy, a moleskulaszerkezestében leg-
213bb egy szén-czén kettls vagy hérmes kitést
és legaldbb egy kertonsav-, anhidrid-, amid-,
inid~-, észter-, amino- vagy hidrcxilcsoporicy
sartalmezd vegylilettel funkcionalizdlt poli-
(fenilén-éter);
B) 95-5 tomeg’ poliamid; €s
0) az (4)+ (B) xzomponensek 1C0C %émegzrécszére szdé-
molve 1-1C0 témegrész vinil-zromés monomerrel
beoitott olefin elasztonmer
. (2 l. igényvpont szerinti hire ldgyuld készit-
mény, 2 2z 2z a 1 jellemeczve, hogy
ez (1), (B) és (C) komponenceket e hérom komponens Ussze-
sen 1CC +tomegrész mennyiségére szémolve e kbvetkezd mennyl
céghen tartalmazza:

25-70 tomegs

B) 25-7C témeg’ poliamid; és

C) -50 tbmeg’ vinil-zromds monomer

clasztomer.

—~

3, iz 1. vagy 2. igénypont szerinti

kdszitmény, a 2z z a 1 jellemezve,

funkcionalizélt poli(fenilén-éter)

-e

hére légyuld

jou
(o)

h o v

sz olefin elasztomer vinil-zromés monomertsrtalma nagyobb

1 tomeg%-ndl, elénybsen 30-60 tomeg.
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2z 1. - 3. igénypontok barm61V1<e szexinti

nére 1légyuld készitmény, a z z a 1 jellemezve,

- .
!

(I) &1ltaldnos képleti egységeket tartalmazd polimer vagy

setben helyettesitett szénhidrogén-csoport,
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D0li(fenilén-éter) olyan (II) £ltalénos kénleti vegyiled,

amelyben
=~ z -3 . I A oy h ot A L33 ™ N £-
=7, €3 1’2 elentése egymdstdl Ffliggetlenil 1-4 szénestomos
i
LT - o I
elkilcsonors, €s

/ - -
& Lz 1. - 5. igénypontok bérmelyixe szerinti
. 2 -
nére 1égyuld “Zészitmény, & z z a ] jellenmeszve,
h! ~ [N I £ L4~ [ L P Jp At ~ - T{c
h o gy voli(fenilén-éter) komponensként olysn polil(Z,6-

i Ztlagos molekulatdmege 5CCC-12C CCO, 23 C-on, Xloroform-

ben mért belsd viszkozitésa nagyobb 0,1 dl/g-ndl, elénydsen

Te &tz 1. = 6. igényvontok bérmelyike szerinti
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¥ Jelentése hidrogéneton vegy l-4 szénatomos alkilcsoport;
Y jelentéce hidrogén- vegy halogénaton vagy 1l-4 szénatoros
2lkilecsoport, é€s
n értéke C vagy 1-5 egész szém.
4 1z 1. = 13, igénypontck bérmelyike szerinii
készitmény, & z 3z a 1 ielleneszve, hosgy
2. vinil-zromés moncmer egy »észét a guniszeri alepanyegra
ojtivk, a 1obbi része =2z oitott polimerrel fiziksi elegyes
képez8 vpolimerré glakul 21,
5. L 14 igénypont szerirntl hiére légyuld ké-
szitmény, =2 z2zal Jjellemezve, hogy
27 2lkalmezott vinil-sromés volimer molekulatimege
1CC CCC és 2 CCC CCC kozotti erteék.
16 14, igénypont gzerinti hlre 1fzyuld ué-
szitmény, =2 z 2z & 1 iellecmnezve, nogy

sdalékanyegként =z készitmény Osszes t0megére szémolva legfel-
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