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(54) Title: HEADLIGHT LENS FOR A VEHICLE HEADLIGHT

(54) Bezeichnung : SCHEINWERFERLINSE FUR EINEN FAHRZEUGSCHEINWERFER
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(57) Abstract: The invention relates to a headlight lens (400) for a vehicle headlight, in particular a motor vehicle headlight. Said
headlight lens has an especially polished-pressed, monolithic member that is made of a transparent material and includes at least one
light incidence surface (401) and at least one optically effective light emergence surface (404). The headlight lens is characterized in
that the monolithic member comprises a light tunnel (408) that has a bend (407) at the transition to a light conducting part (409) in
order to represent the bend as the bright-dark boundary.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Scheinwerferlinse (400) fiir einen Fahrzeugscheinwerter, insbesondere fiir
einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, wobei die Scheinwerferlinse einen, insbesondere blankgepressten, einstiickigen Korper aus einem
transparenten Material mit zumindest einer Lichteintrittsfliche (40la) und mit zumindest einer optisch wirksamen
Lichtaustrittsfliche (404) aufweist dadurch gekennzeichnet, dass der einstiickige Korper einen Lichttunnel (408) umfasst, der mit
einem Knick (407) in einen Lichtdurchleitteil (409) zur Abbildung des Knicks als Hell-Dunkel-Grenze {ibergeht.
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Scheinwerferlinse fiir einen Fahrzeugscheinwerfer

Die Erfindung betrifft eine Scheinwerferlinse fur einen Fahrzeugscheinwerfer,
insbesondere fur einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, wobei die Scheinwerferlinse einen
einstuckigen Kérper aus einem transparenten Material mit zumindest einer Lichteintritts-

flache und mit zumindest einer optisch wirksamen Lichtaustrittsflache aufweist.

Die DE 203 20 546 U1 offenbart eine beidseitig blankgepresste Linse mit einer
gekrimmten Oberflache, mit einer planen Oberflaiche und mit einem am Linsenrand
angeformten Halterand, wobei am Halterand ein gegeniber der planen Oberflache
vorstehender mindestens 0,2 mm dicker Auflagerand angeformt ist. Der Auflagerand ist
dabei am AuBenumfang der Scheinwerferlinse angeformt. Eine weitere Scheinwerfer-
linse mit einem Auflagerand offenbart z. B. die DE 10 2004 048 500 A1.

Die DE 20 2004 005 936 U1 offenbart eine Linse fur Beleuchtungszwecke, insbesondere
eine Linse fur einen Scheinwerfer zur Abbildung des von einer Lichtquelle ausgesandten
und einem Reflektor reflektierten Lichtes zur Erzeugung eines vorgegebenen Beleuch-
tungsmusters, mit zwei einander gegenuberliegenden Oberflachen, wobei an mindestens
einer ersten Oberfliche Bereiche mit unterschiedlicher optischer Streuwirkung

vorgesehen sind.

Die DE 103 15 131 A1 offenbart einen Scheinwerfer fir Fahrzeuge mit mindestens
einem eine Mehrzahl von Leuchtelemente-Chips aufweisenden flachenhaftem Leuchtfeld
und mit einem sich im Strahlengang des von dem Leuchtfeld ausgesandten Lichtblindels
angeordneten Optikelement, wobei die Leuchtelemente-Chips des Leuchtfeldes in einer
gemeinsamen Ausnehmung angeordnet sind, und dass die Ausnehmung auf einer in
Lichtabstrahirichtung zugewandten Seite eine Randkante derart in rdumlicher Anordnung
zu den Leuchtelemente-Chips aufweist, dass ein vorgegebener Leuchtdichtegradient in

einer Leuchtverteilung des Scheinwerfers im Bereich der Randkanten ausgebildet wird.
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Die DE 102004 043 706 A1 offenbart ein optisches System fur einen Kraftfahrzeug-
scheinwerfer zum Verteilen eines Lichtstrahlblndels eines Leuchtmittels, wobei ein
optisches Priméarelement mit einer optischen Flache mit einer entlang einer Linie
verlaufenden Unstetigkeit vorgesehen ist, wobei zumindest auf einer Seite benachbart
zur Unstetigkeit die optische Flache glatt ausgebildet ist, sodass das Leuchtstrahlbundel
in zwei Lichtstrahlteilblindel aufgeteilt wird. Dabei ist vorgesehen, dass zumindest eines
der Leuchtstrahlteilbliindel eine scharfe Begrenzungskante aufweist. Darlber hinaus
umfasst das optische System ein optisches Sekundarelement zum Abbilden der scharfen

Begrenzungskante auf eine vorbestimmte Hell-Dunkel-Grenze.

Die EP 1 357 333 A2 offenbart eine Lichtquelleneinrichtung fur eine Fahrzeugleuchte,
die ein Halbieiterlicht emittierendes Element aufweist, das auf einer optischen Achse der
Lichtquelleneinrichtung angeordnet ist und das sein Licht im Wesentlichen in
orthogonaler Richtung zu der optischen Achse abstrahit.

Weitere Beleuchtungen in Verbindung mit Fahrzeugen offenbaren die DE 42 09 957 A1,
die DE4121673At, die DE4320554A1, die DE19526512A1, die
DE 10 2009 008 631 A1, die US 5 257 168 und die US 5 697 690.

Es ist insbesondere Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Scheinwerferlinse fiir einen
Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere fur einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, anzugeben.
Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, die Kosten fir die Herstellung von Fahrzeug-

scheinwerfern zu senken.

Vorgenannte Aufgabe wird durch eine Scheinwerferlinse fir einen Fahrzeugscheinwer-
fer, insbesondere fir einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, gelost, wobei die Scheinwerfer-
linse einen, insbesondere blankgepressten, einstickigen Koérper aus einem
transparenten Material mit zumindest einer (insbesondere optisch wirksamen) Lichtein-
trittsflache und mit zumindest einer optisch wirksamen Lichtaustrittsflaiche aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der einstlickige Kérper einen Lichttunnel umfasst, der mit
einem Knick in einen Lichtdurchleitteil (des einstickigen Kdrpers) zur Abbildung des

Knicks als Hell-Dunkel-Grenze ibergeht.

Eine optisch wirksame Lichteintrittsfliche bzw. eine optisch wirksame Lichtaustrittsflache
ist eine optisch wirksame Oberflache des einstiickigen Koérpers. Eine optisch wirksame

Oberflache im Sinne der Erfindung ist insbesondere eine Oberflache des transparenten
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Koérpers, an der es bei bestimmungsgemafBer Verwendung der Scheinwerferlinse zur
Lichtbrechung kommt. Eine optisch wirksame Oberflaiche im Sinne der Erfindung ist
insbesondere eine Oberflaiche, an der bei bestimmungsgemaBer Verwendung der
Scheinwerferlinse die Richtung von Licht, das durch diese Oberflache durchtritt,

geandert wird.

Transparentes Material ist im Sinne der Erfindung insbesondere Glas. Transparentes
Material ist im Sinne der Erfindung insbesondere anorganisches Glas. Transparentes
Material ist im Sinne der Erfindung insbesondere Silikatglas. Transparentes Material ist
im Sinne der Erfindung insbesondere Glas, wie es in der PCT/EP2008/010136
beschrieben ist. Glas im Sinne der Erfindung umfasst insbesondere

0,2 bis 2 Gew.-% Alx0,,

0,1 bis 1 Gew.-% Li,0,

0,3, insbesondere 0,4, bis 1,5 Gew.-% Sb,0s,

60 bis 75 Gew.-% SiO,,

3 bis 12 Gew.-% Na 0,

3 bis 12 Gew.-% K,0 und

3 bis 12 Gew.-% CaO0.

Unter Blankpressen soll im vSinne der Erfindung insbesondere verstanden werden, eine
optisch wirksame Oberflaiche derart zu pressen, dass eine anschlieBende
Nachbearbeitung der Kontur dieser optisch wirksamen Oberfliche entfalien kann bzw.
entféllt bzw. nicht vorgesehen ist. Es ist somit insbesondere vorgesehen, dass eine

blankgepresste Oberflache nach dem Blankpressen nicht geschliffen wird.

Ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass
an seinen seitlichen (insbesondere oben, unten, recht und/oder links) Oberflachen im
Wesentlichen Totalreflexion stattfindet, sodass durch die Lichteintrittsflache eintretendes
Licht durch den Tunnel als Lichtleiter gefuhrt wird. Ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung
ist insbesondere ein Lichtleiter. Es ist insbesondere vorgesehen, dass es an den
langsseitigen Oberflaichen des Lichttunnels zur Totalreflexion kommt. Es st
insbesondere vorgesehen, dass die langsseitigen Oberflaichen des Lichttunnels fir die
Totalreflexion vorgesehen sind. Es ist insbesondere vorgesehen, dass es an den im
Wesentlichen in der Richtung der optischen Achse des Lichttunnels orientierten
Oberflachen des Lichttunnels zur Totalreflexion kommt. Es ist insbesondere vorgesehen,

dass die im Wesentlichen in der Richtung der optischen Achse des Lichttunnels
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orientierten Oberflachen des Lichttunnels fiir die Totalreflexion vorgesehen sind. Ein
Lichttunnel im Sinne der Erfindung verjlngt sich vorteilhafterweise in Richtung auf seine
Lichteintrittsflaiche. Ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung verjlingt sich
vorteilhafterweise in Richtung auf seine Lichteintrittsfliche um zumindest 3°. Ein
Lichttunnel im Sinne der Erfindung verjingt sich vorteilhafterweise in Richtung auf seine
Lichteintrittsflache um zumindest 3° gegenuiber seiner optischen Achse. Ein Lichttunnel
im Sinne der Erfindung verjlngt sich vorteilhafterweise zumindest teilweise in Richtung
auf seine Lichteintrittsfliche. Ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung verjiingt sich
vorteilhafterweise zumindest teilweise in Richtung auf seine Lichteintrittsflache um
zumindest 3°. Ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung verjlingt sich vorteilhafterweise
zumindest teilweise in Richtung auf seine Lichteintrittsflache um zumindest 3° gegenlber

seiner optischen Achse.

Ein Knick im Sinne der Erfindung ist insbesondere ein gekriimmter Ubergang. Ein Knick
im Sinne der Erfindung ist insbesondere ein mit einem Krimmungsradius von nicht
weniger als 50 nm gekrimmter Ubergang. Es ist insbesondere vorgesehen, dass die
Oberflache der Scheinwerferlinse im Knick keine Unstetigkeit, sondern eine Krimmung
aufweist. Es ist insbesondere vorgesehen, dass die Oberflache der Scheinwerferlinse im
Knick eine Krimmung, insbesondere mit einem Krimmungsradius der Krimmung im
Knick von nicht weniger als 50 nm, aufweist. In vorteilhafter Ausgestaltung ist der
KrGmmungsradius nicht gréBer als 5 mm. In vorteilhafter Ausgestaltung ist der
Krimmungsradius nicht gréBer als 0,25 mm, insbesondere nicht gréBer als 0,15 mm,
vorteilhafterweise nicht gréBer als 0,1 mm. In weiterhin vorteithafter Ausgestaltung der
Erfindung betragt der Kruimmungsradius der Krimmung im Knick zumindest 0,05 mm.
Es ist insbesondere vorgesehen, dass die Oberfliche der Scheinwerferiinse im

Knickbereich blankgepresst ist.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Lichttunnel zwischen dem
Knick und der Lichteintrittsfidche angeordnet. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung ist das Lichtdurchleitteil zwischen dem Knick und der Lichtaustrittsfliche
angeordnet. Es ist insbesondere vorgesehen, dass Licht, das durch die
Lichteintrittsflache in den transparenten Korper eintritt und im Bereich des Knicks von
dem Lichttunnel in das Durchleitteil eintritt, unter einem Winkel zwischen -20° und 20°
zur optischen Achse aus der Lichtaustrittsfliche austritt. Es ist insbesondere
vorgesehen, dass Licht, das durch die Lichteintrittsflache in den transparenten Korper

eintritt, unter einem Winkel zwischen -20° und 20° zur optischen Achse aus der
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Lichtaustrittsflaiche austritt. Es ist insbesondere vorgesehen, dass Licht, das durch die
Lichteintrittsflache in den transparenten Koérper eintritt und im Bereich des Knicks von
dem Lichttunnel in das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse
aus der Lichtaustrittsfliche austritt. Es ist insbesondere vorgesehen, dass Licht, das
durch die Lichteintrittsfliche in den transparenten Korper eintritt, im Wesentlichen

parallel zur optischen Achse aus der Lichtaustrittsflache austritt.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Knick einen
Offnungswinkel von zumindest 90°. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
umfasst der Knick einen Offnungswinkel von nicht mehr als 150°. In weiterhin
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick an einer der Lichteintrittsflache

zugewandten Oberflache des Lichtdurchleitteils angeordnet.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die Orthogonale der Lichtein-
trittsflache gegeniber der optischen Achse des Lichtdurchleitteils geneigt. In weiterhin
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die Lichteintrittsflache gegeniber der
optischen Achse des Lichtdurchleitteils in einem Winkel zwischen 5° und 70°,
insbesondere in einem Winkel zwischen 20° und 50°, geneigt.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Lichttunnel einen
Bereich auf seiner Oberflache, der im Wesentlichen einem Teil der Oberflache eines
Ellipsoiden entspricht. [n weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der
Lichttunnel einen Bereich auf seiner Oberflache, der im Wesentlichen zumindest 15 %

der Oberflache eines Ellipsoiden entspricht.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Lichftunnel auf seiner

Oberflache einen Bereich, fur den gilt:

2
0,75-a- %s <125-a-1- Z—Z

0,75-b- 1/1———2—2 < y<1,25-b- Jl————

z eine Koordinate in Richtung (der optischen Achse) des Lichttunnels,

~|

wobei

X eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des

Lichttunnels,
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y eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des
Lichttunnels und zur x-Richtung,
eine Zahl mit einem Betrag groBer 0
b eine Zahl mit einem Betrag gréBer 0 und
c eine Zahi mit einem Betrag groBer 0
ist.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist eine dem Lichttunnel
zugewandte Oberflache des Lichtdurchleitteils zumindest im Bereich des Knicks zum
Ubergang in den Lichttunnel, insbesondere konvex, gekrimmt. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick in seinem Langsverlauf gekrimmt. In weiterer
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick in seinem Langsverlauf mit einem
Krimmungsradius zwischen 5mm und 100mm gekrimmt. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick in seinem Langsverlauf entsprechend einer

Petzwalkurve gekrimmt.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Knick in seinem
Langsverlauf eine Krummung mit einem Krimmungsradius in Orientierung der optischen
Achse des Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist der Krimmungsradius entgegen der Lichtaustrittsflache
gerichtet.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick in einer ersten
Richtung und in einer zweiten Richtung gekrimmt. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Richtung orthogonal zur zweiten Richtung. In
weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Knick in einer ersten Richtung
mit einem ersten Krimmungsradius und in einer zweiten Richtung mit einem zweiten
Krimmungsradius gekrimmt, wobei der zweite Krimmungsradius orthogonal zum

ersten Krimmungsradius ist.

In weiterhin vorteithafter Ausgestaltung ist ein Teil der dem Lichttunnel zugewandten
Oberflaiche des Durchleitteils als Petzwalfliche ausgestaltet. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist die dem Lichttunnel zugewandte Oberfliche des
Lichtdurchleitteils in einem Bereich, in dem sie in den Lichttunnel (Ubergeht, als

Petzwalflache ausgestaltet.
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In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung betragt die Lange der
Scheinwerferlinse in Orientierung der optischen Achse des Lichttunnels und/oder des

Lichtdurchleitteils nicht mehr als 7 cm.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist die Scheinwerferlinse bzw.
der transparente Korper eine weitere Lichtaustrittsflache sowie eine weitere Lichteintritts-
flache auf. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung tritt zumindest 20 % des
in die Lichteintrittsflaiche eintretenden und durch die Lichtaustrittsflaiche austretenden
Lichts durch die Lichtaustrittsflaiche aus, nachdem es durch die weitere Lichtaustritts-
flache aus dem einstiickigen Korper ausgetreten und durch die weitere Lichteintritts-
flache in den einstuickigen Korper eingetreten ist. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung
der Erfindung tritt zumindest 10 %, insbesondere zumindest 20 %, des in die Lichtein-
trittsflache eintretenden und durch die Lichtaustrittsflaiche austretenden Lichts durch die
Lichtaustrittsflache aus, ohne dass es durch die weitere Lichtaustrittsfliche aus dem ein-
stlickigen Korper ausgetreten und durch die weitere Lichteintrittsflache in den
einstuckigen Korper eingetreten ist. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung tritt zumindest 75 % des in die Lichteintrittsflache eintretenden und durch die
Lichtaustrittsflache austretenden Lichts durch die Lichtaustrittsflache aus, nachdem es
durch die weitere Lichtaustrittsflache aus dem einstuckigen Korper ausgetreten und
durch die weitere Lichteintrittsflache in den einstuckigen Korper eingetreten ist. In
weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass Licht, das durch
die Lichteintrittsflache in den transparenten Kérper eintritt und im Bereich des Knicks von
dem Lichttunnel in das Durchleitteil eintritt, entweder aus der weiteren Lichtaustrittsflache
aus dem einstickigen Korper austritt und in die weitere Lichteintritisfliche des
einstickigen Koérpers eintritt sowie aus der Lichtaustrittsfliche aus dem transparenten
Kérper austritt oder direkt aus der Lichtaustrittsflache austritt (ohne dass es aus der
weiteren Lichtaustrittsflache aus dem einstickigen Koérper austritt und in die weitere

Lichteintrittsflache des einstlckigen Korpers eintritt).

Vorgenannte Aufgabe wird zudem durch einen Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere
Kraftfahrzeugscheinwerfer, geltst, wobei der Fahrzeugscheinwerfer eine — insbesondere
eines oder mehrere der vorgenannten Merkmale umfassende — Scheinwerferlinse sowie
eine Lichtquelle zur Einkopplung von Licht in die Lichteintrittsflache aufweist. In
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst die Lichtquelle zumindest eine LED
oder eine Anordnung von LEDs. In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst die
Lichtquelle zumindest eine OLED oder eine Anordnung von OLEDs. Die Lichtquelle kann
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zum Beispiel auch ein flachiges Leuchtfeld sein. Die Lichtquelle kann auch
Leuchtelemente-Chips umfassen, wie sie die DE 103 15131 A1 offenbart. Eine
Lichtquelle kann auch ein Laser sein. Ein verwendbarer Laser ist in ISAL 2011
Proceedings, Seite 27 11f offenbart.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist der Fahrzeugscheinwerfer
keine der Scheinwerferlinse zugeordnete Sekundéaroptik auf. Eine Sekundaroptik im
Sinne der Erfindung ist insbesondere eine Optik zur Ausrichtung von Licht, das aus der
Lichtaustrittsfliche bzw. der letzten Lichtaustrittsflaiche der Scheinwerferlinse austritt.
Eine Sekundaroptik im Sinne der Erfindung ist insbesondere ein von der
Scheinwerferlinse getrenntes und/oder nachgeordnetes optisches Element zur
Ausrichtung von Licht. Eine Sekundéaroptik im Sinne der Erfindung ist insbesondere
keine Abdeck- bzw. Schutzscheibe, sondern ein optisches Element, das zur Ausrichtung
von Licht vorgesehen ist. Ein Beispiel fir eine Sekundaroptik ist zum Beispiel eine
Sekundérlinse, wie sie die DE 10 2004 043 706 A1 offenbart.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass der Knick, der als Hell-Dunkel-Grenze abgebildet

wird, im unteren Bereich des Lichttunnels liegt.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung betragt der Abstand der Lichtquelle
vom Mittelpunkt der Lichtaustrittsfliche in Orientierung der optischen Achse des
Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils nicht mehr als 10cm. In weiterhin
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung betragt die Lange des Fahrzeugscheinwerfers
in Orientierung der optischen Achse des Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils

nicht mehr als 10 cm.

Es kénnen eine oder mehrere weitere Lichtquellen vorgesehen sein, deren Licht in das
Durchleitteil und/oder einen Teil des Lichttunnels zur Implementierung von Signlight,
Fernlicht und/oder Kurvenlicht eingekoppelt bzw. eingestrahlt wird. Bei der Einkopplung
von derartigem zusatzlichem Licht in den Lichttunnel ist insbesondere vorgesehen, dass
dies in der Halfte des Lichttunnels erfolgt, die dem Lichtdurchleitteil naher ist und/oder in
der nicht die Lichteintrittsfliche vorgesehen ist.

Vorgenannte Aufgabe wird zudem durch eine — insbesondere eines oder mehrere der
vorgenannten Merkmale umfassende — Scheinwerferlinse flir einen Fahrzeugscheinwer-

fer, insbesondere flr einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, geldst, wobei die Scheinwerfer-
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linse einen, insbesondere blankgepressten, einstickigen Kérper aus einem
transparenten Material mit einer, insbesondere optisch wirksamen, ersten Lichteintritts-
flache zum Einkoppeln von Licht in einen ersten Lichttunnelabschnitt, mit zumindest
einer, inshesondere optisch wirksamen, zweiten Lichteintrittsfliche zum Einkoppeln von
Licht in einen zweiten Lichttunnelabschnitt und mit zumindest einer optisch wirksamen
Lichtaustrittsflache aufweist, wobei der einstlickige Kdrper einen Lichttunnel umfasst, in
dem erste Lichttunnelabschnitt und der zweite Lichttunnelabschnitt minden, wobei der
Lichttunnel mit einem Knick in einen Lichtdurchleitteil zur Abbildung des Knicks als Hell-
Dunkel-Grenze Ubergeht.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die Orthogonale der ersten Lichteintritts-
flache gegeniiber der optischen Achse des Lichtdurchleitteils geneigt. [n weiterhin
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Lichteintrittsflache gegentiber der
optischen Achse des Lichtdurchleitteils in einem Winkel zwischen 5° und 70°,
insbesondere in einem Winkel zwischen 20° und 50°, geneigt. In vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist die Orthogonale der zweiten Lichteintritisflache
gegenuber der optischen Achse des Lichtdurchleitteils geneigt. In weiterhin vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist die zweite Lichteintrittsflache gegenlber der optischen
Achse des Lichtdurchleitteils in einem Winkel zwischen 5° und 70°, insbesondere in

einem Winkel zwischen 20° und 50°, geneigt.

in weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der erste Lichttunnelab-
schnitt einen Bereich auf seiner Oberflache, der im Wesentlichen einem Teil der
Oberflache eines Ellipsoiden entspricht. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung umfasst der erste Lichttunnelabschnitt einen Bereich auf seiner Oberflache,
der im Wesentlichen zumindest 20 % der Oberflache eines Ellipsoiden entspricht. In
weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der zweite Lichttunnelab-
schnitt einen Bereich auf seiner Oberfliche, der im Wesentlichen einem Teil der
Oberflache eines Ellipsoiden entspricht. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung umfasst der zweite Lichttunnelabschnitt einen Bereich auf seiner Oberflache,

der im Wesentlichen zumindest 20 % der Oberflache eines Ellipsoiden entspricht.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Lichttunnel auf seiner
Oberflache einen Bereich, fir den gilt:
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wobei

X eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des
Lichttunnels,

y eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des
Lichttunnels und zur x-Richtung,
eine Zahi mit einem Betrag groBer 0
eine Zahl mit einem Betrag gréBer 0 und

C eine Zahl mit einem Betrag grofer 0

ist.

Vorgenannte Aufgabe wird zudem durch einen Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere
Kraftfahrzeugscheinwerfer, geldst, wobei der Fahrzeugscheinwerfer eine — insbesondere
eines oder mehrere der vorgenannten Merkmale umfassende — Scheinwerferlinse sowie
eine erste Lichtquelle zur Einkopplung von Licht in die erste Lichteintrittsfliche und
zumindest eine zweite Lichtquelle zur Einkopplung von Licht in die zweite Lichteintritts-
flache aufweist. In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst die erste und/oder
die zweite Lichtquelle zumindest eine LED oder eine Anordnung von LEDs. In
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfasst die erste und/oder die zweite
Lichtquelle zumindest eine OLED oder eine Anordnung von OLEDs. Die erste und/oder
die zweite Lichtquelle kann zum Beispiel auch ein flachiges Leuchtfeld sein. Die erste
und/oder die zweite Lichtquelle kann auch Leuchtelemente-Chips umfassen, wie sie die
DE 103 15 131 A1 offenbart.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist der Fahrzeugscheinwerfer
keine der Scheinwerferlinse zugeordnete Sekundaroptik auf. Eine Sekundaroptik im
Sinne der Erfindung ist insbesondere eine Optik zur Ausrichtung von Licht, das aus der
Lichtaustrittsflache bzw. der letzten Lichtaustrittsflache der Scheinwerferlinse austritt.
Eine Sekundéroptik im Sinne der Erfindung ist insbesondere ein von der
Scheinwerferlinse getrenntes und/oder nachgeordnetes optisches Element zur
Ausrichtung von Licht. Eine Sekundéaroptik im Sinne der Erfindung ist insbesondere
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keine Abdeck- bzw. Schutzscheibe, sondern ein optisches Element, das zur Ausrichtung
von Licht vorgesehen ist. Ein Beispiel fir eine Sekundéroptik im Sinne der Erfindung ist
zum Beispiel eine Sekundéarlinse, wie sie die DE 10 2004 043 706 A1 offenbart.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass der Knick, der als Hell-Dunkel-Grenze abgebildet

wird, im unteren Bereich des Lichttunnels liegt.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung betragt der Abstand der ersten
und/oder der zweiten Lichtquelle vom Mittelpunkt der Lichtaustrittsflaiche in Qrientierung
der optischen Achse des Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils nicht mehr als
10 cm. In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung betragt die Lange des Fahr-
zeugscheinwerfers in QOrientierung der optischen Achse des Lichttunnels und/oder des

Lichtdurchleitteils nicht mehr als 10 cm.

Es kénnen eine oder mehrere weitere Lichtquellen vorgesehen sein, deren Licht in das
Durchleitteil und/oder einen Teil des Lichttunnels zur Implementierung von Signlight,
Fernlicht und/oder Kurvenlicht eingekoppelt bzw. eingestrahit wird. Bei der Einkopplung
von derartigem zusétzlichem Licht in den Lichttunnel ist insbesondere vorgesehen, dass
dies in der Halfte des Lichttunnels erfolgt, die dem Lichtdurchleitteil naher ist und/oder in
der nicht die Lichteintrittsflache vorgesehen ist.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind die Lichtquelie und die
(erste) Lichteintrittsflache derart aufgestaltet und zueinander angeordnet, dass
Licht der Lichtquelle mit einer Lichtstromdichte von zumindest 75 Im/mm? in die

Lichteintrittsflache eintritt.

Vorgenannte Scheinwerferlinsen kdnnen mittels eines Verfahrens hergestellt werden, bei
dem der einstickige Kérper zwischen einer ersten Teilform und zumindest einer zweiten
Teilform derart blankgepresst wird,

— dass ein erster Bereich der ersten Lichteintrittsfltache mittels der ersten Teilform
und ein zweiter Bereich der ersten Lichteintrittsflache mittels der zweiten Teilform
geformt wird,

- dass ein erster Bereich der ersten Lichtaustrittsflache mittels der ersten Teilform
und ein zweiter Bereich der ersten Lichtaustrittsfliche mittels der zweiten

Teilform geformt wird,
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- dass ein erster Bereich der zweiten Lichteintrittsflaiche mittels der ersten Teilform
und ein zweiter Bereich der zweiten Lichteintrittsflaiche mittels der zweiten
Teilform geformt wird und/oder

- dass ein erster Bereich der zweiten Lichtaustrittsfliche mittels der ersten Teilform
und ein zweiter Bereich der zweiten Lichtaustrittsflache mittels der zweiten

Teilform geformt wird.

Beim Pressen ist insbesondere vorgesehen, dass die erste Teilform und die zweite
Teilform aufeinander zugefahren werden. Dabei kann die erste Teilform auf die zweite

Teilform und/oder die zweite Teilform auf die erste Teilform zubewegt werden.

Alternativ k6nnen vorgenannte Scheinwerferlinsen mittels eines Gblichen Injektionspress-
verfahrens hergestellt werden. Weiterhin alternativ kdbnnen vorgenannte optische
Bauteile bzw. Scheinwerferlinsen mittels eines in der DE 11 2008 003 157 offenbarten
Verfahrens hergestellt werden, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass ein Rohling aus
Glas derart erwarmt wird, dass er eine Viskositdt zwischen 10° Pa*s und 10° Pa*s,
insbesondere zwischen 10* Pa*s und 5 « 10° Pa*s aufweist, und wobei der Rohling nach

dem Erwéarmen in einer Injektionspressform zu einer Scheinwerferlinse gepresst wird.

Es kann vorgesehen sein, dass eine Lichteintrittsflache im Sinne der Erfindung und/oder
eine Lichtaustrittsflache im Sinne der Erfindung eine Licht streuende Struktur aufweist.
Eine Licht streuende Struktur im Sinne der Erfindung kann z. B. eine Struktur sein, wie
sie in der DE 10 2005 009 556 A1 und der EP 1 514 148 A1 bzw. der EP 1 514 148 B1
offenbart ist. Es kann vorgesehen sein, dass ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung
beschichtet ist. Es kann vorgesehen sein, dass ein Lichttunnel im Sinne der Erfindung
mit einer reflektierenden Schicht beschichtet ist. Es kann vorgesehen sein, dass ein

Lichttunnel im Sinne der Erfindung verspiegelt ist.

Kraftfahrzeug im Sinne der Erfindung ist insbesondere ein individuell im StraBenverkehr
benutzbares Landfahrzeug. Kraftfahrzeuge im Sinne der Erfindung sind insbesondere
nicht auf Landfahrzeuge mit Verbrennungsmotor beschrankt.

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von Ausflihrungsbeispielen. Dabei zeigen:
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ein Ausfuhrungsbeispiel eines Kraftfahrzeugs,

ein Ausfuhrungsbeispiel eines Kraftfahrzeugscheinwerfers zur Verwendung in
dem Kraftfahrzeug geméaB Fig. 1,

eine ausschnittsweise Darstellung einer Scheinwerferlinse des Kraftfahrzeug-
scheinwerfers geméaB Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht von unten,
einen vergroBert dargestellten ausschnittsweisen Querschnitt eines Knicks
zum Ubergang eines Lichttunnels in ein Durchleitteil einer Scheinwerferlinse
gemas Fig. 3,

eine ausschnittsweise Darstellung der Scheinwerferlinse gemas Fig. 3 in einer
Seitenansicht,

eine ausschnittsweise Darstellung eines Lichttunnels der Scheinwerferlinse
geman Fig. 3 in einer Seitenansicht,

ein Ausfiihrungsbeispiel fir einen Ellipsoiden,

den Ellipsoiden geman Fig. 7 mit einer Uberlagerten Darstellung eines Teils
des in Fig. 6 dargestellten Lichttunnels in Querschnittsdarstellung,

ein Ausfihrungsbeispiel einer Scheinwerferlinse zur alternativen Verwendung
in dem Kraftfahrzeugscheinwerfer gemaf Fig. 2 in einer Seitenansicht,

ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Scheinwerferlinse zur alternativen
Verwendung in dem Kraftfahrzeugscheinwerfer gemas Fig. 2 in einer
Seitenansicht,

die Scheinwerferlinse geman Fig. 10 in einer Draufsicht,

die Scheinwerferlinse gemas Fig. 10 in einer rickwartigen Ansicht,

eine mittels der Scheinwerferlinse gemag Fig. 10 erzeugte Hell-Dunkel-
Grenze,

ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Scheinwerferlinse zur alternativen
Verwendung in dem Kraftfahrzeugscheinwerfer gemas Fig. 2 in einer
Seitenansicht,

die Scheinwerferlinse gemaB Fig. 14 in einer Draufsicht,

die Scheinwerferlinse gemas Fig. 14 in einer rickwartigen Ansicht,

eine Prinzipdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels fiir die Uberlagerung
zweier Ellipsoide,

eine Seitenansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines Kraftfahrzeug-
scheinwerfers zur Verwendung in dem Kraftfahrzeug gemas Fig. 1 und

den Kraftfahrzeugscheinwerfer gemas Fig. 18 in einer Draufsicht.
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Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Kraftfahrzeuges 1 mit einem Kraftfahrzeug-
scheinwerfer 10. Fig. 2 zeigt den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 in einer Seitenansicht mit
einer Scheinwerferlinse 100, jedoch ohne Gehause, Halterungen und Energieversor-
gung, wobei die Scheinwerferlinse 100 in Fig. 3 ausschnittweise in einer perspektivi-
schen Unteransicht (Ansicht von unten) dargestellt ist. Die Scheinwerferlinse 100
umfasst einen blankgepressten einstickigen Korper aus anorganischem Glas,
insbesondere Glas, das

0,2 bis 2 Gew.-% Al,Og,

0,1 bis 1 Gew.-% Li;0,

0,3, insbesondere 0,4, bis 1,5 Gew.-% Sb,03,

60 bis 75 Gew.-% SiO,,

3 bis 12 Gew.-% Na,0,

3 bis 12 Gew.-% K,O und

3 bis 12 Gew.-% CaO,
umfasst. Der blankgepresste einstickige Kdrper umfasst einen Lichttunnel 108, der auf
der einen Seite eine Lichteintrittsflache 101 aufweist und auf einer anderen Seite mit
einem in zwei Raumrichtungen gekrimmten Knick 107 in ein Lichtdurchleitteil 109 (des
blankgepressten einstiickigen Korpers) (ibergeht, das eine Lichtaustrittsfliche 102, eine
Lichteintrittsflache 103 sowie eine weitere Lichtaustrittsfliche 104 aufweist. Die Schein-
werferlinse 100 ist derart ausgestaltet, dass Licht, das durch die Lichteintrittsflache 101
in die Scheinwerferlinse 100 eintritt und im Bereich des Knicks 107 von dem Lichttunnel
108 in das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse 120 der
Scheinwerferlinse 100 aus der Lichtaustrittsflache 104 austritt. Dabei bildet das
Lichtdurchleitteil 109 den Knick 107 als Hell-Dunkel-Grenze ab. Ein mit Bezugszeichen
110 bezeichneter Teil der dem Lichttunnel 108 zugewandten Oberflache des
Lichtdurchleitteils 109 ist als Petzwalflache ausgestaltet.

Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 weist eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 11 und
eine als LED ausgestaltete Lichtquelle 12 auf. Mittels der Lichtquelle 11 wird zur
Implementierung eines Abblendlichts Licht in die Lichteintrittsflache 101 des Lichttunnels
108 gestrahlt bzw. eingekoppelt. Mittels der wahlweise zur Implementierung eines
Signlights oder eines Fernlichts zuschaltbaren Lichtquelle 12 wird Licht in eine Unterseite
des Lichtiunnels 108 bzw. in den als Petzwalflache ausgestalteten Teil 110 der dem
Lichttunnel 108 zugewandten Oberfliche des Lichtdurchleitteils 109 eingekoppelt bzw.
eingestrahilt.
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Fig. 4 zeigt einen vergroBert dargesteliten Ausschnitt des Knicks 107 zum Ubergang des
Lichttunnels 108 in das Lichtdurchleitteil 109, der Knick 107 ist durch Blankpressen
geformt und als stetiger gekriimmter Ubergang ausgestaltet.

Fig. 5 zeigt eine ausschnittsweise Darstellung einer Seitenansicht der Scheinwerferlinse
100. Fig. 6 zeigt eine ausschnittsweise vergroBerte Darstellung eines Teils des
Lichttunnels 108 bis zu der in Fig. 5 mit Bezugszeichen 111 bezeichneten gepunkteten
Linie. Der obere Teil des in Fig. 6 abgebildeten Teils des Lichttunnels ist als Ellipsoid 150
ausgestaltet, wie er in Fig. 7 dargestellt ist. Dabei entspricht die gestrichelte Linie 111 in
etwa der Achse C-D. Zur Verdeutlichung dieser Ausgestaltung ist in Fig. 8 ein Teil des
Querschnitts des Lichttunnels 108 der Darstellung des Ellipsoids 150 Uberlagert. Fiir den
in Fig. 7 dargesteliten Ellipsoiden 150 gilt:

2 @/2 52 _
atypta-t7°
Dabei ist
z eine Koordinate in Richtung der optischen Achse des Lichttunnels (A—B),
X eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des
Lichttunnels und
y eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des

Lichttunnels und zur x-Richtung (D—C).

a, b und damit ¢ sind so gewahlt, dass alle Lichtstrahlen, die durch den Fokus F1 gehen,
sich wieder nach dem Spiegeln in der Ellipsoid-Oberflache in dem Fokus F2 sammeln.
Den Verlauf der Lichtstrahlen des Lichts der Lichtquelle 11, das in die Lichteintrittsflache
101 eingekoppelt bzw. eingestrahlt wird, verdeutlichen die in Fig. 6 dargesteliten
Lichtstrahlen 121 und 122. Bezugszeichen 120 in Fig. 6 bezeichnet die Orthogonale der
Lichteintrittsfidiche 101. Der gemeinsame Schnittpunkt der Orthogonalen 120 der
Lichteintrittsflache 101 mit den Lichtstrahlen 121 und 122 ist mit Bezugszeichen 115
bezeichnet. Die Lage dieses Schnittpunktes 115 entspricht dem Fokus F1 in Fig. 7 und
Fig. 8.

Fig. 9 zeigt eine zur Scheinwerferlinse 100 alternativ verwendbare Scheinwerferlinse 200
in einer Seitenansicht in ihrer bestimmungsgemaBen Ausrichtung (in einem Kraftfahr-

zeugscheinwerfer). Die Scheinwerferlinse 200 umfasst einen blankgepressten ein-
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stiickigen Kérper aus anorganischem Glas, der einen Lichttunnel 208 umfasst, der auf
der einen Seite eine Lichteintrittsfliche 201 aufweist und auf einer anderen Seite mit
einem in drei Raumrichtungen gekrimmten Knick 207 in ein Lichtdurchleitteil 209 (des
blankgepressten einstlickigen Koérpers) (ibergeht, das eine Lichtaustrittsflaiche 202, eine
Lichteintrittsflaiche 203 sowie eine weitere Lichtaustrittsfliche 204 aufweist. Die Schein-
werferlinse 200 ist derart ausgestaltet, dass Licht, das durch die Lichteintrittsflache 201
in die Scheinwerferlinse 200 eintritt und im Bereich des Knicks 207 von dem Lichttunnel
208 in das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen parallel zur optischen Achse der Schein-
werferlinse 200 aus der Lichtaustrittsflaiche 204 austritt. Dabei bildet das Lichtdurchleitteil
209 den Knick 207 als Hell-Dunkel-Grenze ab. Ein mit Bezugszeichen 210 bezeichneter
Teil der dem Lichttunnel 208 zugewandten Oberflache des Lichtdurchleitteils 209 ist als

Petzwalfldche ausgestaltet.

Fig. 10 zeigt eine weitere zur Scheinwerferlinse 100 alternativ verwendbare Scheinwer-
ferlinse 300 in einer Seitenansicht in ihrer bestimmungsgeméaBen Ausrichtung (in einem
Kraftfahrzeugscheinwerfer). Fig. 11 zeigt die Scheinwerferlinse 300 in einer Draufsicht,
und Fig. 12 zeigt die Scheinwerferlinse 300 von hinten. Die Scheinwerferlinse 300
umfasst einen blankgepressten einstiickigen Korper aus anorganischem Glas, der einen
Lichttunnel 308 umfasst, der auf der einen Seite eine Lichteintrittsfliche 301 aufweist
und auf einer anderen Seite mit einem in zwei Raumrichtungen gekrimmten Knick 307
in ein Lichtdurchleitteil 309 (des blankgepressten einstlickigen Kérpers) lUbergeht, das
eine Lichtaustrittsflache 302 aufweist. Die Scheinwerferlinse 300 ist derart ausgestaltet,
dass Licht, das durch die Lichteintrittsflache 301 in die Scheinwerferlinse 300 eintritt und
im Bereich des Knicks 307 von dem Lichttunnel 308 in das Durchleitteil eintritt, im
Wesentlichen parallel zur optischen Achse der Scheinwerferlinse 300 aus der
Lichtaustrittsflache 302 austritt. Dabei bildet das Lichtdurchleitteil 309 den Knick 307 als
Hell-Dunkel-Grenze ab, wie sie in Fig. 13 abgebildet ist. Ein mit Bezugszeichen 310
bezeichneter Teil der dem Lichttunnel 308 zugewandten Oberfliche des
Lichtdurchleitteils 309 ist als Petzwalflache ausgestaltet. An dem mit Bezugszeichen 330
bezeichneten Abschnitt der Oberflaiche des Durchleitteils 309 kann ein, insbesondere
umlaufender, Rand vorgesehen sein, mittels dessen die Scheinwerferlinse 300

besonders geeignet fixiert werden kann.

Fig. 14 zeigt eine zur Scheinwerferlinse 100 alternativ verwendbare Scheinwerferlinse
400 in einer Seitenansicht in ihrer bestimmungsgeméaBen Ausrichtung (in einem Kraft-
fahrzeugscheinwerfer). Fig. 15 zeigt die Scheinwerferlinse 400 in einer Draufsicht, und
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Fig. 16 zeigt die Scheinwerferlinse 400 von hinten. Die Scheinwerferlinse 400 umfasst
einen blankgepressten einstiickigen Kérper aus anorganischem Glas, der einen Lichttun-
nelabschnitt 408A und einen Lichttunnelabschnitt 4088 umfasst, die in einem Lichttunnel
408 manden, der wiederum mit einem in zwei Raumrichtungen gekrimmten Knick 407 in
ein Lichtdurchleitteil 409 (des blankgepressten einstiickigen Kérpers) (ibergeht, das eine
Lichtaustrittsflache 402, eine Lichteintrittsfliche 403 sowie eine weitere Lichtaustritts-
flache 404 aufweist. Der Lichttunnelabschnitt 408A weist eine Lichteintrittsfliche 401A
auf, und der Lichttunnelabschnitt 408B weist eine Lichteintrittsfliche 401B auf. Die
Scheinwerferlinse 400 ist derart ausgestaltet, dass Licht, das durch die
Lichteintrittsflachen 401A und 401B in die Scheinwerferlinse 400 eintritt und im Bereich
des Knicks 407 von dem Lichttunnel 408 in das Durchleitteil eintritt, im Wesentlichen
parallel zur optischen Achse der Scheinwerferlinse 400 aus der Lichtaustrittsflaiche 404
austritt. Dabei bildet das Lichtdurchleitteil 409 den Knick 407 als Hell-Dunkel-Grenze ab.
Ein mit Bezugszeichen 410 bezeichneter Teil der dem Lichttunnel 408 zugewandten

Oberfléache des Lichtdurchleitteils 409 ist als Petzwalfléache ausgestaltet.

Die Lichttunnelabschnitte 408A und 408B sind — in Analogie zu den Erlauterungen in
Bezug auf Fig. 6 — zumindest in ihrem oberen Bereich als Teil eines Ellipsoids ausge-
staltet, wie dies in Fig. 17 prinzipiell dargestellt ist. Dabei bezeichnet Bezugszeichen
150A einen dem Lichttunnelabschnitt 408A zugeordneten Ellipsoiden und Bezugs-
zeichen 150B einen dem Lichttunnelabschnitt 408B zugeordneten Ellipsoiden. Die
Ellipsoiden 150A und 150B sind — wie in Fig. 17 dargestellt — derart zueinander
ausgerichtet, dass die jeweiligen Fokusse F2 aufeinanderliegen. An den mit
Bezugszeichen 151A und 151B bezeichneten Punkten bzw. ab den Punkten 151A und
150B (in Lichtausbreitungsrichtung bzw. nach rechts) weicht die Oberflaichenkontur der
Scheinwerferlinse 400 von der Kontur eines Ellipsoiden ab. Dabei geben die Winkel a,
und ag die Richtungen einer Abweichung von der elliptischen Form an.

Fig. 18 und Fig. 19 zeigen einen alternativ zum Kraftfahrzeugscheinwerfer 10 verwend-
baren Kraftfahrzeugscheinwerfer 10A. Dabei zeigt Fig. 18 den Kraftfahrzeugscheinwerfer
10A in einer Seitenansicht und Fig. 19 den Kraftfahrzeugscheinwerfer 10A in einer
Draufsicht. Der Kraftfahrzeugscheinwerfer 10A umfasst die Scheinwerferlinse 100 sowie
die Lichtquelle 11. Zusatzlich sind zur Implementierung eines Kurvenlichts und/oder
eines Nebelscheinwerfers als LED ausgestaltete Lichtquellen 15 und 16 vorgesehen. Es
kann auch vorgesehen sein, dass zuséatzlich die Lichtquelle 12 in dem Kraftfahrzeug-

scheinwerfer 10A implementiert ist.
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Zur Implementierung eines Kurvenlichts sind die Lichtquellen 15 und 16 wechselseitig
zuschaltbar. Dabei ist eine nicht dargestellte Steuerung in dem Kraftfahrzeug 1
vorgesehen, mittels der die Lichtquelle 15 fur die Dauer einer Fahrt durch eine
Linkskurve und Lichtquelle 16 fir die Dauer einer Fahrt durch eine Rechtskurve
eingeschaltet wird. Zur Implementierung eines Nebellichts werden entweder nur die

Lichtquelle 16 oder beide Lichtquelien 15 und 16 eingeschaltet.

Die Elemente, Abstdnde und Winkel in den Figuren sind unter Berlicksichtigung von
Einfachheit und Klarheit und nicht notwendigerweise maBstabsgetreu gezeichnet. So
sind z. B. die GréBenordnungen einiger Elemente, Abstidnde und Winkel Ubertrieben
gegenlber anderen Elementen, Abstanden und Winkeln dargestellt, um das Versténdnis

der Ausfihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung zu verbessern.
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PATENTANSPRUCHE

1. Scheinwerferlinse flr einen Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere fur einen Kraft-
fahrzeugscheinwerfer, wobei die Scheinwerferlinse einen, insbesondere blank-
gepressten, einstlckigen Koérper aus einem transparenten Material mit zumindest
einer Lichteintrittsfliche und mit zumindest einer optisch wirksamen Lichtaustritts-
flache aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der einstiickige Koérper einen
Lichttunnel umfasst, der mit einem Knick in einen Lichtdurchleitteil zur Abbildung

des Knicks als Hell-Dunkel-Grenze Gbergeht.

2. Scheinwerferlinse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ortho-
gonale der Lichteintrittsflache gegeniber der optischen Achse des Lichtdurch-
leitteils geneigt ist.

3. Scheinwerferlinse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichteintrittsfliche gegenuber der optischen Achse des Lichtdurchleitteils in
einem Winkel zwischen 5° und 70°, insbesondere in einem Winkel zwischen 20°

und 50°, geneigt ist.

4, Scheinwerferlinse nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lichttunnel einen Bereich auf seiner Oberflaiche umfasst, der im Wesentlichen

einem Teil der Oberflache eines Ellipsoiden entspricht.
5. Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Lichttunnel einen Bereich auf seiner Oberflaiche umfasst, fir

den gilt:

0,75-a- 1/ -—2 z—zs <125.a- ‘/1——__
X Z
075b1/ =5 y<125b1’
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11.
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wobei
z eine Koordinate in Richtung der optischen Achse des Lichttunnels,
X eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des
Lichttunnels,
y eine Koordinate orthogonal zur Richtung der optischen Achse des
Lichttunnels und zur x-Richtung,
eine Zahl mit einem Betrag gréBer 0
b eine Zahl mit einem Betrag gréBer 0 und
c eine Zahl mit einem Betrag gréBer 0
ist.

Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine dem Lichttunnel zugewandte Oberflaiche des Lichtdurch-
leitteils zumindest im Bereich des Knicks zum Ubergang in den Lichttunnel,

insbesondere konvex, gekrimmt ist,

Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Knick in seinem Langsverlauf gekrimmt ist.

Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Knick in seinem Lé&ngsverlauf eine Krimmung mit einem
Krammungsradius in Orientierung der optischen Achse des Lichttunnels und/oder
des Lichtdurchleitteils umfasst.

Scheinwerferlinse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der

Krimmungsradius entgegen der Lichtaustrittsflache gerichtet ist.

Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ladnge der Scheinwerferlinse in Orientierung der optischen
Achse des Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils nicht mehr als 7 cm
betragt.

Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Knick in einer ersten Richtung und in einer zweiten Richtung

gekrimmt ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Scheinwerferlinse nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Richtung orthogonal zur zweiten Richtung ist.

Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere Kraftfahrzeugscheinwerfer,  dadurch
gekennzeichnet, dass er eine Scheinwerferlinse nach einem der vorhergehenden
Anspruche sowie eine Lichtquelle zur Einkopplung von Licht in die Lichteintritts-
flache aufweist.

Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die

Lichtquelle zumindest eine LED umfasst.

Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand der Lichtquelle vom Mittelpunkt der Lichtaustrittsflache in
Orientierung der optischen Achse des Lichttunnels und/oder des
Lichtdurchlieitteils nicht mehr als 10 cm betragt.

Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lange des Fahrzeugscheinwerfers in Qrientierung der optischen Achse
des Lichttunnels und/oder des Lichtdurchleitteils nicht mehr als 10 cm betragt.

Scheinwerferlinse fir einen Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere fiir einen Kraft-
fahrzeugscheinwerfer, wobei die Scheinwerferlinse einen, insbesondere blankge-
pressten, einstuckigen Kérper aus einem transparenten Material mit einer,
insbesondere optisch wirksamen, ersten Lichteintrittsflaiche zum Einkoppeln von
Licht in einen ersten Lichttunnelabschnitt, mit zumindest einer, insbesondere
optisch wirksamen, zweiten Lichteintrittsflache zum Einkoppeln von Licht in einen
zweien Lichttunnelabschnitt und mit zumindest einer optisch wirksamen Lichtaus-
trittsflache aufweist, wobei der einstlickige Korper einen Lichttunnel umfasst, in
dem der erste Lichttunnelabschnitt und der zweite Lichttunnelabschnitt minden,
wobei der Lichttunnel mit einem Knick in einen Lichtdurchleitteil zur Abbildung
des Knicks als Hell-Dunkel-Grenze ibergeht.
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Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See additional sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, IZ' No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-5, 10, 13-16

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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International application No

PCT/EP2011/005698

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F21S8/12 F21V5/00
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F21S F21V B60Q

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

12 August 2004 (2004-08-12)

figures 2,6,8

1 April 2005 (2005-04-01)

figures 4-7

7 June 2006 (2006-06-07)

figures 3-6

X US 2004/156209 Al (ISHIDA HIROYUKI [JP])
Y paragraph [0036] - paragraph [0072];

page 11, Tine 12 - page 15, line 34;

paragraph [0048] - paragraph [0061];

Y FR 2 860 280 Al (KOITO MFG CO LTD [JP]) 3

Y EP 1 666 787 Al (VALEO VISION [FR]) 3

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

1 February 2012

Date of mailing of the international search report

16/05/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Frisch, Anna Maria

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

DE 102 52 228 Al (AUTOMOTIVE LIGHTING
REUTLINGEN [DE])

7 August 2003 (2003-08-07)

paragraph [0026] - paragraph [0029];
figures 3-4

1
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International application No
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Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2004156209 Al 12-08-2004  CN 1523261 A 25-08-2004
DE 102004005931 Al 26-08-2004
FR 2851030 Al 13-08-2004
FR 2855247 Al 26-11-2004
GB 2399622 A 22-09-2004
JP 4047186 B2 13-02-2008
JP 2004241349 A 26-08-2004
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US 2004156209 Al 12-08-2004
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EP 1666787 Al 07-06-2006
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DE 10252228 Al 07-08-2003  NONE
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2011/005698

The International Searching Authority has determined that this international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-5, 10, 13-16

Invention 1 relates to a headlight lens with a built-in light guide, to the design of the
light guide surface as an ellipsoid, and to the inclination of the light entry face of
the light guide relative to the optical axis of the lens.

2. Claims 6-9, 11, 12

Invention 2 also relates to a headlight lens with a built-in light guide, and to a curve
in the joining edge between the light guide and the lens.

3. Claim 17

Invention 3 also relates to a headlight lens with a built-in light guide, and to the
forming of a plurality of active lens faces in a row.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)



Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2011/005698
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-5, 10, 13-16

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/005698

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F21S8/12 F21V5/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F21S F21V B60Q

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

12. August 2004 (2004-08-12)
2,6,8

1. April 2005 (2005-04-01)
Abbildungen 4-7

7. Juni 2006 (2006-06-07)
3-6

X US 2004/156209 Al (ISHIDA HIROYUKI [JP])
Y Absatz [0036] - Absatz [0072]; Abbildungen

Seite 11, Zeile 12 - Seite 15, Zeile 34;

Absatz [0048] - Absatz [0061]; Abbildungen

_/__

Y FR 2 860 280 Al (KOITO MFG CO LTD [JP]) 3

Y EP 1 666 787 Al (VALEO VISION [FR]) 3

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

1. Februar 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

16/05/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Frisch, Anna Maria

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 102 52 228 Al (AUTOMOTIVE LIGHTING 1

REUTLINGEN [DE])

7. August 2003 (2003-08-07)

Absatz [0026] - Absatz [0029]; Abbildungen
3-4
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/005698
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2004156209 Al 12-08-2004  CN 1523261 A 25-08-2004
DE 102004005931 Al 26-08-2004
FR 2851030 Al 13-08-2004
FR 2855247 Al 26-11-2004
GB 2399622 A 22-09-2004
JP 4047186 B2 13-02-2008
JP 2004241349 A 26-08-2004
KR 20040073316 A 19-08-2004
US 2004156209 Al 12-08-2004
FR 2860280 Al 01-04-2005 DE 102004047301 Al 04-05-2005
FR 2860280 Al 01-04-2005
JP 4044024 B2 06-02-2008
JP 2005108554 A 21-04-2005
US 2005068787 Al 31-03-2005
EP 1666787 Al 07-06-2006 AT 373199 T 15-09-2007
DE 602005002442 T2 12-06-2008
EP 1666787 Al 07-06-2006
FR 2878938 Al 09-06-2006
JP 2006164980 A 22-06-2006
DE 10252228 Al 07-08-2003  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese

internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5, 10, 13-16

Gegenstand 1 bezieht sich auf eine Scheinwerferlinse mit
integralem Lichtleiter, auf die Ausgestaltung der
Lichtleiteroberflache als Ellipsoid, sowei auf eine Neigung

der Lichteintrittsfldche des Lichtleiters gegeniiber der
optischen Achse der Linse.

2. Anspriiche: 6-9, 11, 12

Gegenstand 2 bezieht sich ebenfalls auf eine

Scheinwerferlinse mit integralem Lichtleiter, sowie auf eine
Kriimmung der Anschlusskante des Lichtleiters an die Linse.

3. Anspruch: 17

Gegenstand 3 bezieht sich ebenfalls auf eine

Scheinwerferlinse mit integralem Lichtleiter, sowie auf die
Ausformung mehrerer aktiver Linsenflachen hintereinander.
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