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(54) HASPELOFEN MIT EINER BANDHASPELEINRICHTUNG
(57) Bei einem Haspelofen mit einer Bandhaspeleinrich-

tung, wobei die Bandhaspeleinrichtung (4) eine
Haspelwelle (6), eine auf der Haspelwelle abge-
stiitzte Haspeltrommel (11) und mindestens eine
Bigelklemme (14) umfasst, die Haspelwelle eine
den Innenraum (5) des Haspelofens (1) abgrenzen-
de Ofenwand (2a, 2b) durchsetzt und aulerhalb des
Haspelofens in Stiitzlagem (8, 9) drehbar abgestiitzt
ist, die Haspeltrommel und die mindestens eine
Biigelklemme durch ein Verbindungselement (16)
zueinander positioniert sind und zwischen der
Haspeltrommel und der mindestens einen Biigel-
klemme ein Spalt (15) zur Aufnahme eines Band-
kopfes eingestellt ist, wird die Lebensdauer der
Haspeltrommel wesentlich erhéht und eine banddi-
ckenabhéngige Einstellung des Einlaufspaltes fiir
das Warmband sichergestellt, wenn die Haspel-
trommel (11) als geschlossener Korper und das
Verbindungselement (16) als Stelleinrichtung (17)
zur Festlegung einer bestimmten Spaltweite zwi-
schen Haspeltrommel und Biigelklemme und zur
Klemmung eines in den Spalt eingetretenen Band-
kopfes ausgebildet ist.
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2 AT 503 109 B1

Die Erfindung betrifft einen Haspelofen mit einer Bandhaspeleinrichtung. Die Bandhaspelein-
richtung umfasst eine Haspelwelle, eine auf der Haspelwelle abgestiitzte Haspeltrommel und
mindestens eine Biugelkliemme. Die Haspelwelle durchsetzt eine den Innenraum des Haspel-
ofens abgrenzende Ofenwand und ist aulRerhalb des Haspelofens in Stlitzlagern drehbar abge-
stiitzt. Die Haspeltrommel und die mindestens eine Bugelklemme sind durch ein Verbindungs-
element zueinander positioniert und zwischen der Haspeltrommel und der mindestens einen
Bugelklemme ist ein Spalt zur Aufnahme eines Bandkopfes eingestellt.

Bandhaspeleinrichtungen dieser Art werden vorzugsweise in Verbindung mit Steckelwalzwer-
ken zum Aufwickeln, Zwischenspeichern und Abwickeln von warmgewalztem bandférmigem
Gut zwischen aufeinander folgenden Walzstichen verwendet.

Steckeltrommeln weisen (iblicherweise einen hohlzylindrischen Trommelkdrper mit einem
Langsschlitz auf, der auf die maximale Walzbandbreite abgestimmt ist. Der zylindrische Trom-
melkérper bildet mit seiner Mantelfliche die Wickelflache fiir die erste Bandwindung und der
Langsschlitz eine Eintrittsoffnung fiir den Bandkopf des Warmbandes. Durch den Schiitz liegt
ein offener Querschnitt des Trommelkérpers vor, welcher ein im Vergleich mit einem geschios-
senen Querschnitt stark vermindertes Torsionswiderstandsmoment aufweist. Diese Schwa-
chung des Trommelkorpers fiihrt im Laufe der Einsatzdauer der Trommel zu einer Abflachung
inrer Kreisgeometrie, verandert die Schlitzgeometrie und verursacht beim Wickeln zuséatzlich
Bandzugschwankungen, welche sich negativ auf die Stabilitdt des Wickelvorgang auswirken.
An den beiden Schlitzenden treten weiters hohe lokale Kerbspannungen im Trommelmantel
auf. Diese Spannungsbilder, die Verformungsneigung und der Einfluss der hohen Betriebstem-
peratur setzen die Lebensdauer der Steckeltrommel stark herab, sodass bereits nach einer
Produktionsmenge von etwa 500.000 to Warmband ein Trommelwechsel notwendig wird.

Aus der DE-A 909 577, der DE 21 10 317 A1 und der GB-A 693 397 sind bereits Haspeldfen
mit einer Bandhaspeleinrichtung der eingangs beschriebenen Art bekannt. Die Haspeltrommel
umfasst jeweils einen Mittelteil, der auf einer Haspelwelle aufgeschoben ist, und zwei in seitli-
chen Schilden kippbar gelagerte Trommelsegmente. Vom Mittelteil und jedem der Trommel-
segmente wird eine keilformige Aufnahmeéffnung fur den eintretenden Bandkopf eines Warm-
bandes gebildet. Unmittelbar nach dem Eintritt des Warmbandes beginnt sich die Haspeltrom-
mel zu drehen und wickelt das Warmband auf. Keine dieser bekannten Ausfiihrungsformen
bietet die Mdglichkeit einer individuellen Einstellung der Spaltweite in Abhangigkeit von der
Banddicke des eintretenden Warmbandes, sowie einer definierten Klemmung des Warmban-
des.

Der vielteilige Aufbau einer Haspeltrommel unter axialer Federspannung, wie er bei einer Band-
haspeleinrichtung gemafR der DE 21 10 317 A1 bekannt ist, erfordert ein aufwandiges System
von Nocken, die von festgelegten Bligelelementen ausgehend in Ausnehmungen der einzelnen
Haspeltrommelelemente ragen und als Mitnehmer wirken, gleichzeitig aber auch zumindest
teilweise als Anschiage fiir das eintretende Warmband. Bereits in der DE 21 10 317 A1 wird auf
die hohe Verschieilanfalligkeit dieser Nocken und der Haspelwellenelemente hingewiesen, die
mit besonders harten und verschleilfesten Uberziigen ausgestattet werden missen. Derartige
Konstruktionen kénnen bei Temperaturbelastungen von 800° C bis 1000° C nicht wirtschaftlich
eingesetzt werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die Nachteile des bekannten Standes der
Technik zu vermeiden und einen Haspelofen mit einer Bandhaspeleinrichtung vorzuschlagen,
bei der die Lebensdauer der Haspeltrommel durch konstruktive Mafnahmen wesentlich erhdht
wird. Weiters soll eine banddickenabhéngige Einstellung des Einlaufspaltes fir das Warmband
sichergestellt werden und Bandzugschwankungen weitgehend minimiert werden.

Die.se Aufgabe wird ausgehend von einer Einrichtung der eingangs beschriebenen Art dadurch
gelost, dass die Haspeltrommel als geschlossener Korper und das die Biigelklemme in ihrer
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Radialposition zur Haspeltrommel bestimmende Verbindungselement als Stelleinrichtung zur
Festlegung einer bestimmten Spaltweite zwischen Haspeltrommel und Bligelklemme und zur
Klemmung eines in den Spalt eingetretenen Bandkopfes ausgebildet ist. Die Ausgestaltung der
Haspeltrommel als geschlossener, auf der Haspelwelle befestigter Hohlkérper, insbesondere
ohne einen Langsschilitz im Trommelmantel und ohne andersartige Teilung und Segmentierung
des Trommelmantels, erhoht die Lebensdauer der Haspeltrommel ganz wesentlich.

Um insbesondere bewegliche Teile der Stelleinrichtung von hohen thermischen Einwirkungen
fern zu halten, wird nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform vorgeschlagen, dass die Haspel-
welle und die Blgelklemme eine den Innenraum des Haspelofens abgrenzenden Ofenwand
durchsetzen und die Stelleinrichtung aufRerhalb des Innenraums des Haspelofens angeordnet
ist. Vorzugsweise ist die Stelleinrichtung drehfest auf der Haspelwelle angeordnet und die Bu-
gelklemme an der Stelleinrichtung relativbeweglich zur Haspelwelle festgelegt.

Zur Minimierung von Warmeverlusten im Durchtrittsbereich der Haspelwelle und der zur Dreh-
achse der Haspelwelle exzentrisch mitrotierende Blgelklemme durch die Ofenwand ist es
zweckmafig, wenn die Ofenwand im Durchtrittsbereich der Haspelwelle und der Biigelklemme
als eine mit der Haspelwelle mitrotierenden Scheibe ausgebildet ist. Der weitgehend dichte
Ubergang von der rotierenden Scheibe zur stationdren Ofenwand erfolgt durch eine Dichtung
aus einem hitzebesténdigen Dichtmaterial, vorzugsweise einer Dichtung dhnlich einem hitzebe-
standigen Faltenbalg.

ZweckmaRig umfasst die Stelleinrichtung nach einer ersten méglichen Ausfiihrungsform einen
Tragrahmen, der an der Trommelwelle drehfest befestigt ist und dem Flihrungen zugeordnet
sind, an denen eine die Blgelklemme tragende Kulisse mit Gegenfihrungen gefiihrt ist. Die
Fihrungen und Gegenfiihrungen sind so ausgebildet, dass sie eine die Spaltweite des Spaltes
zwischen der Blgelklemme und der Haspeltrommel verdndernde Relativbewegung zulassend
ausgebildet sind. Die Fuhrungen am Tragrahmen und die Gegenfiihrungen an der Kulisse sind
hierbei radial zur Drehachse der Haspelwelle ausgerichtet.

Auch eine indirekte Befestigung des Tragrahmens auf der Haspelwelle ist moglich, indem der
Tragrahmen an der mit der Haspelwelle mitrotierenden Scheibe der Ofenwand befestigt oder
unmittelbar in die mitrotierende Scheibe der Ofenwand integriert ist.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst die Stelleinrichtung einen
Anstellrahmen mit Flhrungen und eine dazu relativbewegliche die Biligelklemme tragende
Kulisse mit Gegenfiihrungen, wobei der Anstellrahmen auf einem ortsfesten Stiitzgerust ver-
schiebbar abgestitzt ist und an dem Anstellrahmen ein Stellglied, vorzugsweise ein hydrauli-
scher Druckmittelzylinder, angreift, der seinerseits am ortsfesten Stiitzger{ist abgestiitzt ist.

Mit einfachen Mitteln wird eine klemmfreie Ubertragung einer vom Stellglied aufgebrachten
Stellkraft bzw. Stellbewegung in eine radial wirkende Klemmkraft oder eine Spaltweiten-
Einstellkraft bzw. Stellbewegung der Bligelklemme umzusetzen, indem der Anstellrahmen auf
der ortsfesten Stutzkonstruktion parallel zur Drehachse der Haspelwelle relativbeweglich abge-
stutzt ist und vom Stellglied beaufschlagt wird und die Fiihrungen am Anstelirahmen und die
Gegenfuhrungen an der Kulisse unter einem Winkel zur Drehachse der Haspelwelle ausgerich-
tet sind.

Nach einer weiteren mdglichen Ausflinrungsform der Erfindung umfasst die Stelleinrichtung
einen drehfest mit der Haspelwelle verbundenen Tragrahmen, wobei dem Tragrahmen eine
parallel zur Drehachse der Haspelwelle ausgerichtete Schwenkachse zugeordnet ist und an
dieser Schwenkachse ein Schenkmechanismus schwenkbar angeordnet ist, der an einer seiner
Erstreckungen mit der Biigelkiemme und an einer anderen seiner Erstreckungen mit einem
Stellglied gekoppelt ist, welches am Tragrahmen abgestiitzt ist.
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Wenn der Schwenkmechanismus von einem zweiarmigen Hebel gebildet ist, erfolgt bei der
Einstellung eines Spaltes fiir den Bandkopf des Warmbandes eine Schwenkbewegung der
Bugelklemme relativ zur Haspelwelle um einen kleinen Winkel, der eine geringfligige jedoch
unerhebliche Keilbildung des Spaltes verursacht.

Wenn der Schwenkmechanismus eine Parallellenkeranordung fir die Anbindung der Blgel-
klemme umfasst, erfolgt die Einstellung eines Spaltes mit konstanter Spaltweite fir die Aufnah-
me des Bandkopfes durch eine Parallelverlagerung der Bligelklemme relativ zur Haspelwelle.

Die Stelleinrichtung umfasst ein vorzugsweise von einem hydraulischen Druckmittelzylinder
gebildetes Stellglied, dem ein in den Anlagenregelkreis des Haspelofens und der Walzanlage
eingebundener Steuerblock zugeordnet ist.

Ein Haspelofen mit einer im Innenraum des Haspelofens angeordneten Bandhaspeleinrichtung
der erfindungsgemafen Art wird vorzugsweise bei reversierenden Warmwaizen eines Metall-
bandes, vorzugsweise eines Stahlbandes, verwendet. Das Warmwalzen erfolgt hierbei in meh-
reren aufeinander folgenden Stichen in reversierenden Walzwerken, wie vorzugsweise einem
Steckel-Walzwerk.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung nicht einschrinkender Ausfiihrungsbeispiele, wobei auf die beiliegenden Figuren
Bezug genommen wird, die folgendes zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den erfindungsgemaRen Haspelofen mit einer erfindungs-
geméfen Bandhaspeleinrichtung,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Bandhaspeleinrichtung nach einer ersten Ausfihrungs-
form der Erfindung,

Fig. 3  einen Schrégriss der auf einem Tragrahmen abgestitzten Bandhaspeleinrichtung nach
der ersten Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 4 eine stirnseitige Ansicht auf das Verbindungselement mit der Verteilung von drei Ver-
schiebestempel nach der ersten Ausflihrungsform der Erfindung,

Fig. 5 die Darstellung eines Verbindungselementes nach einer zweiten Ausfliihrungsform der
Erfindung,

Fig. 6  die Darstellung eines Verbindungselementes nach einer dritten Ausflihrungsform der
Erfindung,

Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einen Vertikalschnitt durch einen Haspelofen
mit einer Bandhaspeleinrichtung entlang der Drehachse einer Haspelwelle. Ein derartiger Has-
pelofen mit einer Bandhaspeleinrichtung wird zum Aufwickeln, Speichern und Abwickeln von
warmgewalztem Stahlband in einer Reversier-Walzanlage verwendet.

Der Haspelofen 1 besteht aus einem weitgehend geschlossenen Ofengehduse 2, das von
mehreren mit einer wirmedammenden Auskleidung versehenen Ofenwanden 2a, 2b, 2¢ gebil-
det ist. Im Innenraum 3 des Haspelofens, dessen Raumtemperatur regelbar einstellbar ist,
befinden sich wesentliche Bauteile der Bandhaspeleinrichtung 4.

Eine Haspelwelle 6 ist um eine Drehachse 7 drehbar angeordnet ist. Die Haspelwelle 6 durch-
setzt die seitlichen Ofenwande 2a, 2b und ist in Stiitzlagern 8, 9 in einem thermisch nicht be-
lasteten Bereich auRerhalb des Ofengehduses 2 gelagert. Die Haspelwelle 6 ist mit einem
regelbaren Drehantrieb 10 gekoppelit.

Die Haspeltrommel 11 ist als Hohlkdrper mit einer durchgehend geschlossenen, zylindrischen
Mantelfldche 12 ausgeformt und auf der Haspelwelle 6 drehfest positioniert. Eine Bligelklemme
14, die im radialen Abstand zur Mantelflaiche 12 der Haspeltrommel 11 angeordnet ist und sich
langs dieser erstreckt, bildet einen Spalt 15 zur Mantelfliche der Haspeltrommel. In einem
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Querschnitt normal zur Drehachse 7 der Haspelwelle bilden die Haspeltrommel 11 und die
Blgelklemme 14 eine gemeinsame Aullenkontur, die anndhernd einer Kreisform entspricht,
wodurch ein ausreichender Rundlauf der Bandhaspeleinrichtung gewahrleistet ist.

Der von der Haspeltrommel 11 und der Bligelklemme 14 gebildete Spalt 15 nimmt den Band-
kopf eines in den Haspelofen eintretenden Warmbandes auf, startet unmittelbar mit der Dreh-
bewegung der Bandhaspeleinrichtung, klemmt das Warmband zwischen der Haspeltrommel
und der Bugelklemme und wickelt das Warmband zu dem mit strichpunktierten Linien angedeu-
teten Bund B auf.

Die Blgelklemme 14 erstreckt sich in Richtung der Drehachse 7 ebenfalls durch die Ofenwénde
2a, 2b und ist aufRerhalb des Ofengehaduses 2 durch ein Verbindungselement 16, welches die
Funktionen der Stelleinrichtung 17 erfiillt, in seiner Relativposition zur Haspeltrommel 11 festge-
legt. Im Durchtrittsbereich der Haspelwelle 6 und der Biigelklemme 14 durch die Ofenwande 2a,
2b sind diese Ofenwénde von mit der Haspelwelle und der Biigelkliemme mitrotierenden Schei-
ben 23, 24 gebildet. Diese Scheiben sind mit der Haspelwelle 6 drehfest verbunden und zu den
anschliefenden feststehenden Ofenwanden 2a, 2b durch Dichtelemente 25, 26, beispielsweise
Dichtungen nach Art eines hitzebesténdigen Faltenbalgs, abgedichtet, damit der Eintritt von
Umgebungsluft in den heifen Innenraum des Haspelofens und damit eine 6rtliche Abkihlung
des Warmbandes sicher vermieden wird.

Beiderseits des Ofengehduses sind die Stiitzlager 8, 9 auf stationdren Tragrahmen 20, 21
abgestitzt.

In den Figuren 2 und 3 sind zur Erzielung einer besseren Ubersichtlichkeit das erfindungsge-
méBe Stelleinrichtung 17 zwischen der Haspelwelle 6 und der Biigelklemme 14, das Stiitzlager
8 zur Drehabstiitzung der Haspeltrommel 6 und die Ofenwand 2a mit der Scheibe 24 nur in
einer Bildhalfte dargestellt. Prinzipiell ist natiirlich eine beidseitige symmetrische Abstiitzung der
Haspelwelle und der Bligelklappe notwendig.

Die Bandhaspeleinrichtung 4 umfasst, wie aus der Fig. 2 entnehmbar, die Haspelwelle 6, auf
der die Haspeltrommel 11 drehfest angeordnet ist. Diesen Bauteilen ist eine Innenkiihlung mit
Kiihimittelzuleitungen und Kihimittelableitungen durch die zentrale Haspelwelle zugeordnet.

Die Stelleinrichtung 17 wird von einem Anstellrahmen 32 und einer Kulisse 33 gebildet. Der
Anstellrahmen 32 umfasst ein scheibenférmiges Basiselement 34, welches trichterwandférmige
Fuhrungen 35, 35a aufweist, die gemeinsam einen ringférmigen Aufnahmeraum fir die Kulisse
33 bilden. Das scheibenférmige Basiselement 34 weist mittig angeordnet eine Durchtrittsoff-
nung flr die Haspelwelle 6 auf. Eine Seite des Basiselementes 34 ist von einer Grundplatte 36
gebildet, an der mehrere Verschiebestempel 37 angeschweil’t sind (Fig. 4), um eine gleichma-
Rige Anstellung des Basiselementes zu erreichen. Diese sind in Fihrungsrahmen 38 eines
stationdren Tragrahmens 21 parallel zur Richtung der Drehachse 7 der Haspelwelle 6 ver-
schiebbar gelagert. An jedem Verschiebestempel 37 ist ein Druckmittelzylinder 39 angelenkt,
der am Fihrungsrahmen 38 des stationdren Tragrahmens 21 abgestiitzt ist. Die Kulisse 33
weist Gegenflihrungen 40 auf, die von Rollen 41 gebildet werden, die je nach Belastungsrich-
tung A, B des Druckmittelzylinders 39 an einer der Fiihrungen 35, 35a abrollen.

Um eine Offnung des Spaltes 15 zur Aufnahme des Bandkopfes zu erreichen, wird der Druck-
mittelzylinder 39 so belastet, dass der Verschiebestempel 37 in Richtung des Pfeils B bewegt
wird. Zwangsweise kommt es hierbei zu einer radialen Auswartsbewegung der Kulisse 33,
wodurch auch die Blgelklemme 14 nach auswarts im Sinne einer SpaltvergréRerung bewegt
wird. Wenn ein Kiemmen des Bandkopfes nach seinem Eintritt in den Spalt 15 erreicht werden
soll, erfoigt eine Belastung des Druckmittelzylinders 39 so, dass der Verschiebestempel 37 in
Richtung des Pfeils A bewegt wird. Zwangsweise kommt es dann zu einer radialen Einwértsbe-
wegung der Kulisse 33, wodurch auch die Bligelklemme 14 einwarts bewegt wird.
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In Figur 5 ist eine weitere Ausflihrungsform einer Stelleinrichtung 17 zur Positionierung einer
Bigelklemme 14 relativ zur Haspeltrommel schematisch dargestellt. Die Stelleinrichtung 17
umfasst einen drehfest auf der Haspelwelle 6 abgestiitzten Tragrahmen 51, auf dem ein
Schwenkzapfen 52 mit einer Schwenkachse 53 festgelegt ist. Am Schwenkzapfen 52 ist ein
Schwenkmechanismus 60, der von einem zweiarmiger Hebel 54 gebildet wird, verschwenkbar
angeordnet. An einem Hebelarm des Hebel 54 greift ein Druckmittelzylinder 39 gelenkig an, der
seinerseits am Tragrahmen 51 gelenkig abgestiitzt ist. Am anderen Hebelarm des zweiarmigen
Hebels 54 ist die Bligelklemme 14 angelenkt und fiihrt bei Beaufschlagung des Druckmittelzy-
linders eine vorbestimmte Schwenkbewegung um einen kleinen Schwenkwinkel durch.

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfiihrungsform einer Stelleinrichtung 17 zur Positionierung einer
Bugelklemme 14 relativ zur Haspeltrommel schematisch dargestellt. Die Stelleinrichtung 17
umfasst einen drehfest auf der Haspelwelle 6 abgestiitzten Tragrahmen 51, auf dem zwei
Schwenkzapfen 52, 62 mit Schwenkachse 53, 63 festgelegt ist. Ein Parallellenkersystem, gebil-
det von den Lenkern 64, 65, 66, ermdglicht eine Parallelverschiebung der am Lenker 65 ange-
lenkten Bugelklemme 14 bei Beaufschlagung des Druckmittelzylinders 39.

Patentanspriiche:

1. Haspelofen mit einer Bandhaspeleinrichtung, wobei die Bandhaspeleinrichtung (4) eine
Haspelwelle (6), eine auf der Haspelwelle abgestiitzte Haspeltrommel (11) und mindestens
eine Blgelklemme (14) umfasst, die Haspelwelle eine den Innenraum (5) des Haspelofens
(1) abgrenzende Ofenwand (2a, 2b) durchsetzt und auerhalb des Haspelofens in Stiitzla-
gern (8, 9) drehbar abgestiitzt ist und die Haspeltrommel und die mindestens eine Bigel-
klemme durch ein Verbindungselement (16) zueinander positioniert sind und zwischen der
Haspeltrommel und der mindestens einen Biligelklemme ein Spalt (15) zur Aufnahme eines
Bandkopfes eingestellt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Haspeltrommel (11) als ge-
schlossener Kérper und das Verbindungselement (16) als Stelleinrichtung (17) zur Festle-
gung einer bestimmten Spaltweite zwischen Haspeltrommel und Blgelklemme und zur
Klemmung eines in den Spalt eingetretenen Bandkopfes ausgebildet ist.

2. Haspelofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Haspelwelle (6) und die
Blgelklemme (14) eine den Innenraum des Haspelofens abgrenzenden Ofenwand (2a, 2b)
durchsetzen und die Stelleinrichtung (17) auBerhalb des Innenraums (5) des Haspelofens
(1) angeordnet ist.

3. Haspelofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ofenwand (2a, 2b) im
Durchtrittsbereich der Haspelwelle (6) und der Bigelklemme (14) als eine mit der Haspel-
welle mitrotierende Scheibe (23, 24) ausgebildet ist.

4. Haspelofen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stelleinrichtung (17) einen Anstellrahmen (32) mit Fiihrungen (35, 35a) umfasst, wobei
der Tragrahmen drehfest auf der Haspelwelle (6) angeordnet ist und an dessen Fiihrungen
eine die Blgelklemme (14) tragende Kulisse (33) mit Gegenfiihrungen (40) gefiihrt ist und
die Fihrungen und Gegenfiihrungen eine die Spaltweite des Spalt (15) zwischen der Bii-
gelklemme (14) und der Haspeltrommel (11) verdndernde Relativbewegung zulassend
ausgebildet sind.

5. Haspelofen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungen am Tragrah-
men und die Gegenfiihrungen an der Kulisse radial zur Drehachse (7) der Haspelwelle (6)
ausgerichtet sind.

6. Haspelofen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragrahmen an
der mitrotierende Scheibe der Ofenwand befestigt oder in die Ofenwand integriert ist.
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Haspelofen nach einen der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stelleinrichtung (17) einen Anstellrahmen (32) mit Fithrungen und eine dazu rela-
tivbewegliche die Blgelklemme (14) tragende Kulisse (33) mit Gegenfiihrungen umfasst,
dass der Anstellrahmen (32) auf einem ortsfesten Stitzgerist (21) verschiebbar abgestutzt
ist und an dem Anstellrahmen ein Stellglied, vorzugsweise ein hydraulischer Druckmittelzy-
linder (39), angreift, der seinerseits am ortsfesten Stiitzgerist abgestiitzt ist.

Haspelofen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Anstellrahmen (32) auf
dem ortsfesten Stiitzgeriist (21) parallel zur Drehachse (7) der Haspelwelle (6) relativbe-
weglich abgestiitzt ist und vom Stellglied (39) beaufschiagt wird und die Fihrungen (35,
35a) am Anstellrahmen und die Gegenfiihrungen (40) an der Kulisse (33) unter einem
Winkel zur Drehachse (7) der Haspelwelle (6) ausgerichtet sind.

Haspelofen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellein-
richtung (17) einen drehfest mit der Haspelwelle (6) verbundenen Tragrahmen (51) um-
fasst, dass dem Tragrahmen eine parallel zur Drehachse (7) der Haspelwelle ausgerichtete
Schwenkachse (53) zugeordnet ist, dass an dieser Schwenkachse ein Schenkmechanis-
mus (60) schwenkbar angeordnet ist, der an einer seiner Erstreckungen mit der Bugel-
kiemme (14) und an einer anderen seiner Erstreckungen mit einem Stellglied (39) gekop-
pelt ist, welches am Tragrahmen (51) abgestiitzt ist.

Haspelofen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenkmechanismus
(60) von einem zweiarmigen Hebel (54) gebildet ist.

Haspelofen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenkmechanismus
(60) eine Parallellenkeranordnung (64, 65, 66) fir die Anbindung der Blgelklemme (14)
umfasst.

Haspelofen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stellglied von einem Druckmittelzylinder (39) gebildet ist und diesem Druckmittelzylin-
der ein in den Anlagenregelkreis eingebundener Steuerblock zugeordnet ist.

Verwendung eines Haspelofens mit einer im Wesentlichen im Innenraum des Haspelofens
angeordneten Bandhaspeleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche beim
reversierenden Warmwalzen eines Metallbandes, vorzugsweise eines Stahlbandes.

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen
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