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HYDROPHOBIERENDES IMPRAEGNIERMITTEL FUER FRISCHE BAUSTOFFE

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gemisch zur Hydrophobierung von feuchten
stoffoberflachen nach der Warmbehandlung. Ziel: Herabsetzung der

sseraufnahmefahigkeit des Betons chne gesonderte Beeintrachtigung des

igungsprozesses der Bauelemente. Aufgabe: Hydrophobierung des Baustoffes ohne Eingriff
ie Mischrezeptur und vor Kristailisierung des Betons. Das Impragniermittel besteht aus einem
nisch aus 30-60 Masse-% eines oder mehrerer Ester von Fettsduren mit mindestens 8 C-Atomen
Alkoholen mit 1 bis 16C-Atomen, aus vorzugsweise 5-55 Masse-% einer oder mehrerer
xysiliciumverbindungen, davon bis zu 40 Masse-% monomeren oder oligomeren
;elsaureesters und/oder bis zu 50 Masse-% eines oder mehrerer Alkyl-, Cycloalkyl- und/oder
'trialkoxysilane und/oder Dialkoxysilane mit zwei der genannten Organoreste am

‘ilumatom, aus vorzugsweise 5-89 Masse-% eines Kohlenwasserstoffe,.
>genkohlenwasserstoffe, Alkohole, Ather, Ester und/oder Ketone enthaitenden Lésungsmittels
r Lésungsmittelgemisches sowie gegebenentalls aus bis zu 40 Masse-% Bitumen sowie

:eren Ublichen Zusatzen,
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a) Titel der Erfindung

Hydrophobierendes Imprédgniermittel flir frische Raustoffe

b) Anwendungsgebiet der Erfindung

Die erfindungsgeméfen Gemische sind zur Hydrophobierung der
meist zementhaltigen und alkalischen, mehr oder weniger
feuchten Raustoffoberfldchen geeignet, die im PFertigungs=-
flu8 mitunter schon unmittelbar nach der Warmbehandlung,
mitunter aber auch erst mehrere Tage danach fertiggestellt
werden miissen. '

¢) Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Hydrophobtierungen und Imprédgnierungen werden seit langem
vorgenommen, um die Ndssebest&ndigkeit von Baustolfen zu
erhohens, Verschiedene Salze der StearinsiZure, z.B. Calcium-
gtearat, werden der fliissigen Baustoffmischung zugesetzte.
Desgleichen werden feste Polysiloxanharze, Wachse, Paraf-
fine usw, zugesetzt. Die Oberflichen fester Baustoffe wer-
den ebenfalls mit den genannten Mitteln, am gilinstigsten
aber mit geltsten Polysilozanharzen oder anderen silicium-
organigchen Verbindungen getridnkt. :

Die Zusdtze .zum fliissigen Baustoffgemisch erfordern rela=-
tiv grole Meungen anyﬁydrophobiermittel und erzielen nur
einen bescheidenen Effekts So wurde mit Calciumstearat, das
in einer Menge voen 1 % dem Zement zugesetzi wurde, die Was=
geraufnahme des Beton nur um cas, 50 % herabgesetzi.
Oberflichenhydrophobierungen werden erfolgreich mit Poly-
siloxanharzen durchgefiihrt. Diese kbnnen als Silicqhate

in Natron=- oder Kalilauge gelﬁst werdens Sie werden ersi
einige Wochen nach dem Auftragen go weit carbonatisiert,
daB sie nicht mehr wasserltslich sind.
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Giingtiger sind in dieser Hinsicht die HarzlUsungen, meis?t
Methylpolysiloxane, in organischen Iosungsmitteln. Um ein
gutes Eindringen zu erreichen, werden sie am vorteilhafte=
aten in Konzentrationen um 5 % gegebenenfalls mehrmals auf-
getragen. Der Baustoff mud aber trocken und saugféhig sein.
suf zementreichen, stark alkalischen Baustoffen ist die
hydrophobierende Wirkung der Methylpolysiloxanharze unzu-
reichend. Nach WP 135 188 lassen sich jedoch Harzmischun-
gen herstellen, mit denen man auf solchem Material eine
eipwandfreie Hydrophobierung erreichen kanne. Der Baustoff
muB aber ausreichend kristallisiert, also mindestens 2-4
Wochen alt seine Selbst kurz nach einer Warmbehandlung ist
Beton noch nicht so weit strukturiert, daB auf ibm mit den
genannten Silikonharzmischungen ein stabiles hydrophobes
System aufgebaut werden kanne Es ist jedoch ofrmals nicht
moglich, mit der PFertigstellung einige Wochen zu warten.
Hilt man diese Frist nicht ein, sind die bekannten Poly=-
giloxan-Hydrophobierungsmittel kaum wirksam und darauf auf-
gebaute Polysiloxzan=-Anstrichsysteme blattern meist nach
kurzer Zeit ab. Noch schlechtere Ergebnisse erzielt man mit
anderen iiblichen Mitteln.

O0ftmals sind die Betonoberflédchen auch staubig=kriimelig
oder sie enthalien von ausschwimmender Zementmilch herriin-
rende glasige Krusten, die von keiner Polymerldsung durch=-
drungen werden, sich aber friiher oder gpdter zusammen mit
den aufgebrachten Anstrichen abldgen und damit eine unge-
schiitzte Oberfléache hinterlassen.

Die Ester langkettiger Fettsduren werden in erster ILinie
als Weichmacher fiir Plaste und als modifizierende hzw.
plastifizierende Zusdtze zu Anstrlchstoffnn verwendet.

Die Ester der Kieselsdure bzw. von Organokieselsduren wer- .
den, meist nach Zusatz von SZuren als Hydrolysekatalysato-
ren, zur Beschichtung und zur Sandsteinverfestigung einge-
setzt (BRD-P 26 54 0363 28 20 391; 29 15 0663 30 21 018).
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Die in Alkohol gelCgsten Ester von Organokiesels8uren werden
auch zur Imprédgnierung vor der Reparatur von Betonrisgsen
und flr Zhnliche Zwecke benutzt (BRD-0S 27 42 430).

d) Ziel der Erfindung

Bel zu erwartender hdufiger Nisseeinwirkung ist es notwen-
dig, die WasseraufnahmefZhigkeit des Beton herabzusetzen.
Der Fertigungsprozef soll dabei weder gestdrt noch kompli-
ziert werden.

e¢) Darlegung des Weseng der Erfindung

Es besteht die Aufgabe, den Baustoff innerbhalb der Ferfi-
gung, aber ohne Eingriff in die Mischrezeptur, am besten
unmittelbar nach der Warmbehandlung ndssebestidndig zu ma=-
chens Um jedoch die Baugfoffteile, z.B. Beton-, Asbest-
zementplatten usw., alsbald nach der Herstellung hydropho=-
bieren zu konnen, ist ein Mittel notwendig, das auch dann
auf Beton hydrsphobierend wirkt, wenn dieser noch nicht
ausreichend kristallisiert ist, also beispielsweige upmit-
telbar nach der Warmbehandlunge Auch bei mangelnafter Ober-
flichenqualitdt sollte die Hydrophobierung mbglich sein.

Eg wurde gefunden, daf man auch frischen Betoﬁ, der noch
nicht lange erhdrtet ist, mit einem Gemisch wirksam hydro=-
phobieren kann, das folgendermaBen zusammengesetzt ist:

Aus vorzugsweise 30-60 Hasse~% eines oder mehrerer Ester
von Fetisiuren mit mindestens 8 C=-Atomen und Alkoholen

‘mit 1-16 C-Atomen, vorzugsweise 5-55 Messe=% einer oder men=
rerer Alkozysiliciumverbindungén, davon bis zu 40 Masse-%
monomeren oder oligomeren KieselsZureesters und/oder bis

zu 50 Masse-% einés oder mehrerer Alkyl=-, Cycloalkyl-,
und/oder Arylirialkoxzysilane und/oder Dialkoxysilane mit
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zwel der genannten Organoreste am Siliciumatom. Das Gemisch
- enthdlt vorzugswelse 5-39 lasse-% LUsungsmittel, die allein
oder als Gemisch aus Kbhlenwésserstoffen, Halogenkohlen=-
wasgerstoffen, Alkoholen, Athern, Estern und/oder Xetonen
bestehen kdunnen. Ferner kdnnen gegebenenfalls bis zu 40
Masge~% Bitumen im Gemisch geldst sein.

Es wurde festgestellt, daB die LOsungen der genannten Fett~
sdureester und der Qrgsno-di- bzw. =trialkoxysilane auch
allein eine gute hydrophobierende Wirkung haben. Bei den
Fettsdureestern tritt gie jedoch nur im alkalischen Milieu
~und erst nach einiger Zeit ein. Die hydrophobierende Wirkung
der Qrganosiliciumester tritt schneller ein. Bei frigchem
feuchtem Beton ist sie jedoch ziemlich gering. Nur mit den
erfindungsgemifen Gemischen ist es méglich, trotz der Unter-
schiede im Alter, Zustand und in der Qualit&t der Betonober-
fldichen stets eine sichere Hydrophoblerung zu erzielen.

Auch das Verhilinis von Materialaufwand und Wirkung ist bedi
den Gemischen wesentlich giinstiger als bel den einzelnen
Komponenten. In gewissen Fdllen ist es auch mdglich, obwohl
umstdndlicher, elnen Teil der Komponenien nacheinander auf-
zutragen. Zugaben von PFarbstoffen, Pigmenten und Fillstoffen
gind im Prinzip ebenfalls mbglich, Bei feinporigem Unier-
grund sind Pigmente oder Fiillstoffe unzweckmifig, da gie an
der Oberfliche sitzen bleiben und dariiber hinaus das Bin=
dringen des Imprégniermittels erschweren, LUsliche Farbsfol-
fe sind dagegen zur Kennzeichnung des Imprégniermittels vor-
teilhaft,. -

Vergleiohendé Untersuchungen iber die hydrophobierende Wir-
kung sind in der nachstehenden Tabelle wiedergegeben. Aus
ihr igt die ungewﬁhnlidhe Wirkungsbreite und Zuverldssig-
keit der erfindungsgemiBen Mittel ersichtlich.
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£) Ausfihrungsbsispiele

Beispiel 1

10 Masse=% Qctansiuremthylester, 5 Masse-% Stearinsdurebu-
tylester, 32 Magse-% eines Methylesters oligomerer Kieselsdu-
re, 45 Masse=-% Methylphenyldiethoxysilan und 8 Masse-% Tetra-
lin werden gemischt,.

Beispiel 2

Dag Gemisch besteht aus 5 Masse~% Qctansdureheptadecylester,
55 Masse-% Stearinsiuremethylester, 5 lMasse-% Kieselsiure-
tetramethylester, 5 Masse~% Cyclohexenylelhyltriethozysilan,
10 Masge-% Phenyltriethoxysilan, 15 Masse=% Bitumen, 5 Hasse-
% n=Butanole. '

Beisgpiel 3

15 Masse=% Stearinsduremethylester, 10 Masse-% Hethyltrieth-
oxysilan, 10 Masse-% Phenyltriethozysilan, 40 Masse-% Bltu-
men, 5 Masse-% Acetophenon, 10 Masse-% Tetrachlorithylen,

5 Masse=% Diphenyl&ther, 5 Masse-%AEssigséureetbyleSter.

Beigpiel 4

5 Masse=% Stearingdurebutylester, 4 Masse-% (Cyclohexenyl-
%thyl)-Metbyl-diéthoxysilan, 2 lasse=% Cyclohexenylethyl=

trietﬁoxysilan, 40 Masse~% Xylol, 49 Masse-% Iscpropanol.

Beispiel 5

Wie Beigpiel 2. Auf 1001Massé-Teile des flissigen Gemisches
gind 10 Jasse-Teile Tisenoxidgelb und 90 Masse-Teile Talkum
enthalten. '

Beigpiel 6
Wie Beispiel 4. Auf 100 Masse~Teile des flilssigen Gemisches
gind 2 Masse-Teile REosin enthalten.
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Exrfindungsganspriiche

1. Hydrophobierendes Imprdgniermittel fiir frische Baustoffe,

e

e
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dadurch gekennzeichnet, daB es aus einem Gemisch von vor=-
zuggweige 30-60 Masse-% eines oder mehrerer Ester von
Fettsduren mit mindestens 8 C-Atomen und Alkoholen mit
1-16 C-Atomen, ausg vorzugsweise 5-55 Masse~% einer oder
mehrerer Alkoxysiliciumverbindungen, davon bis zu 40
Magge~% monomeren oder oligomeren Kieselsiureesters und/
oder bis zu 50 Masse-% eines oder mehrerer Alkyl-, Cyclo-
alkyl~ und/oder Aryltrialkozysilane und/oder Dialkozy-
silane mit zwel der genannten Qrganoreste am Silicium=-
atom, aus vorzugswelse 5-89 Masse-% eines Kohlenwasser-
stoffe, Halogenkohlenwagserstoffe, Alkohole, Ather, Ester
und/oder Ketone enthaltenden IOsungsmittels oder Ldsungs-
mittelgemisches sowie gegebenenfalls aus bis zu 40 lagse-
% Bitumen sowie weiteren iiblichen Zus&tzen besteht,

‘Mittel nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Kom-

ponenten nicht zugleich, sondern gesondert oder in Teil-
gemischen in mehreren Arbeitsschrififen zur Anwendung ge-
langens

Mittel nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf
auf 100 Masse-Teile des Gemisches bis zu 100 lasse-Teile
Pigmente und/oder Pillstoffe und/oder bis zu 10 Masse-
meile ldslicher Farbstoffe enthalten sind.

Mittel nach Punkt 1 bis 3, daduxrch gekennzeichne?, dald

es gsich bei den Orzanotrialkozysilanen um Methyltrieth-
oxysilan, Phenyltriethoxysilan und/oder Cyclohe;enylethyl«
triethozysilan handelte.
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