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Bezeichnung : LAMELLE FUR EINE REIBKUPPLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a disc (1, 2)
for a friction clutch (3), comprising an annular plate
(4, 5) having friction surfaces on both faces (6, 7) and
at least one seat (8, 9) for at least one spring (10, 11),
wherein the at least one spring is configured to space
adjacent discs in a friction clutch by means of the at
least one seat, and wherein the at least one spring is
integral with the disc. Using the disc proposed here
for a friction clutch, it is possible without additional
components, or with an integrated use of existing
components, to ensure a reliable spacing of the discs
relative to one another.

(57) Zusammenfassung: Lamelle (1, 2) fiir eine
Reibkupplung (3), umtassend eine Ringscheibe (4, 5)
mit beidseitigen Reibflichen (6, 7) und zumindest
eine Aufnahme (8, 9) fiir zumindest eine Feder (10,
11), wobei die zumindest eine Feder dazu eingerichtet
ist, benachbarte Lamellen in einer Reibkupplung
mittels der zumindest einen Aufnahme zu
beabstanden, die zumindest eine Feder einstiickig mit
der Lamelle gebildet ist. Mit der hier vorgeschlagenen
Lamelle fiir eine Reibkupplung ist es moglich, ohne
zusdtzliche Bauteile bezichungsweise mit einer
integralen Nutzung von bestehenden Bauteilen eine
sichere Beabstandung der Lamellen voneinander zu
gewiahrleisten.
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Lamelle fiir eine Reibkupplung

Die Erfindung betrifft eine Lamelle fiir eine Reibkupplung, insbesondere fiir Motorrader.

Bei einer Reibkupplung werden zur Ubertragung eines Drehmoments Lamellen mit ihren Reib-
flachen gegeneinander gepresst, so dass ein ausreichendes Drehmoment durch die Rei-
bungskraft Ubertragbar ist. Solche Lamellen werden in Reiblamellen und Mitnehmerscheiben
unterteilt, die einander abwechselnd angeordnet sind, wobei die Reiblamellen zumeist mit ei-
ner Ausgangswelle Uiber den Innenradius verbunden sind und die Mitnehmerscheiben zumeist
mit einer Eingangswelle iiber den Auenradius verbunden sind. Um ein Ubertragen eines
Drehmoments zu unterbinden, wird die Anpresskraft geldst, und die Lamellen trennen sich
selbsttatig voneinander. Bei manchen Reibkupplungen geschieht dies nicht ausreichend, so
dass infolge der Reibung zwischen den Lamellen ein unerwlinscht hohes Schleppmoment an-
liegt. Dieses Schleppmoment belastet zum einen die Reibflachen und zum anderen wird das
Schalten einer solchen Reibkupplung unkomfortabel und kann sogar mit einem erheblichen
Kraftaufwand verbunden sein. Um dieses Problem zu l6sen, ist es bekannt, zwischen den
Lamellen Federn vorzusehen, die fir eine gleichmafige Beabstandung der Lamellen sorgt.
Unvorteilhaft hierbei ist, dass die Anzahl der Teile, insbesondere der mitrotierenden Teile, er-
hoht wird und dadurch die Komplexitat der Reibkupplung steigt und die Effizienz der Reib-

kupplung abnimmt.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die aus dem
Stand der Technik bekannten Nachteile zumindest teilweise zu iberwinden. Die Aufgabe wird
durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen

sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriiche.

Die Erfindung betrifft eine Lamelle fiir eine Reibkupplung, die eine Ringscheibe mit beidseiti-
gen Reibflachen und zumindest eine Aufnahme fir zumindest eine Feder umfasst, wobei die
zumindest eine Feder dazu eingerichtet ist, benachbarte Lamellen in einer Reibkupplung mit-
tels der zumindest einen Aufnahme zu beabstanden. Die Lamelle kennzeichnet sich dadurch,

dass die zumindest eine Feder (10,11) einstiickig mit der Lamelle (1,2) gebildet ist.

Die hier bezeichnete Lamelle ist insbesondere eine Lamelle, die in gleicher Bauart mehrfach
in einer Reibkupplung eingesetzt werden kann. Sie umfasst eine Ringscheibe mit beidseitigen
Reibflachen, die dazu eingerichtet sind, ein Drehmoment zu Uibertragen, welches der Reibkraft

multipliziert mit dem mittleren Radius der Ringscheibe entspricht, wobei die Reibkraft pro
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Reibflachenpaarung der Anpresskraft multipliziert mit dem jeweiligen Reibkoeffizienten ent-
spricht. Die Lamelle umfasst eine Aufnahme, mit der eine Feder zu einer benachbarten La-
melle aufgenommen werden kann. Somit ist die Kraft der Feder Gber die Aufnahme auf die
Lamelle beziehungsweise die Ringscheibe Ubertragbar. Die Feder ist dazu eingerichtet, be-
nachbarte Lamellen voneinander zu beabstanden. Somit wird verhindert, dass ein Ubermafdi-
ges Schleppmoment anliegt. Eine solche Feder kann insbesondere nach Art einer Festkorper-
feder und/oder als Blattfeder ausgeformt werden. Eine solche Ausbildung der Lamelle hat den
Vorteil, dass keine zusatzlichen Bauelemente bei der Montage eingesetzt werden missen und

die Lage der Federn sehr exakt eingerichtet werden kann.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform der Lamelle ist die zumindest eine Fe-

der henkelférmig als Torsionsbiegefeder ausgebildet.

Eine solche henkelférmige Feder ist als Festkorperfeder ausgefiihrt. Sie erflllt unter anderem
zugleich mehrere Vorteile: Sie ist automatisch exakt positioniert, sie kann in einem Stlck (aus
einer Platine) gefertigt werden und sie kann mit geringer Masse ausgefuhrt werden. Dartiber

hinaus kann sie als Zentrierhilfe fiir benachbarte Lamellen dienen, indem sie in Umfangsrich-

tung einen (groben) Positionieranschlag bildet.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Lamelle weist die Lamelle eine

Mehrzahl von Federn auf, die jeweils spiegelverkehrt zueinander ausgebildet sind.

Die jeweils gespiegelten Federn sind beispielsweise jeweils um 180° um den Radius der La-
melle verdreht. Die Federn kénnen zudem jeweils nach unten oder nach oben in Bezug auf
die Reibflachenebene gebogen werden. Bei einer Mehrzahl von Lamellen kénnen Laschen an
den Lamellen ausgebildet sein, die einen Gegenanschlag fir die Federn formen und dariiber
hinaus die Lamellen (eventuell mit geringem Spiel) fest zueinander positionieren. Uber diese
Laschen kdnnen die Federn vorgespannt werden, so dass die erforderliche Kraft zu Trennen
der Lamellen erzeugt wird. Diese Laschen kénnen zugleich zur Ubertragung des Drehmo-

ments von der Lamelle auf einen Innenkorb der Reibkupplung eingerichtet sein.

Gemal} einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Reibkupplung zum l6sbaren Verbin-
den einer Eingangswelle mit zumindest einer Ausgangswelle vorgeschlagen, die eine An-
pressplatte, eine Mehrzahl von Lamellen, zumindest eine Mitnehmerscheibe und eine Gegen-

platte aufweist.
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Eine solche Reibkupplung ist dazu eingerichtet, eine Antriebseinheit I6sbar mit einem An-
triebsstrang zu verbinden. Beispielsweise ist in einem Motorrad eine Verbrennungskraftma-
schine mit einem Schaltgetriebe verbunden. Zum Schalten des Schaltgetriebes ist die Reib-
kupplung eingerichtet, die Verbindung zwischen der Verbrennungskraftmaschine und dem
Getriebe zu trennen. Die Eingangswelle ist dabei mit der Antriebseinheit verbunden und die
Ausgangswelle mit dem Schaltgetriebe. Somit verlauft im Hauptzustand das Drehmoment von
der Eingangswelle zur Ausgangswelle. Es ist aber auch ein umgekehrter Drehmomentverlauf,
zum Beispiel flir den Schleppbetrieb, Ubertragbar. Zum Schalten der Reibkupplung ist eine
Anpressplatte vorgesehen, iiber die eine Anpresskraft auf die Mehrzahl von Lamellen gemar
der obigen Beschreibung sowie die am Schluss angeordnete Gegenplatte Ubertragbar ist. In-
folge der Anpresskraft wird in diesem Lamellensystem eine Reibkraft erzeugt, die multipliziert
mit dem mittleren Durchmesser der Reibflachen des Systems das maximal libertragbare
Drehmoment ergibt. Durch die Verwendung der Lamellen gemaf} der obigen Beschreibung ist
die Gesamtmasse der Reibkupplung, insbesondere die Gesamtmasse der rotierenden Ele-
mente deutlich reduziert, wobei zugleich eine sichere Beabstandung im geldsten Zustand der

Reibkupplung erreicht werden kann.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Reibkupplung sind die Lamellen in
der Reibkupplung baugleich, und insbesondere jeweils relativ zueinander verdreht in der

Reibkupplung anordenbar.

Insbesondere fiir Serienproduktionen ist es vorteilhaft, baugleiche Lamellen einzusetzen.
Hierdurch werden die Kosten einer solchen Reibkupplung deutlich reduziert. Besonders be-
vorzugt sind dabei alle Lamellen in der Reibkupplung baugleich. In einer besonders bevorzug-
ten Ausfiihrungsform werden die Lamellen dabei jeweils verdreht — um die Welle oder um eine
Achse in der Reibflachenebene — zueinander angeordnet. Insbesondere kénnen die Federn
entsprechend zwischen den Aufnahmen verspannt werden.

Gemal} einer weiteren Ausflihrungsform der Reibkupplung bildet zumindest eine Feder einer

Lamelle eine Zentrierung liber die korrespondierende Aufnahme einer benachbarten Lamelle.

Somit kénnen die Lamellen leicht eingelegt und sicher positioniert werden. Im Wege dieses
Zentriervorgangs konnen die Federn zugleich vorgespannt werden und somit die notwendige
Kraft zum sicheren Trennen der Lamellen im geldsten Zustand der Reibkupplung sicherstel-

len.
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Gemal} einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Motorrad vorgeschlagen, welches eine
Antriebseinheit mit einer Abtriebswelle, einen Antriebsstrang und eine Reibkupplung zum I6s-

baren Verbinden der Abtriebswelle mit dem Antriebsstrang aufweist.

Mit einem Motorrad ist ein Zweirad, Dreirad oder Quad oder vergleichbares bezeichnet, wel-
ches durch eine Antriebseinheit, wie zum Beispiel eine Verbrennungskraftmaschine oder ei-
nen Elektromotor, angetrieben wird. Bei einem Zweirad zum Beispiel besteht der Antriebs-
strang aus einem Schaltgetriebe und einem Kettentrieb oder Riementrieb, welcher zum Bei-
spiel das Hinterrad des Zweirads antreibt. Die Abtriebswelle, welche das Drehmoment der An-
triebseinheit abgibt, ist Gber die Reibkupplung I6sbar mit dem Antriebsstrang verbunden. Bei
modernen Motorradern sind die Drehmomente, welche Uber die Abtriebswelle abgegeben
werden, sehr hoch, und miissen Uber eine entsprechend leistungsfahige Reibkupplung tiber-
tragen werden. Hierbei kbnnen Schleppmomente entstehen, die ein Schalten des Schaltge-
triebes unkomfortabel machen. Somit eignet sich hier der Einsatz der oben beschriebenen
Lamelle, bei der sichergestellt wird, dass die einzelnen Lamellen in der Reibkupplung vonein-
ander getrennt werden. Zugleich wird aber die Anzahl der Bauteile und unter Umstanden die

Masse der Reibkupplung gegeniiber bekannten Reibkupplungen reduziert.

Die in den Patentanspriichen einzeln aufgefiihrten Merkmale sind in beliebiger, technologisch
sinnvoller Weise miteinander kombinierbar und kdnnen durch erlduternde Sachverhalte aus
der Beschreibung und Details aus den Figuren erganzt werden, wobei weitere Ausfiihrungsva-
rianten der Erfindung aufgezeigt werden.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren naher
erlautert. Die Figuren zeigen besonders bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele, auf die die Erfin-
dung jedoch nicht beschrankt ist. Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren und
insbesondere die dargestellten Grolenverhaltnisse nur schematisch sind. Es zeigen:

Fig. 1:  eine erste Lamelle mit einstickiger Feder,

Fig. 2:  eine zweite Lamelle mit einstiickiger Feder,

Fig. 3:  eine Reibkupplung mit Lamellen nach Fig. 1 und 2,

Fig. 4:  einen Lamellenstapel mit baugleichen Lamellen,

Fig. 5:  ein Motorrad mit Antriebseinheit und Reibkupplung.
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Fig. 1 ist eine erste Lamelle 1 mit einer ersten Ringscheibe 4 gezeigt, die eine erste Reibfla-
che 6 und eine zweite Reibflache 7 aufweist. Am Innenumfang 14 der ersten Lamelle 1 ist ei-
ne einstiickige erste Feder 10 gebildet und eine erste Aufnahme 8 mit einem ersten Anschlag
12.

In Fig. 2 ist eine zweite Lamelle 2 mit einer zweiten Ringscheibe 5 gezeigt, die ebenfalls eine
erste Reibflache 6 und eine zweite Reibflache 7 aufweisen. Am Innenumfang 14 der zweiten
Lamelle 2 ist eine zweite einstlickig ausgebildete Feder 11 gezeigt sowie eine zweite Aufnah-
me 9 mit einem zweiten Anschlag 13. Diese Lamelle 2 weist eine spiegelverkehrte Anordnung

im Vergleich zu Fig. 1 auf.

In Fig. 3 ist eine Reibkupplung 3 gezeigt, in der eine erste Lamelle 1 und eine zweite Lamelle
2, wie sie in den Figuren 1 und 2 gezeigt sind, mit dazwischen angeordneten Gegenlamellen
20 unterhalb einer Anpressplatte 19 und oberhalb einer Gegenplatte 21 angeordnet ist. Diese
werden mit der Tellerfeder 22 aneinander gepresst. Die erste Lamelle 1 und die zweite Lamel-
le 2 sind mit einer Ausgangswelle 18 verbunden, was hier nicht dargestellt ist. Die Gegenla-

melle 20 ist Uber einen Kupplungskorb 16 mit der Eingangswelle 17 verbunden.

In Fig. 4 ist ein Lamellenstapel 15 gezeigt, bei dem baugleiche erste Lamellen 1 und zweite
Lamellen 2 eingesetzt sind. Diese erste Lamelle 1 und zweite Lamelle 2 sind jeweils wechsel-
seitig so eingesetzt, wie sie im Ausschnitt in Fig. 1 und 2 gezeigt sind, wobei hierbei die La-
mellen 1 und 2 am Innenumfang 14 jeweils abwechselnd eine Anordnung wie in Fig. 1 und ei-
ne Anordnung wie in Fig. 2 aufweisen. Die erste Feder 10 wird dabei durch den zweiten An-

schlag 13 und die zweite Feder 11 von dem ersten Anschlag 12 vorgespannt.

In Fig. 5 ist ein Motorrad 24 als Zweirad gezeigt, welches eine Antriebseinheit 25 mit einer Ab-
triebswelle 26 aufweist. Die Abtriebswelle 26 ist (iber eine Reibkupplung 3 mit einem Antriebs-
strang 27 verbindbar, welcher hier nur durch das durch den Handhebel 23 betéatigte Schaltge-

triebe dargestellt ist.

Mit der hier vorgeschlagenen Lamelle fiir eine Reibkupplung ist es moglich, ohne zusatzliche
Bauteile beziehungsweise mit einer integralen Nutzung von bestehenden Bauteilen eine si-

chere Beabstandung der Lamellen voneinander zu gewahrleisten.
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Bezugszeichenliste

1 erste Lamelle

2 zweitet Lamelle

3 Reibkupplung

4 erste Ringscheibe
5 zweite Ringscheibe
6 erste Reibflache
7 zweite Reibflache
8 erste Aufnahme
9 zweite Aufnahme
10 erste Feder

11 zweite Feder

12  erster Anschlag
13  zweiter Anschlag
14 Innenumfang

15 Lamellenstapel
16  Kupplungskorb
17  Eingangswelle
18 Ausgangswelle
19  Anpressplatte

20 Gegenlamelle

21  Gegenplatte

22  Tellerfeder

23 Handhebel

24  Motorrad

25 Antriebseinheit
26  Abtriebswelle

27  Antriebsstrang
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Patentanspriiche

1.

Lamelle (1,2) fir eine Reibkupplung (3), umfassend eine Ringscheibe (4,5) mit beidseiti-
gen Reibflachen (6,7) und zumindest eine Aufnahme (8,9) fir zumindest eine Feder
(10,11), wobei die zumindest eine Feder (10,11) dazu eingerichtet ist, benachbarte La-
mellen (1,2) in einer Reibkupplung (3) mittels der zumindest einen Aufnahme (8,9) zu
beabstanden, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Feder (10,11) einstlickig

mit der Lamelle (1,2) gebildet ist.

Lamelle (1,2) nach Anspruch 1, wobei die zumindest eine Feder (10,11) henkelférmig als

Torsionsbiegefeder ausgebildet ist.

Lamelle (1,2) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Lamelle (1,2) eine Mehrzahl von Federn

(10,11) aufweist, die jeweils spiegelverkehrt zueinander ausgebildet sind.

Reibkupplung (3) zum lésbaren Verbinden einer Eingangswelle (17) mit zumindest einer
Ausgangswelle (18), aufweisend eine Anpressplatte (19), eine Mehrzahl von Lamellen
(1,2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, zumindest eine Mitnehmerscheibe (20)
und eine Gegenplatte (21). 5. Reibkupplung (3) nach Anspruch 4, wobei die Lamellen
(1,2) in der Reibkupplung (3) baugleich sind, und insbesondere jeweils relativ zueinander

verdreht in der Reibkupplung (3) anordenbar sind.

Reibkupplung (3) nach Anspruch 3 oder 4, wobei zumindest eine Feder (10,11) einer La-
melle (1,2) eine Zentrierung tber den korrespondierenden Anschlag einer benachbarten

Lamelle bildet.

Motorrad (24) aufweisend eine Antriebseinheit (25) mit einer Abtriebswelle (26), einen An-
triebsstrang (27) und eine Reibkupplung (3) zum l6sbaren Verbinden der Abtriebswelle

(26) mit dem Antriebsstrang (27) nach einem der Anspriiche 4 und 5.
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