
(57)【要約】

【課題】　安定したメディア供給およびメディア濃度管

理が可能で、均一な加工面を得ることができる、気中に

おける液中表面加工ノズル装置を提供する。

【解決手段】　メディア混合液２を加工対象表面５ａへ

向けて噴射するメディア混合液噴射ノズル１２と、メデ

ィア混合液噴射ノズル１２と重畳して配置され、加工対

象表面５ａへ向けて、高圧に加圧された流体３を噴射す

る高圧流体噴射ノズル１３とを備えたノズルヘッド４を

有する、気中における液中表面加工ノズル装置であって

、メディア混合液噴射ノズル１２は、高圧流体噴射ノズ

ル１３から噴射する流体３の噴射領域１６とこの噴射領

域１６の周辺とにメディア混合液２を噴射し、メディア

混合液２の液層１７を生成する。ノズルヘッド４は加工

対象表面５ａに対して相対的に移動する。高圧流体噴射

ノズル１３は複数の噴射孔を備える。

【選択図】　　　図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 メ デ ィ ア 混 合 液 を 加 工 対 象 表 面 へ 向 け て 噴 射 す る メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル と 、
　 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル と 同 軸 方 向 に 配 置 さ れ 、 前 記 加 工 対 象 表 面 へ 向 け て 、 高
圧 に 加 圧 さ れ た 流 体 を 噴 射 す る 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル と 、
　 を 備 え た ノ ズ ル ヘ ッ ド を 有 す る 、 気 中 で 用 い ら れ る 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル は 、 前 記 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 す る 前 記 高 圧 流 体
の 噴 射 領 域 と こ の 噴 射 領 域 の 周 辺 と に 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 を 噴 射 し て 、 前 記 高 圧 流 体 で 加
速 さ れ た 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 の 液 層 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置
。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ノ ズ ル ヘ ッ ド と 、 前 記 加 工 対 象 表 面 と は 相 対 的 に 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル は 、 複 数 の 噴 射 孔 を 備 え 、 前 記 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル の 軸 心 廻 り
に 回 転 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 使 用 済 み の 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 を メ デ ィ ア と 液 体 と に 一 旦 分 離 し た あ と 一 定 の 濃 度 に 保
ち 、 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル に 供 給 す る メ デ ィ ア 供 給 ユ ニ ッ ト を 備 え る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル と 前 記 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル と は 、 同 心 状 に 重 畳 し て 配 置
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル は 、 前 記 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル の 外 周 側 に 配 置 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ５ に 記 載 の 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 空 気 中 な ど の 気 中 に 液 層 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 被 加 工 物 （ ワ ー ク ） の バ
リ 取 り を 行 な う 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 に 関 し 、 特 に 、 樹 脂 な ど の 粒 子 か ら な る メ デ ィ ア
と 液 体 と を 混 合 し た メ デ ィ ア 混 合 液 を ノ ズ ル ヘ ッ ド か ら 噴 射 さ せ て 、 ワ ー ク の 加 工 対 象 表
面 に 液 層 を 生 成 さ せ 、 そ の 液 層 に 高 圧 水 を 噴 射 す る こ と に よ っ て メ デ ィ ア を 加 速 し て 、 ワ
ー ク 表 面 の バ リ 取 り を 精 度 よ く 行 な う 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 液 中 表 面 加 工 装 置 は 、 メ デ ィ ア と 水 と を 混 合 し た メ デ ィ ア 混 合 液 を 入 れ た タ ン ク
槽 内 に お い て 、 高 圧 水 を 噴 射 さ せ て 、 そ の 負 圧 お よ び 衝 撃 力 を 利 用 し て メ デ ィ ア を 被 加 工
物 の 加 工 表 面 に 噴 射 ・ 衝 突 さ せ て 、 素 地 調 整 や バ リ 取 り を 行 っ て い た 。
　 図 ７ は 、 従 来 の 液 中 表 面 加 工 装 置 お よ び 加 工 方 法 に 係 る 実 施 形 態 を 示 し 、 （ ａ ） は 全 体
図 、 （ ｂ ） は ノ ズ ル の 拡 大 図 で あ る 。
　 図 ７ の （ ａ ） ,（ ｂ ） に 示 す よ う に 、 液 中 表 面 加 工 装 置 ５ ０ は 、 研 磨 材 混 入 液 ６ ７ が 収
容 さ れ た タ ン ク ５ １ と 、 こ の タ ン ク ５ １ 内 の 研 磨 材 混 入 液 ６ ７ 中 に 載 置 さ れ た 被 加 工 物 ６
０ の 加 工 対 象 表 面 ６ １ へ 向 け て 加 工 流 体 ５ ６ を 高 圧 噴 射 す る ノ ズ ル 装 置 ５ ４ と 、 加 工 対 象
表 面 ６ １ に 対 し て ノ ズ ル 装 置 ５ ４ を 相 対 移 動 さ せ る 駆 動 機 構 （ 図 略 ） と 、 ノ ズ ル 装 置 ５ ４
に 加 工 流 体 ５ ６ を 加 圧 供 給 す る ポ ン プ 装 置 ５ ８ と 、 タ ン ク ５ １ 内 で 研 磨 材 ５ ３ を 液 体 （ 研
磨 材 混 入 液 ） ６ ７ 中 に 均 一 分 散 さ せ る た め の 撹 拌 装 置 ５ ９ と を 備 え て い る 。 そ し て 、 研 磨
材 混 入 液 ６ ７ 中 の 所 定 位 置 に 、 被 加 工 物 ６ ０ が 架 台 ベ ー ス ６ ２ 上 に ク ラ ン プ ６ ３ に よ っ て
載 置 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 タ ン ク ５ １ の 上 方 に 設 置 さ れ た ノ ズ ル 装 置 ５ ４ の 先 端 に は 、 ノ ズ ル ５ ５ が 取 り 付 け ら れ
て い る 。 こ の ノ ズ ル ５ ５ は 、 研 磨 材 混 入 液 ６ ７ 中 に お い て 、 加 工 流 体 ５ ６ を 被 加 工 物 ６ ０
の 加 工 対 象 表 面 ６ １ に 向 け て 高 圧 噴 射 す る 。 こ の と き 、 メ デ ィ ア で あ る 研 磨 材 ５ ３ を 混 入
し た 研 磨 材 混 入 液 ６ ７ 中 に お い て 、 ノ ズ ル ５ ５ か ら 高 圧 で 噴 射 さ れ た 加 工 流 体 ５ ６ は 、 周
囲 の 液 中 に 負 圧 を 生 じ さ せ 、 こ の 周 囲 の 液 中 に 存 在 す る 研 磨 材 ５ ３ の 粒 子 を 噴 射 流 に 巻 き
込 み 、 こ の 粒 子 を 加 工 流 体 ５ ６ と と も に 加 工 対 象 表 面 ６ １ へ 衝 突 さ せ る 。 こ れ に よ っ て 、
噴 射 流 の キ ャ ビ テ ー シ ョ ン 効 果 に 加 え て 、 こ の 研 磨 材 ５ ３ に よ る ブ ラ ス ト 効 果 が 加 わ っ て
強 力 な 加 工 力 が 発 生 し 表 面 加 工 処 理 が 施 さ れ る 。 こ の 表 面 加 工 処 理 は 、 研 磨 材 混 入 液 ６ ７
の 所 定 の メ デ ィ ア 混 入 濃 度 に お い て 施 さ れ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ １ ３ ６ ６ ３ 号 公 報 （ 第 ３ 頁 ～ 第 ４ 頁 参 照 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 従 来 の 実 施 例 に よ る と 、 研 磨 材 混 入 液 ６ ７ 中 を 常 に 撹 拌 し な い と メ
デ ィ ア 混 入 濃 度 が 不 安 定 と な り 管 理 が 難 し か っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に 創 案 さ れ た も の で あ り 、 安 定 し
た メ デ ィ ア 供 給 お よ び 容 易 な メ デ ィ ア 濃 度 管 理 を 可 能 と し 、 均 一 な 加 工 面 を 得 る こ と が で
き る 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 で あ っ て 、 メ デ ィ ア 混 合 液 を 加 工 対 象
表 面 へ 向 け て 噴 射 す る メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル と 、 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル と 同
軸 方 向 に 配 置 さ れ 、 前 記 加 工 対 象 表 面 へ 向 け て 、 高 圧 に 加 圧 さ れ た 流 体 を 噴 射 す る 高 圧 流
体 噴 射 ノ ズ ル と を 備 え た ノ ズ ル ヘ ッ ド を 有 す る 、 気 中 で 用 い ら れ る 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装
置 で あ っ て 、 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル は 、 前 記 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル か ら 噴 射 す る 前
記 高 圧 流 体 の 噴 射 領 域 と こ の 噴 射 領 域 の 周 辺 と に 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 を 噴 射 し て 、 前 記 高
圧 流 体 で 加 速 さ れ た 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 の 液 層 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 で あ っ て 、 前 記 ノ ズ
ル ヘ ッ ド と 、 前 記 加 工 対 象 表 面 と は 相 対 的 に 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 で あ っ て 、 前 記 高 圧
流 体 噴 射 ノ ズ ル は 、 複 数 の 噴 射 孔 を 備 え 、 前 記 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル の 軸 心 廻 り に 回 転 す る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 で あ っ て 、 使 用 済 み
の 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 を メ デ ィ ア と 液 体 と に 一 旦 分 離 し た あ と 一 定 の 濃 度 に 保 ち 、 前 記 メ
デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル に 供 給 す る メ デ ィ ア 供 給 ユ ニ ッ ト を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 で あ っ て 、 前 記 メ デ
ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル と 前 記 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル と は 、 同 心 状 に 重 畳 し て 配 置 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ５ に 記 載 の 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 で あ
っ て 、 前 記 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル は 、 前 記 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル の 外 周 側 に 配 置 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル は 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル か ら
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噴 射 す る 流 体 の 噴 射 領 域 と こ の 噴 射 領 域 の 周 辺 と に メ デ ィ ア 混 合 液 を 噴 射 し て 、 高 圧 流 体
で 加 速 さ れ た メ デ ィ ア 混 合 液 の 液 層 を 生 成 す る こ と に よ っ て 、 水 中 環 境 で の 液 中 表 面 加 工
が 気 中 環 境 で 可 能 と な り 、 安 定 し た メ デ ィ ア 供 給 お よ び 容 易 な メ デ ィ ア 濃 度 管 理 を 可 能 と
し 、 均 一 な 加 工 面 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 加 工 対 象 表 面 と ノ ズ ル ヘ ッ ド と は 相 対 的 に 移 動 す る た め
、 加 工 対 象 表 面 を 均 一 に 加 工 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル は 、 複 数 の 噴 射 孔 を 備 え 、 高 圧 流 体
噴 射 ノ ズ ル の 軸 心 廻 り に 回 転 す る た め 、 メ デ ィ ア 濃 度 の 均 一 な メ デ ィ ア 混 合 液 の 液 層 を 形
成 し 、 加 工 対 象 表 面 を 均 一 に 加 工 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 使 用 済 み の メ デ ィ ア 混 合 液 を メ デ ィ ア と 流 体 と に 分 離 し
た あ と 一 定 の 濃 度 に 保 ち 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル に 供 給 す る メ デ ィ ア 供 給 ユ ニ ッ ト を
備 え る た め 、 安 定 し た メ デ ィ ア 供 給 お よ び 容 易 な メ デ ィ ア 濃 度 管 理 を 可 能 と し 、 均 一 な 加
工 面 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル と メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル と は 、
同 心 状 に 重 畳 し て 配 置 さ れ る た め 、 安 定 し た メ デ ィ ア 供 給 お よ び 容 易 な メ デ ィ ア 濃 度 管 理
を 可 能 と し 、 均 一 な 加 工 面 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル は 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル の 外
周 側 に 配 置 さ れ る た め 、 均 一 な 液 層 を 形 成 し た メ デ ィ ア 混 合 液 に 高 圧 流 体 を 噴 射 さ せ る こ
と が で き 、 加 工 対 象 表 面 を 均 一 に 加 工 す る こ と が で き る 。
 
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 、 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 、 気 中 に お け る 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 の 構 成 図 で あ る 。
　 図 １ に 示 す よ う に 、 空 気 中 な ど の 気 中 に お い て 用 い ら れ る 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 １ は
、 メ デ ィ ア 混 合 液 ２ と 高 圧 流 体 ３ と を 噴 射 す る ノ ズ ル ヘ ッ ド ４ と 、 被 加 工 物 ５ が 加 工 さ れ
て 、 メ デ ィ ア 混 合 液 ２ 、 高 圧 流 体 ３ 、 お よ び 加 工 対 象 表 面 ５ ａ か ら 取 り 除 か れ た 樹 脂 バ リ
６ な ど を 回 収 し 、 回 収 し た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を ポ ン プ ２ １ で 吸 引 し て 分 級 器 １ １ へ 供 給 す
る 回 収 槽 ７ と 、 こ の 回 収 槽 ７ か ら 供 給 さ れ た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を 分 級 し て 、 樹 脂 バ リ ６ や
不 要 メ デ ィ ア ８ を 分 離 槽 ９ へ 放 流 す る と と も に 、 再 生 可 能 な メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を メ デ ィ ア
供 給 ユ ニ ッ ト １ ０ へ 供 給 す る 分 級 器 １ １ と 、 撹 拌 す る こ と に よ っ て メ デ ィ ア 濃 度 を 一 定 に
保 っ た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を ポ ン プ ２ ６ で ノ ズ ル ヘ ッ ド ４ へ 供 給 す る メ デ ィ ア 供 給 ユ ニ ッ ト
１ ０ と 、 分 級 器 １ １ か ら 回 収 し た 樹 脂 バ リ ６ や 不 要 メ デ ィ ア ８ を 分 離 板 ９ ａ や オ イ ル ス キ
マ ー ２ ８ を 用 い て 分 別 回 収 し た あ と の メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を ポ ン プ ２ ７ で サ イ ク ロ ン フ ィ ル
タ ２ ９ へ 供 給 す る 分 離 槽 ９ と 、 か ら 主 に 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 タ ン ク １ ５ に は 、 回 収 槽
７ と 分 離 槽 ９ と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 ノ ズ ル ヘ ッ ド ４ の 近 傍 に は 、 被 加 工 物 ５ が ノ ズ ル ヘ ッ ド ４ に 対 し て 上 下 左 右 に 相
対 的 に 移 動 す る よ う に 駆 動 部 １ ４ を 備 え て い る 。 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ は 、 高 圧 水 （ 高
圧 流 体 ） ３ を 供 給 す る ジ ェ ッ ト ポ ン プ １ ８ に 接 続 さ れ て い る 。
　 ま た 、 ノ ズ ル ヘ ッ ド ４ が 被 加 工 物 ５ に 対 し て 上 下 左 右 に 相 対 的 に 移 動 す る よ う に さ せ る
こ と も 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 ノ ズ ル ヘ ッ ド ４ と 被 加 工 物 ５ と を 共 に 上 下 左 右 に 移 動 さ せ る
こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 、 気 中 に お け る 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 が 備 え る ノ ズ ル ヘ ッ
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ド の 断 面 図 で あ る 。
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル ヘ ッ ド ４ は 、 メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を 加 工 対 象 表 面 ５ ａ へ 向 け て
噴 射 す る メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ と 、 こ の メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ と 重 畳 し
て 内 側 に 配 置 さ れ 、 加 工 対 象 表 面 ５ ａ へ 向 け て 、 高 圧 に 加 圧 さ れ た 流 体 （ 高 圧 流 体 ） ３ を
噴 射 す る 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２
は 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ の 外 側 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ は 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ か ら 噴 射 す る 流 体 （ 高 圧 水
） ３ の 噴 射 領 域 １ ６ と 、 こ の 噴 射 領 域 １ ６ の 周 辺 と に メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を 噴 射 し て 、 高 圧
流 体 で 加 速 さ れ た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ の 液 層 １ ７ を 生 成 す る 。
　 ま た 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ が 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ か ら 噴 射 す る 高 圧 流
体 の 噴 射 領 域 １ ６ と こ の 噴 射 領 域 の 周 辺 と に メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を 噴 射 し 、 メ デ ィ ア 混 合 液
の 液 層 １ ７ を 生 成 す る と し た が 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ か ら 噴 射 す る 高 圧 流 体 ３ の 噴 射
領 域 １ ６ の み で あ っ て も 構 わ な い 。 ま た 、 ノ ズ ル を 変 更 す る こ と に よ り 、 メ デ ィ ア 混 合 液
噴 射 ノ ズ ル の 外 側 に 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル を 配 置 す る よ う に し て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ は ノ ズ ル ヘ ッ ド の 正 面 図 、 図 ４ の （ ａ ） は ノ ズ ル ヘ ッ ド の 側 面 図 、 図 ４ の （ ｂ ） は
底 面 図 、 図 ５ の （ ａ ） は シ ン グ ル タ イ プ の ノ ズ ル ヘ ッ ド を 示 す 側 面 図 、 図 ５ の （ ｂ ） は 底
面 図 で あ る 。
　 図 ３ お よ び 図 ４ の （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル ヘ ッ ド ４ は 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル
１ ２ と 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ か ら 構 成 さ れ て い る 。 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ の 上 方 （ 図
４ の （ ａ ） の 上 方 ） に は 回 転 駆 動 部 ３ １ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 回 転 駆 動 部 ３ １ は エ ア ー
に よ り 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ を そ の 軸 心 廻 り に 回 転 さ せ る 。
　 さ ら に 、 図 ４ の （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ に は 、 複 数 の 噴 射 孔 ３ ０
が 設 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 こ の 回 転 駆 動 部 ３ １ が エ ア ー に よ り 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル
１ ３ を そ の 軸 心 廻 り に 回 転 さ せ 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ か ら 高 圧 流 体 ３ が 噴 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 図 ５ に 示 し た ノ ズ ル ヘ ッ ド ３ ２ は 、 シ ン グ ル タ イ プ の ノ ズ ル ヘ ッ ド ３ ２ で あ る 。
　 図 ５ の （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル ヘ ッ ド ３ ２ は メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル ３ ３ と 高 圧
流 体 噴 射 ノ ズ ル ３ ４ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
　 図 ５ の （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル ヘ ッ ド ３ ２ に は オ リ フ ィ ス ３ ５ と １ 個 の 噴 射 孔 ３ ６
が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 、 気 中 に お け る 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 。
　 図 １ に 示 す よ う に 、 メ デ ィ ア 混 合 液 ２ 、 高 圧 流 体 ３ 、 お よ び 加 工 対 象 表 面 ５ ａ か ら 取 り
除 か れ た 樹 脂 バ リ ６ を 回 収 槽 ７ に 回 収 す る 。 さ ら に 回 収 槽 ７ に エ ア ー を 吹 き 込 ん で 、 回 収
槽 ７ 中 の メ デ ィ ア 混 合 液 ２ 、 高 圧 流 体 ３ 、 お よ び 樹 脂 バ リ ６ ， メ デ ィ ア １ ９ を 撹 拌 す る 。
　 一 方 、 回 収 槽 ７ で 分 離 さ れ た 樹 脂 バ リ ６ 、 メ デ ィ ア １ ９ 、 お よ び 水 ２ ０ は 、 ポ ン プ ２ １
を 用 い て 分 級 器 １ １ へ 送 り 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 分 級 器 １ １ は 、 こ の 分 級 器 １ １ か ら オ ー バ ー フ ロ ー し た 不 要 メ デ ィ ア ８ 、 メ デ ィ ア 混 合
液 ２ 、 お よ び 樹 脂 バ リ ６ を 分 離 槽 ９ へ 放 出 す る 。
　 一 方 、 分 級 器 １ １ で 選 別 さ れ て 高 濃 度 に な っ た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ は 、 配 管 ２ ３ を 通 っ て
メ デ ィ ア 供 給 ユ ニ ッ ト １ ０ へ 供 給 さ れ る 。 こ の 分 級 器 １ １ と メ デ ィ ア 供 給 ユ ニ ッ ト １ ０ と
の 間 に は 配 管 ２ ３ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 配 管 ２ ３ 内 で メ デ ィ ア １ ９ や 樹 脂 バ リ ６ の 詰 ま
り が 発 生 し た 場 合 な ど に 、 エ ア ー 供 給 源 ２ ４ か ら 高 圧 の エ ア ー を 供 給 し て 配 管 ２ ３ の 詰 ま
り を 解 消 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 メ デ ィ ア 供 給 ユ ニ ッ ト １ ０ で は 、 分 級 器 １ １ か ら 供 給 さ れ た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を メ デ ィ
ア １ ９ と 液 体 （ 水 ） ２ ０ に 分 離 し た あ と 、 一 定 の 濃 度 に 保 つ た め に 撹 拌 器 ２ ５ で 撹 拌 す る
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。 そ し て メ デ ィ ア 混 合 液 ２ の メ デ ィ ア 濃 度 を 計 測 す る と と も に メ デ ィ ア 濃 度 を 維 持 管 理 す
る 。
　 こ の よ う に メ デ ィ ア 濃 度 と 供 給 量 を 管 理 し た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ は 、 ポ ン プ ２ ６ に よ っ て
、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ へ 供 給 さ れ る 。
　 ま た 、 メ デ ィ ア 供 給 ユ ニ ッ ト １ ０ か ら オ ー バ ー フ ロ ー し た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ は 、 回 収 槽
７ へ 放 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 分 離 槽 ９ の 出 口 側 に は 、 吸 引 ポ ン プ ２ ７ が 設 け ら れ て お り 、 分 級 器 １ １ を オ ー バ
ー フ ロ ー し て 放 出 さ れ た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ は 、 分 離 槽 ９ の 入 口 側 に 回 収 さ れ て 、 樹 脂 バ リ
６ や 不 要 メ デ ィ ア ８ を 分 離 板 ９ ａ や オ イ ル ス キ マ ー ２ ８ を 用 い て 分 別 回 収 し た あ と 、 そ の
メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を ポ ン プ ２ ７ で サ イ ク ロ ン フ ィ ル タ ２ ９ へ 供 給 す る 出 口 側 の 吸 引 ポ ン プ
２ ７ に よ っ て 吸 引 さ れ る 。 こ の メ デ ィ ア 混 合 液 ２ は サ イ ク ロ ン フ ィ ル タ ２ ９ を 経 由 し て 、
メ デ ィ ア 供 給 ユ ニ ッ ト １ ０ に 補 充 さ れ る 。
　 分 離 槽 ９ に 供 給 さ れ た 樹 脂 バ リ ６ や 不 要 メ デ ィ ア ８ は 、 分 離 板 ９ ａ を 通 過 す る 際 に そ れ
ぞ れ 分 離 さ れ て 沈 殿 す る と と も に 、 オ イ ル ス キ マ ー ２ ８ に よ っ て す く い 出 さ れ て 回 収 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ と 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ と を 備
え た ノ ズ ル ヘ ッ ド ４ は 、 加 工 対 象 表 面 ５ ａ に 直 交 し て 配 置 さ れ て お り 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴
射 ノ ズ ル １ ２ は メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を 加 工 対 象 表 面 ５ ａ へ 向 け て 噴 射 す る 。
　 そ し て 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ は 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ と 重 畳 し て 同 心 の
内 側 に 配 置 さ れ て い る た め 、 高 圧 に 加 圧 さ れ た 流 体 （ 高 圧 流 体 ） ３ を 加 工 対 象 表 面 ５ ａ へ
向 け て 噴 射 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ に は 、 複 数 の 噴 射 孔 ３ ０ （ 図 ４ の （ ｂ ） 参 照 ） と 、 こ の
高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ の 上 方 （ 図 ２ に お け る 上 方 ） に は 、 エ ア ー に よ り 回 転 す る 回 転 駆
動 部 ３ １ と が 設 け ら れ て い る た め 、 高 圧 流 体 ３ は そ の 軸 心 廻 り に 回 転 し て 高 速 に 噴 射 さ れ
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ６ は 、 図 ２ の Ａ 部 を 示 し 、 液 層 を 形 成 す る 様 子 を 示 す 拡 大 断 面 図 で あ る 。
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル ヘ ッ ド ４ は 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ と 、 高 圧 流 体 噴
射 ノ ズ ル １ ３ と か ら 構 成 さ れ て お り 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ の 内 部 に は 、 メ デ ィ
ア 混 合 液 ２ が 充 満 し て い る 。 こ こ で は 、 メ デ ィ ア １ ９ と し て ガ ー ネ ッ ト の ♯ １ ８ ０ を 用 い
て い る 。
　 メ デ ィ ア 混 合 液 ２ は 、 オ リ フ ィ ス ３ ７ か ら 噴 射 さ れ る が 、 こ の オ リ フ ィ ス ３ ７ は 、 メ デ
ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ の 内 径 と 高 速 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ の 外 径 と の 間 に 形 成 さ れ る 。
こ こ で は 、 オ リ フ ィ ス ３ ７ を 形 成 す る メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ の 内 径 を φ ２ ０ ～ ４
０ と し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ の 内 部 の メ デ ィ ア 混 合 液 ２ は 、 ０ ． １ Ｍ Ｐ ａ （ １ ｋ
ｇ ｆ ／ ｃ ｍ ２ ） の 圧 力 で 加 圧 さ れ て お り 、 こ の 圧 力 に よ っ て 、 オ リ フ ィ ス ３ ７ か ら 加 工 対
象 表 面 ５ ａ へ 噴 射 さ れ る 。 こ の と き 、 メ デ ィ ア 混 合 液 ２ は 加 工 対 象 表 面 ５ ａ へ 向 か っ て 円
柱 状 の 液 層 １ ７ を 形 成 す る 。 同 時 に 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ か ら は 高 圧 流 体 ３ が 噴 射 さ
れ る 。 高 圧 流 体 ３ は 、 細 い 筋 状 の 束 で 全 体 的 に は 円 柱 状 に 形 成 さ れ 、 液 層 １ ７ を 形 成 し た
メ デ ィ ア 混 合 液 ２ に 高 速 で 突 入 す る 。 こ の た め 、 メ デ ィ ア 濃 度 と 供 給 量 が 均 一 に 管 理 さ れ
た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ に よ っ て 形 成 さ れ る 液 層 １ ７ 中 に 混 在 す る メ デ ィ ア １ ９ は 、 高 圧 流 体
３ に よ っ て 加 速 さ れ 、 さ ら に 、 高 圧 流 体 は 液 槽 １ ７ 内 で 回 転 し て 加 工 対 象 表 面 ５ ａ に 高 速
で 衝 突 す る 。 こ の よ う に 、 安 定 し た メ デ ィ ア 供 給 お よ び メ デ ィ ア 濃 度 管 理 が 可 能 と な り 、
均 一 な 加 工 対 象 表 面 ５ ａ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 す な わ ち 、 メ デ ィ ア 混 合 液 を 加 工 対 象 表 面 ５ ａ へ 向 け て 噴 射 す る メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ
ズ ル １ ２ と 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ と 同 軸 方 向 に 配 置 さ れ 、 加 工 対 象 表 面 ５ ａ へ
向 け て 、 高 圧 に 加 圧 さ れ た 流 体 を 噴 射 す る 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ と を 備 え た ノ ズ ル ヘ ッ
ド を 有 す る 、 気 中 で 用 い ら れ る 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 １ で あ っ て 、 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射
ノ ズ ル １ ２ は 、 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル １ ３ か ら 噴 射 す る 高 圧 流 体 ３ の 噴 射 領 域 と こ の 噴 射 領
域 の 周 辺 と に メ デ ィ ア 混 合 液 ２ を 噴 射 し て 、 高 圧 流 体 ３ で 加 速 さ れ た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ の
液 層 １ ７ を 生 成 し 、 加 工 対 象 表 面 ５ ａ の 素 地 調 整 や バ リ 取 り な ど の 加 工 を 行 な う 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 、 好 ま し い 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 前 記 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る
も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 す る こ と の な い 範 囲 内 に お い て 適 宜 の 変 更 が 可 能 な も
の で あ る 。 例 え ば 、 本 実 施 形 態 で は 、 メ デ ィ ア １ ９ と し て は ガ ー ネ ッ ト の ♯ １ ８ ０ を 用 い
、 オ リ フ ィ ス ３ ７ を 形 成 す る メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル １ ２ の 内 径 を φ ２ ０ ～ ４ ０ と し た
が 、 こ れ に 限 る も の で は な い 。 す な わ ち 、 加 圧 さ れ た メ デ ィ ア 混 合 液 ２ が 、 空 気 中 な ど の
気 中 で 液 層 １ ７ を 形 成 す る こ と が で き る も の で あ れ ば 、 他 の 条 件 で も 同 様 の 効 果 を 得 る こ
と が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置 の 構 成 を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ノ ズ ル ヘ ッ ド の 構 成 を 示 す 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す ノ ズ ル ヘ ッ ド の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） は 図 ２ に 示 す ノ ズ ル ヘ ッ ド の 側 面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 底 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ ａ ） は 図 ２ に 示 す ノ ズ ル ヘ ッ ド の 変 形 例 を 示 す 側 面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 底 面 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ２ に 示 す ノ ズ ル ヘ ッ ド の Ａ 部 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 例 に 係 る 液 中 表 面 加 工 装 置 の 構 成 を 示 し 、 （ ａ ） は 全 体 概 略 を 示 す 断 面 図 、
（ ｂ ） は ノ ズ ル ヘ ッ ド の 動 作 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
１ 　 　 　 液 中 表 面 加 工 ノ ズ ル 装 置
２ 　 　 　 メ デ ィ ア 混 合 液
３ 　 　 　 高 圧 流 体 （ 高 圧 水 、 流 体 ）
４ ,３ ２ 　 　 ノ ズ ル ヘ ッ ド
５ 　 　 　 被 加 工 物
５ ａ 　 　 加 工 対 象 表 面
６ 　 　 　 樹 脂 バ リ
７ 　 　 　 回 収 槽
８ 　 　 　 不 要 メ デ ィ ア
９ 　 　 　 分 離 槽
９ ａ 　 　 分 離 板
１ ０ 　 　 メ デ ィ ア 供 給 ユ ニ ッ ト
１ １ 　 　 分 級 器
１ ２ ,３ ３ 　 　 メ デ ィ ア 混 合 液 噴 射 ノ ズ ル
１ ３ ,３ ４ 　 　 高 圧 流 体 噴 射 ノ ズ ル
１ ４ 　 　 駆 動 部
１ ５ 　 　 タ ン ク
１ ６ 　 　 噴 射 領 域
１ ７ 　 　 液 層
１ ８ 　 　 ジ ェ ッ ト ポ ン プ
１ ９ 　 　 メ デ ィ ア
２ ０ 　 　 水 （ 液 体 ）
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２ １ ,２ ６ ， ２ ７ 　 　 ポ ン プ
２ ３ 　 　 配 管
２ ４ 　 　 エ ア ー 供 給 源
２ ５ 　 　 撹 拌 器
２ ８ 　 　 オ イ ル ス キ マ ー
２ ９ 　 　 サ イ ク ロ ン フ ィ ル タ
３ ０ ,３ ６ 　 　 噴 射 孔
３ １ 　 　 回 転 駆 動 部
３ ５ ,３ ７ 　 　 オ リ フ ィ ス

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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