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Verfahren zur Herstellung eines ein- oder mehrfarbig gemusterten Fliichengebildes

@ Es soll ein gemustertes, erhabenes, neuartige Effekte auf-

weisendes Flichengebilde hergestellt werden. Als Ausgangs-
materialien dienen eine Faserbahn (a), eine mit thermotrans-
ferierbarem Farbstoff beauflagte Trigerbahn (b), die allein oder
mit einer darauf aufliegenden Folienbahn (c) aus thermoplasti-
schem Material verwendet wird, sowie ein deckschichtbildendes
bahnformiges Flichengebilde (d). Die aufeinanderliegend ge-
fiihrten Bahnen (a und b) bzw. (b/c) werden miteinander ver-
nadelt und zusammen mit dem Flichengebilde (d) erhitzt. Die
Vereinigung des Flichengebildes (d) mit den Bahnen (a und b)
bzw. (b/c) erfolgt dabei vor dem Vernadeln oder vor bzw. wih-
rend der Hitzebehandlung, die durchgefiihrt wird, um den oder
die Farbstoff(e) von der eingenadelten Trigerbahn (b) auf das
die Deckschicht bildende bahnférmige Flichengebilde (d) zu
transferieren.

Das Verfahrenserzeugnis kann als Belagsmaterial fiir Wande
oder Bdden, als Bezugsmaterial fiir M6bel oder Polster oder als
Lederersatz bei der Taschen- oder Schuhherstellung verwen-
det werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung eines ein- oder mehrfarbig
gemusterten Flachengebildes, dadurch gekennzeichnet, dass
man eine Vlies-, Gewebe- oder Gewirkebahn (a) und eine
entsprechend dem gewihlten Muster mit wenigstens einem
thermotransferierbaren Farbstoff beauflagte Trigerbahn (b) -
aus einem folienférmigen Material {ibereinander anordnet,
dass man die beiden Schichten des so erhaltenen bahnférmi-
gen Gebildes allein oder zusammen mit einer auf die Trager-
bahn (b) aufgelegten Folienbahn (c) aus thermoplastischem
Material vernadelt und anschliessend einer Hitzebehandlung:
unterwirft und entweder vor der Vernadelungsbehandhung
oder vor bzw. wihrend der Hitzebehandlung mit einer die
Deckschicht des herzustellenden Flachengebildes bildenden
flichenférmigen Bahn (d) verbindet, wobei die Hitzebehand-
lung des derart erhaltenen Zwisthenproduktes bei einer Tem-
peratur erfolgt, bei der der bzw. die eingesetzte(n) Farb-
stoff(e) von der eingenadelten Triagerbahn (b} auf die die
Deckschicht bildende Bahn (d) iibergeht bzw. libergehen.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beim Nadeln Faserbiischel aus der Bahn (a)
durch die Trigerbahn (b) und gegebenenfalls durch die Fo-
lienbahn (c) gestossen werden.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bahn (a) aus einem losen oder konsolidier-
ten Faservlies besteht. ,

4. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trégerbahn (b) aus Papier
oder einer Kunststoff- oder Gewebebahn besteht, welche mit
dem oder den thermotransferierbaren Farbstoff(en) in dem
gewihlten Muster beauflagt ist.

5. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Folienbahn (c) aus einem Po-
lyvinylkunststoff besteht.

6. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Erwdrmung unter Anwendung
von Pressdruck, z. B. unter gleichzeitiger Prageeinwirkung, er-
folgt.

7. Nach dem Verfahren gemiss Patentanspruch 1 herge-
stelltes Fldchengebilde.

8. Fldchengebilde nach Patentanspruch 7, hergestellt nach
dem Verfahren geméss Patentanspruch 2.

9. Flachengebilde nach Patentanspruch 7, hergestellt nach
dem Verfahren geméss Patentanspruch 3. -

10. Flachengebilde nach Patentanspruch 7, hergestellt nach
dem Verfahren gemiss Patentanspruch 6.

Mehrschichtige Flachengebilde wurden schon verschiedent-
lich hergestellt. Die Farbgestaltung erfolgte entweder durch
Firben der Fasern oder durch Bedrucken der Oberfldche, un-
ter anderem durch Ubertragen der Farbstoffe (-Muter) mit-
tels flichenartiger Tréger, vorzugsweise Papier (Transferpa-
pier, Transferdruck). Die Oberfldchenstrukturierung erfolgt
in der Regel durch zusétzliches Préigen.

Die Herstellung derartiger bekannter Produkte erfolgte in
mehreren Stufen. Der Farbstofftréiger, z. B. Folie oder Papier,
wurde nach der Ubertragung vom Gebilde getrennt und aus-
geschieden. Die Ubertragung muss sehr exakt erfolgen
(exakte Warenfithrung mit dem Papier, exakter Druck, faiten-
frei usw.). Das Trigermaterial, z. B. Papier, spielt in dem
Aufbau des Mehrschichtengebildes keine Rolle, sondern ist
nur ein zusétzlicher Kostenfaktor, da es weggeworfen wird
und iiblicherweise vernichtet werden muss.
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Die Erfindung betrifft nun ein Verfahren zur Herstellung
eines ein- oder mehrfarbig gemusterten Flachengebildes.

Die Trdgerbahn b dient als Farbstoff- und Mustertréger
und erméglicht gleichzeitig die Strukturgestaltung der Ober-
fliche. Wird eine Folienbahn ¢ aus thermoplastischem Ma-
terial verwendet, so ermdglicht diese eine Verstdrkung des
Farb- und Struktureffektes und gleichzeitig eine Verfestigung
des Flidchengebildes; ferner dient sie als Klebverbindung zur
Bahn d. Die Bahn d, die vorzugsweise textiler Art ist, verleiht
dem Gebilde weitere Vorteile, wie Abwaschbarkeit, Pilling-
festigkeit; gleichzeitig aber iibernimmt sie die Farbe und das
Muster von der Farbstofftrdgerbahn b und iibertrégt sie an die
Oberfliche des Flichengebildes.

Die Erfindung erméglicht somit die Farbstofftrégerbahn
in das Fldachengebilde als integrierenden Bestandteil einzu-
bauen und weist damit folgende Vorteile auf:

den Triger nicht ausscheiden zu miissen,

die Farbstoffiibertragung auch in die Bahn c, falls vorhan-
den, und in die Bahn d zu gewéihrleistén,

durch Durchnadelung der Bahnen a, b und gegebenenfalls
c eine Verfestigung der Gesamtkonstruktion und eine Struk-
turierung der Oberfldche zu ergeben und das Fliachengebilde
«atmend», d. h. luft- und dampfdurchlédssig machen zu kén-
nen,

durch die Wirmebehandlung die Farbstoffe und die Mu-
ster von der Bahn b auf die anderen Bahnen zu iibertragen
und gegebenenfalls durch das Schmelzen bzw. die Plastifizie-
rung der Bahn c eine Verfestigung der Konstruktion und Ver-
kleben der Deckschicht zu gewéhrleisten.

Einige Beispiele der Erfindung sind in der belhegenden
Zeichnung schematisch dargestellt, in welcher

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Kombination von
Bahn aus losem Faservlies, Farbtrdgerbahn und Bahn aus
thermoplastxscher Folie,

Fig. 1a einen Querschnitt durch ein &hnliches Schichtge-
bilde wie in Fig. 1, aber mit einem konsolidierten Fasergebilde
anstelle des losen Faservlieses,

Fig. 2 und 2a dieselben Gebilde wie in den Fig. 1 und 1a
zusammen mit einer Deckschicht,

Fig. 3 einen Querschnitt durch das Gebilde gemiss Flg 1
wihrend der Vernadelung,

Fig. 4 eine Vergrosserung aus Fig. 3,

Fig. 5 einen Querschnitt durch das nach der Vernadelung
des Gebildes aus Fig. 1 erhaltene und mit der Deckschicht
versehene Flichengebilde wahrend der Wérmebehandlung
und

Fig. 6 eine Aufsicht auf das Gebilde aus Fig. 5 zeigt.

- In diesen Zeichnungen sind die einzelnen Bahnen mit a,
b, c und d bezeichnet. Diese Bahnen sind:

Bahn a: Vlies-, Gewebe- oder Gewirkebahn, z. B. eine
Faserschicht, vorgenadelt oder anders verfestigt, oder lose als
Faservlies aufgelegt.

Bahn b: Trigerbahn aus Papier oder einem anderen fo-
lienférmigen Material einschliesslich Metallfolie, welche mit
einem oder mehreren durch Wirme iibertragbare Farbstoffe
entsprechend dem gewihlten Muster beauflagt ist. Diese Bah-
nen sind allgemein als «Transferpapier» bzw. «Transferfolie»
bekannt. Bei der Vernadelung zerreisst im allgemeinen das
Trégermaterial und verdndert die Struktur des Flichengebil-
des.

Bahnc: Eine Folie aus thermoplastischem, im allgemei-
nen durchsichtigem, farblosem Material, die als Fabrikations-
hilfe fiir die Einnadelung der Trigerbahn b, fiir die Aufnahme
der Farbstoffe, fiir die Verfestigung der Gesamtkonstruktion
und fiir die Verklebung der Deckschicht und der Strukturie-
rung dient. Sie besteht aus einem tiblichen thermoplastischen
Material, wie z. B. PVC, Polyithylen, und anderen Polyvinyl-
derivaten, Cellulosederivaten, usw.
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Bahn d: Die Deckschicht bildende flichenférmige Bahn,
vorzugsweise aus textilem Fldchengebilde, z. B. «<non woven»-
Typ «spunbonded», wie «PES spunbonded», dient fiir die
Farbstoffaufnahme und Musteraufnahme, fiir die Strukturie-
rung der Oberfliche und zum Schutz der darunterliegenden
Bahnen, z. B. verleiht sie Abwaschbarkeit, Verhinderung von
«Pilling», Flusen; sie verhindert auch das Wegreiben der un-
teren Bahnen, wie Stiicke des Tragers oder geschmolzene
Teilchen der Folie.

Wie aus den Zeichnungen ersichtlich, umfasst die Her-
stellung die mechanische Verfestigung, die Farbgestaltung
und die Oberflichengestaltung des Flichengebildes im allge-
meinen wie folgt:

1. Vernadelung

Die Bahnen werden in folgender Anordnung miteinander
vernadelt, z. B. mit einer Nadelmaschine wie fiir die Herstel-
lung von Non-wovens:

a) Die Bahn a, vorzugsweise aus losem Faservlies oder wie
oben beschrieben,

b) aufgelegt auf die Tragerbahn b (Folie oder Papier),

¢) unter diesen beiden Bahnen liegt eine Bahn c aus ther-
moplastischer Folie,

d) eine die Deckschicht bildende Bahn d bildet den Ab-
schluss. Diese Bahn d muss nicht zwangsweise vernadelt wer-
den, sie kann auch erst vor oder wihrend der Wiarmebehand-
lung aufgebracht werden.

Durch die Vernadelung sind die Bahnen miteinander me-
chanisch verbunden. Sie kénnen nicht verrutschen, sind gut
transportabel und verleihen durch die Perforierung der Farb-
trigerbahn b und der Folie c interessanten Charakter. Die
Triigerbahn b (z. B. Transferpapier) wird durch die Vernade-
lung nicht nur perforiert, sondern meistens fast in Flocken ge-
teilt, ebenso bewirkt die Vernadelung ein Zerreissen der ther-
moplastischen Folie c in kleine Abschnitte. Diese Wirkung
auf die Bahnen b und c kénnen den Effekt erhéhen. Nicht
zuletzt ermdglicht das Durchstossen von Faserbiischeln durch
die Triagerbahn und die Folie bei der Vernadelung, der Ober-
fliche eine interessante Struktur zu verleihen; da diese Bii-
schel auch angefirbt werden, lisst sich ein beliebig variables
Oberflachenbild erzielen, aber auch Plastizitit, mehr oder we-
niger grosse Schallabsorptionsfihigkeit und sogar Prigbarkeit,
da mehr Volumen entsteht, erhalten. Wichtig ist die iiberra-
schend grosse Wirtschaftlichkeit, da sich das Fldchengebilde
aus Faserbahn, Trigerbahn (Papier) und thermoplastischer
Folie und/oder Deckschicht bildender Bahn direkt mit be-
stehenden Anlagen ohne Umbau herstellen lasst.

2. Wirmebehandlung

Die Wirmebehandlung erfolgt im allgemeinen durch
Heissluft oder Kontaktwirme, wie Heisskalander, mit oder
ohne Priigewalze, Heissfixierpresse oder Schmelze-Bad (Me-
tall-Legierungsbad oder andere geniigend hohe Temperaturen
aufweisende Béder), durch Bestrahlung mit IR-, Ultraschall-
oder Mikrowellen.

Durch die Wirmeeinwirkung wird der Farbstoff auf die
Folie bzw. auf die durchstossenden Faserbiischel der Bahn a
und auf die Deckschlcht iibertragen. (Entstehung des Mu-
sters).

Bei Verwendung einer Bahn ¢ aus thermoplastischer Folie
wird das Flichengebilde vermehrt verfestigt durch (an)-
schmelzen der thermoplastischen Folie in der Wirme. Ferner
entsteht durch die Wirmebehandlung ein ausgeprégtes Ober-
flichenbild durch die Faserbiindel, Teile des Trégers, Teile
der geschmolzenen (oder plastifizierten) Folie.

Schliesslich kann durch die Wiarmebehandlung die Deck-
schicht mit der Gesamtkonstruktion verschweisst bzw. ver-
bunden werden.
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Das Verfahren weist daher ausserdem folgende Vorteile
auf: :
Die Vernadelung und Wirmebehandlung konnen konti-
nuierlich erfolgen.

Durch die Erfindung lésst sich ein Mehrschichtengebilde in
einem mechanischen Arbeitsgang herstellen, in dem der Farb-
stofftriiger nutzbringend eingebaut ist. Durch die Wahl der
Komponenten kann man verschiedene Eigenschaften erzielen
und die dsthetische Wirkung erhdhen.

Das Verfahren ist ohne Wasser und damit ohne Belastung
des Abwassers durchfiihrbar.

Es kann in bestehenden Anlagen gearbeltet werden.

Der Kostenaufwand ist geringer als bei bekannten mehr-
stufigen Verfahren, trotzdem ist eine exakte Herstellung und
eine prizise Reproduzierbarkeit gegeben.

Es konnen luftdurchléssige Gebilde hergestellt werden.

Es konnen verschweissbare Gebilde hergestellt werden.

Das Fertigprodukt kann kostengiinstig hergestellt werden.

Durch die Wahl der Bahnen; z. B. Art der Faser oder
Dicke der Folie oder der Deckschicht, sowie durch Dichte
und Tiefe der Vernadelung kénnen die Eigenschaften, z. B.
Isoliereigenschaften, Schwerbrennbarkeit, elektrische Leitfé-
higkeit, Verformbarkeit, gesteuert werden.

Durch Variationen in der Komposition lassen sich unzéh-
lige Modifikationen erzielen, z. B.

Bahn (a): Faservlies, ohne Vorfestigung,

mit Vorfestlgung,

vorzugsweise Papier (Transferpapler)
Folie/Kunststoff

Metallfolie

Faservliesfolie

Gewebe,

vorzugsweise PE, PP, PES oder andere
Thermoplaste, naturfarbig oder eingeférbt,
vorzugsweise Faservlies

«spunbonded»

Faservlies aus Mischfasern
Deckschicht aus Naturfasern

auch Gewebe oder Papier, Kunststoffe,
ungefarbt oder eingefirbt.

Trigerbahn (b):

Bahn (c):

Deckschicht:

Verwendet man als die Deckschicht bildende fldchenfor-
mige Bahn d einen Kunststoff, so erhélt man ein gegen Was-
ser und andere Fliissigkeiten undurchléssiges, gegen viele
Chemikalien bestandiges Produkt, das sich bei geniigender
Schichtdicke (im allgemeinen etwa 200 u) hervorragend als
Bodenbelag eignet.

Als Kunststoff fiir diese Bahn d eignen sich alle filmbil-
denden Kunststoffe, wie z. B. PVC, Polyurethane, Polyester,
Polyacrylate, Polyvinylalkohol, Acetat, Vinylharze, syntheti-
scher Latex, z. B. BSR, Polyamide, Polyithylen, Polypropylen,
usw. Die Kunststoffbahn kann ausserdem Fiillstoffe oder Ar-
mierungen enthalten oder zusammen mit oder iiber einer an-
deren, nicht aus Kunststoff bestehenden Deckschicht aufge-
bracht werden.

Das Aufbringen einer Kunststoffbahn d kann auf jede be-
kannte Art erfolgen, z. B. durch Extruieren, Rakeln, Auf-
spritzen, Kalandrieren, usw., je nachdem, ob sich der Kunst-
stoff in Form einer Schmelze, einer Losung, eines Pulvers, ei-
ner Folie, usw. befindet.

Mit Vorteil betrigt die Dicke der Kunststoffbahn etwa
100 x bis 3 mm, doch konnen je nach Verwendungszweck
auch niedrigere und hohere Werte zweckmdssig sein.

Die erfindungsgemdss erhaltenen Fliachengebilde finden
vielseitige Verwendung, z. B. als Wandbelag, Material fiir die
Mobel- und Polsterindustrie, fiir Taschen, fiir Kinderwagen-
verkleidungen, als Tischdecken, Tischsets, fiir Wandtextilbil-
der, fiir Tiirverkleidungen, als Material fiir die Schuhindustrie,



zur Herstellung von Kissen. usw., fiir Tierhautimitationen,
z. B. Reptilienhaut, da mit dem Zerstechen des Trigers
Schuppen nachgebildet werden kénnen.

- Beispiel 1
Eine Polyéthylenfolie von 75 4 Dicke wurde mit einem
mit sublimierenden Farbstoffen einseitig bedruckten Papier
aus dem Hande] mit der Farbseite gegen die Folie belegt und
anschliessend mit 150 g/m?® Polyesterblaskrempel belegt. Die-
ses Gebilde wurde in einer iiblichen Nadelmaschine genadelt.
Bei der Vernadelung bricht das Papier in zahlreiche kleine
Stiicke, welche durch die Polyithylenfolie einerseits und die
Fasern anderseits festgehalten werden. Die genadelte Bahn
wird nun zusammen mit einer auf die Polyithylenfolie aufge-
legte Bahn aus «PES spunbonded» durch einen Heisskalander
gefithrt und bei einer Temperatur von 190° C und einer Be-
riihrungszeit von 40 Sekunden die Ubertragung der Farbstoffe
durch Sublimation nach oben und unten hervorgerufen. Die
Farbstoffe verbreiten sich hauptséchlich durch die Polyithy-
lenfolie hindurch in die Deckschicht hinein, wobei die beim
Nadeln durchgestochenen Faserbiindel ebenfalls gefirbt wer-
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den. Ein Teil des Farbstoffes verbreitet sich aber auch in die
andere Richtung und firbt die an der Riickseite des Gebil-
des befindlichen Fasern wenigstens teilweise. Man erhilt ein
kunststoffbeschichtetes, bemustertes Flichengebilde, das sich
sehr gut als Wandbelag eignet.

Beispiel 2

Ein auf dieselbe Weise wie in Beispiel 1 genadeltes und
mit der Deckschicht versehenes Zwischenprodukt wurde in
einen erhitzten Prigekalander geleitet, wobei ausser der Farb-
stoffiibertragung eine Strukturierung der Deckschicht mit ei-
nem Pragemuster erfolgt. Das erhaltene Flichengebilde eig-
net sich sehr gut fiir wasserdichte Lederimitationen, z. B. fiir
Handtaschen und Aktenmappen.

Beispiel 3
Beispiel 1 wurde wiederholt, anstelle der Vlies-Deck-
schicht jedoch eine solche aus 0,02 mm dicker Polyurethan-
folie verwendet. Das erhaltene Produkt war fliissigkeitsun-
durchléssig, chemikalienbestindig, abwaschbar und trittfest
und eignete sich sehr gut als Bodenbelag. '

1 Blatt Zeichnungen
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