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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 12月 14日 (2006.12.14)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 加 工 法 を 施 し て 成 形 品 を 製 造 す る た め の 金 型 の 製 作 に 先 立 ち 、 コ
ン ピ ュ ー タ 支 援 技 術 を 使 用 し て 成 形 材 料 の 流 動 解 析 を 行 い 、 金 型 の 最 適 設 計 を 行 う 金 型 設
計 装 置 で あ っ て 、
　 解 析 対 象 と な る 解 析 モ デ ル の 形 状 設 計 デ ー タ 、 成 形 条 件 、 成 形 材 料 の 物 性 デ ー タ 、 成 形
材 料 の 状 態 変 化 デ ー タ 及 び 成 形 材 料 の 粘 弾 性 デ ー タ を 含 む 成 形 加 工 に 必 要 と さ れ る 各 種 デ
ー タ を 入 力 す る 入 力 手 段 と 、 加 工 時 間 と 応 力 緩 和 と の 関 係 を 示 す 緩 和 弾 性 特 性 を 前 記 粘 弾
性 デ ー タ に 基 づ い て 作 成 す る 緩 和 弾 性 特 性 作 成 手 段 と 、 前 記 成 形 条 件 に 基 づ い て 前 記 解 析
モ デ ル の 温 度 分 布 を 算 出 す る 温 度 分 布 算 出 手 段 と 、 該 温 度 分 布 算 出 手 段 の 算 出 結 果 と 緩 和
弾 性 特 性 と に 基 づ い て 前 記 解 析 モ デ ル の 収 縮 歪 み と 応 力 と の 関 係 を 算 出 し 、 前 記 解 析 モ デ
ル の 演 算 形 状 デ ー タ を 算 出 す る 演 算 形 状 デ ー タ 算 出 手 段 と 、 該 演 算 形 状 デ ー タ 算 出 手 段 に
よ る 演 算 形 状 デ ー タ の 算 出 を 適 数 回 繰 返 し 行 っ て 最 適 な 成 形 条 件 を 選 択 す る 最 適 成 形 条 件
選 択 手 段 と 、 前 記 演 算 形 状 デ ー タ 算 出 手 段 の 算 出 結 果 に 基 づ い て 前 記 解 析 モ デ ル の 収 縮 ベ
ク ト ル を 算 出 す る 収 縮 ベ ク ト ル 算 出 手 段 と 、 該 収 縮 ベ ク ト ル 算 出 手 段 の 算 出 結 果 に 基 づ い
て 演 算 形 状 デ ー タ を 補 正 す る 形 状 補 正 手 段 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 金 型 設 計 装 置
。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 緩 和 弾 性 特 性 の 温 度 依 存 性 を 示 す 温 度 シ フ ト フ ァ ク タ を 前 記 粘 弾
性 デ ー タ に 基 づ い て 取 得 す る 温 度 シ フ ト フ ァ ク タ 取 得 手 段 を 有 し 、 前 記 演 算 形 状 デ ー タ 算
出 手 段 に よ り 算 出 さ れ る 演 算 形 状 デ ー タ は 、 前 記 温 度 シ フ ト フ ァ ク タ を 加 味 し て 算 出 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 金 型 設 計 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 最 適 成 形 条 件 選 択 手 段 に よ り 選 択 さ れ た 最 適 成 形 条 件 を 記 憶 す る
最 適 化 条 件 記 憶 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 形 状 補 正 手 段 は 、 前 記 収 縮 ベ ク ト ル の 反 対 方 向 に 対 し 前 記 収 縮 ベ ク ト ル の 大 き さ だ
け 金 型 形 状 を 収 縮 補 正 す る と 共 に 、
　 前 記 収 縮 補 正 さ れ た 金 型 形 状 に つ い て 前 記 最 適 成 形 条 件 で 演 算 形 状 デ ー タ を 算 出 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の 金 型 設 計 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 形 状 補 正 手 段 に よ り 補 正 さ れ た 演 算 形 状 デ ー タ が 、 前 記 解 析 モ デ
ル の 設 計 形 状 デ ー タ に 対 容 範 囲 内 か 否 か を 判 断 す る 判 断 手 段 を 備 え 、
　 該 判 断 手 段 に よ り 前 容 範 囲 内 で あ る と 判 断 さ れ た と き に 該 演 算 形 状 デ ー タ を 金 型 形
状 に 決 定 す る 金 型 形 状 決 定 手 段 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い
ず れ か に 記 載 の 金 型 設 計 装 置 。
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　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 解 析 対 象 を 有 限 要 素 法 に よ っ て シ ミ ュ レ ー シ ョ ン す る た め に メ ッ シ ュ
分 割 し て モ デ リ ン グ す る モ デ リ ン グ 手 段 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求
項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 金 型 設 計 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 温 度 分 布 算 出 手 段 は 、 時 間 履 歴 に 応 じ て 微 小 時 間 に お け る 前 記 解
析 モ デ ル の 温 度 変 化 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載
の 金 型 設 計 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 前 記 演 算 形 状 デ ー タ を 可 視 表 示 す る 表 示 手 段 を 有 し て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 金 型 設 計 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 解 析 モ デ ル は 光 学 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ７
の い ず れ か に 記 載 の 金 型 設 計 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 成 形 加 工 法 は 、 射 出 成 形 法 、 圧 縮 成 形 法 、 及 び 射 出 圧 縮 成 形 法 を
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ８ の い ず れ か に 記 載 の 金 型 設 計 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 加 工 法 を 施 し て 成 形 品 を 製 造 す る た め の 金 型 の 製 作 に 先 立 ち 、
コ ン ピ ュ ー タ 支 援 技 術 を 使 用 し て 成 形 材 料 の 流 動 解 析 を 行 い 、 金 型 の 最 適 設 計 を 行 う 金 型
形 状 の 設 計 方 法 で あ っ て 、
　 解 析 対 象 と な る 解 析 モ デ ル の 形 状 設 計 デ ー タ 、 成 形 条 件 、 成 形 材 料 の 物 性 デ ー タ 、 成 形
材 料 の 状 態 変 化 デ ー タ 及 び 成 形 材 料 の 粘 弾 性 デ ー タ を 含 む 成 形 加 工 に 必 要 と さ れ る 各 種 デ
ー タ を 入 力 す る 入 力 ス テ ッ プ と 、 加 工 時 間 と 応 力 緩 和 と の 関 係 を 示 す 緩 和 弾 性 特 性 を 前 記
粘 弾 性 デ ー タ に 基 づ い て 作 成 す る 緩 和 弾 性 特 性 作 成 ス テ ッ プ と 、 前 記 成 形 条 件 に 基 づ い て
前 記 解 析 モ デ ル の 温 度 分 布 を 算 出 す る 温 度 分 布 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 温 度 分 布 と 緩 和 弾 性
特 性 と に 基 づ い て 前 記 解 析 モ デ ル の 収 縮 歪 み と 応 力 と の 関 係 を 算 出 し 、 前 記 解 析 モ デ ル の
演 算 形 状 デ ー タ を 算 出 す る 演 算 形 状 デ ー タ 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 演 算 形 状 デ ー タ の 算 出 を
適 数 回 繰 返 し 行 っ て 演 算 形 状 デ ー タ の 最 適 成 形 条 件 を 選 択 す る 最 適 成 形 条 件 選 択 ス テ ッ プ
と 、 前 記 演 算 形 状 デ ー タ に 基 づ い て 前 記 解 析 モ デ ル の 収 縮 ベ ク ト ル を 算 出 す る 収 縮 ベ ク ト
ル 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 収 縮 ベ ク ト ル に 基 づ い て 演 算 形 状 デ ー タ を 補 正 す る 形 状 補 正 ス テ
ッ プ と を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 金 型 形 状 の 設 計 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 前 記 緩 和 弾 性 特 性 の 温 度 依 存 性 を 示 す 温 度 シ フ ト フ ァ ク タ を 前 記 粘
弾 性 デ ー タ に 基 づ い て 取 得 し 、 前 記 演 算 形 状 デ ー タ は 、 前 記 温 度 シ フ ト フ ァ ク タ を 加 味 し
て 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 金 型 形 状 の 設 計 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 前 記 最 適 成 形 条 件 を 記 憶 し 、 前 記 収 縮 ベ ク ト ル の 反 対 方 向 に 対 し 前
記 収 縮 ベ ク ト ル の 大 き さ だ け 金 型 形 状 を 収 縮 補 正 す る と 共 に 、
　 前 記 収 縮 補 正 さ れ た 金 型 形 状 に つ い て 前 記 最 適 成 形 条 件 で 演 算 形 状 デ ー タ を 算 出 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 又 は 請 求 項 １ １ 記 載 の 金 型 形 状 の 設 計 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 前 記 補 正 さ れ た 演 算 形 状 デ ー タ が 、 前 記 解 析 モ デ ル の 設 計 形 状 デ ー
タ に 対 容 範 囲 内 か 否 か を 判 断 し 、
　 前 記 演 算 形 状 デ ー タ が 前 容 範 囲 内 で あ る と 判 断 さ れ た と き に 該 演 算 形 状 デ ー タ を 金
型 形 状 に 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 乃 至 請 求 項 １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 金 型 形
状 の 設 計 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 解 析 対 象 を 有 限 要 素 法 に よ っ て シ ミ ュ レ ー シ ョ ン す る た め に メ ッ シ
ュ 分 割 し て モ デ リ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 乃 至 請 求 項 １ ３ の い ず れ か に 記 載
の 金 型 形 状 の 設 計 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 前 記 温 度 分 布 は 、 時 間 履 歴 に 応 じ て 微 小 時 間 に お け る 前 記 解 析 モ デ
ル の 温 度 変 化 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 乃 至 請 求 項 １ ４ の い ず れ か に 記 載 の
金 型 形 状 の 設 計 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 前 記 演 算 形 状 デ ー タ を 表 示 手 段 に 可 視 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ０ 乃 至 請 求 項 １ ５ の い ず れ か に 記 載 の 金 型 形 状 の 設 計 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 解 析 モ デ ル は 光 学 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 乃 至 請 求
項 １ ６ の い ず れ か に 記 載 の 金 型 形 状 の 設 計 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 前 記 成 形 加 工 法 は 、 射 出 成 形 法 、 圧 縮 成 形 法 、 及 び 射 出 圧 縮 成 形 法 を
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 乃 至 請 求 項 １ ７ の い ず れ か に 記 載 の 金 型 形 状 の 設 計 方 法
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。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 本 発 明 に 係 る 金 型 設 計 装 置 は 形 加 工 法 を 施 し て 成 形 品 を 製
造 す る た め の 金 型 の 製 作 に 先 立 ち 、 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 技 術 を 使 用 し て 成 形 材 料 の 流 動 解 析
を 行 い 、 金 型 の 最 適 設 計 を 行 う 金 型 設 計 装 置 で あ っ て 、 解 析 対 象 と な る 解 析 モ デ ル の 形 状
設 計 デ ー タ 、 成 形 条 件 、 成 形 材 料 の 物 性 デ ー タ 、 成 形 材 料 の 状 態 変 化 デ ー タ 及 び 成 形 材 料
の 粘 弾 性 デ ー タ を 含 む 成 形 加 工 に 必 要 と さ れ る 各 種 デ ー タ を 入 力 す る 入 力 手 段 と 、 加 工 時
間 と 応 力 緩 和 と の 関 係 を 示 す 緩 和 弾 性 特 性 を 前 記 粘 弾 性 デ ー タ に 基 づ い て 作 成 す る 緩 和 弾
性 特 性 作 成 手 段 と 、 前 記 成 形 条 件 に 基 づ い て 前 記 解 析 モ デ ル の 温 度 分 布 を 算 出 す る 温 度 分
布 算 出 手 段 と 、 該 温 度 分 布 算 出 手 段 の 算 出 結 果 と 緩 和 弾 性 特 性 と に 基 づ い て 前 記 解 析 モ デ
ル の 収 縮 歪 み と 応 力 と の 関 係 を 算 出 し 、 前 記 解 析 モ デ ル の 演 算 形 状 デ ー タ を 算 出 す る 演 算
形 状 デ ー タ 算 出 手 段 と 、 該 演 算 形 状 デ ー タ 算 出 手 段 に よ る 演 算 形 状 デ ー タ の 算 出 を 適 数 回
繰 返 し 行 っ て 最 適 な 成 形 条 件 を 選 択 す る 最 適 成 形 条 件 選 択 手 段 と 、 前 記 演 算 形 状 デ ー タ 算
出 手 段 の 算 出 結 果 に 基 づ い て 前 記 解 析 モ デ ル の 収 縮 ベ ク ト ル を 算 出 す る 収 縮 ベ ク ト ル 算 出
手 段 と 、 該 収 縮 ベ ク ト ル 算 出 手 段 の 算 出 結 果 に 基 づ い て 演 算 形 状 デ ー タ を 補 正 す る 形 状 補
正 手 段 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 金 型 形 状 の 設 計 方 法 は 形 加 工 法 を 施 し て 成 形 品 を 製 造 す る た め
の 金 型 の 製 作 に 先 立 ち 、 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 技 術 を 使 用 し て 成 形 材 料 の 流 動 解 析 を 行 い 、 金
型 の 最 適 設 計 を 行 う 金 型 形 状 の 設 計 方 法 で あ っ て 、 解 析 対 象 と な る 解 析 モ デ ル の 形 状 設 計
デ ー タ 、 成 形 条 件 、 成 形 材 料 の 物 性 デ ー タ 、 成 形 材 料 の 状 態 変 化 デ ー タ 及 び 成 形 材 料 の 粘
弾 性 デ ー タ を 含 む 成 形 加 工 に 必 要 と さ れ る 各 種 デ ー タ を 入 力 す る 入 力 ス テ ッ プ と 、 加 工 時
間 と 応 力 緩 和 と の 関 係 を 示 す 緩 和 弾 性 特 性 を 前 記 粘 弾 性 デ ー タ に 基 づ い て 作 成 す る 緩 和 弾
性 特 性 作 成 ス テ ッ プ と 、 前 記 成 形 条 件 に 基 づ い て 前 記 解 析 モ デ ル の 温 度 分 布 を 算 出 す る 温
度 分 布 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 温 度 分 布 と 緩 和 弾 性 特 性 と に 基 づ い て 前 記 解 析 モ デ ル の 収 縮
歪 み と 応 力 と の 関 係 を 算 出 し 、 前 記 解 析 モ デ ル の 演 算 形 状 デ ー タ を 算 出 す る 演 算 形 状 デ ー
タ 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 演 算 形 状 デ ー タ の 算 出 を 適 数 回 繰 返 し 行 っ て 演 算 形 状 デ ー タ の 最
適 成 形 条 件 を 選 択 す る 最 適 成 形 条 件 選 択 ス テ ッ プ と 、 前 記 演 算 形 状 デ ー タ に 基 づ い て 前 記
解 析 モ デ ル の 収 縮 ベ ク ト ル を 算 出 す る 収 縮 ベ ク ト ル 算 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 収 縮 ベ ク ト ル に
基 づ い て 演 算 形 状 デ ー タ を 補 正 す る 形 状 補 正 ス テ ッ プ と を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と し て い
る 。
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