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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade til bestem-
melse af fastsidningsstedet for et rgr i et borehul, hvilken frem-
gangsméde omfatter nedsankning af et deformationsfglsomt instrument
i rgret ved hjalp af et kabel, hvilket instrument har en gverste del
0og en nederste del, som er monteret bevagelig i forhold til hinanden
med begransede bevagelser, forankring af instrumentets dele i rgret
ved udspiling af ¢@gverste og nederste forankringselementer, der er
bevageligt monteret p& henholdsvis den gverste og nederste del af
instrumentet, og registrering af instrumentdelenes relative bevagel-
ser, nar rgret deformeres elastisk pd grund af belastninger, som til=-
fgres ved overfladen.

Nar et rgr, sdsom en borestreng, sidder fast i en boring,
bestar en sadvanlig fremgangsmade til bestemmelse af dybden af fast-
sidningsstedet i at udgve torsions~ og trakkrafter pd borestrengen
fra overfladen og bestemme, til hvilken dybde disse deformationer
overfgres. For at detektere disse deformationer anvendes der et appa-
rat, som sankes ned i borestrengen ved enden af et kabel og anbrin-
ges i efter hinanden f¢lgendé dybder.

Et sadvanligt indikatorapparat til bestemmelse af fastsid-
ningsstedet er beskrevet f.eks. i USA patentskrift nr. 3.686.943 og
omfatter et legeme med en gverste og en nederste del, der er anbragt
bevegeligt i forhold til hinanden med begransede bevagelser, og ¢ver-
ste og nederste forankringselementer, der er monteret henholdsvis
pé disse gverste og nederste dele for at sikre hver af delene af
legemet i to i langderetningen med indbyrdes afstand liggende zoner
af borestrengen. Elektromotorer, som drives gennem el-ledere i kablet,an-
vendes til at bevage forankringselementerne bort fra og trzkke dem tilba-
ge til legemet, og en f@dler,som er monteret mellem delene af legemet, de-
tekterer de relative bevagelser af disse dele, ndr strengen deformeres
elastisk af spandinger, som tilfgres fra overfladen.

Disse kendte apparater giver i almindelighed gode resulta-
ter. De har imidlertid en. rzkke ulemper i vanskelige tilfzlde, som
f.eks. ved devierende borehuller eller offshore borehuller boret
fra flydende platforme. For at et sddant apparat kan forankres i bo-
restrengene pa en optimal made, foretrazkkes det, at vagten af kablet,
som frigives pa overfladen, optages af de ¢gverste forankringsele-
menter for derved ikke at udgve nogen kraft pd fgleren. I offshore
borehuller; som er boret fra en flydende platform, bliver apparatet,
som er opheangt i kablet fra platformen, udsat for bglgebevagelser,
og forankringsfasen finder sted, medens apparatet bevager sig i for-
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hold til borestrengen. For at undgd trazk pad det forankrede apparat

med kablet er det muligt at udfgre forankringsfasen under en nedad-

" gdende bevagelse af apparatet i borergrene. Selv med denne fremgangs-

mé&de bliver den ovenfor beskrevne optimale position ikke ngdvendig-

vis opndet med sadvanligt apparatur, fordi det kan ske, at de neder-

ste forankringselémenter fgrst kommer i kontakt med borestrengen.

Vagten af kablet udgves da pé& de nederste forankringselementer og

sztter derved fgleren under tryk med mulighed for ringe forankring

af de ¢gverste elementer. En anden ulémpe ved de kendte apparater

er den relativt langsomme hastighed ved abningen af forankringsele-

menterne. Som forklaret ovenfor skal forankringen ved borehuller

til s¢s udfgres under en nedadgéaende bevagelse af apparatet, og en

for langsom abning af forankringselementerne muligggr ikke, at appa-

ratet placeres i en tilstrzkkeligt ngjagtig dybde. Under deres lang-

somme udvidelse kan forankringselementerne beskadiges, nér de passe-

rer en rgrsamling. )
_ Formalet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe

en fremgangsmdde til bestemmelse af fastsidningsstedet for et rgr

i et borehul, hvor forankringsteknikken sikrer serlig god funktion

af fgleren.

Ifglge opfindelsen opnas dette ved, at forankringstrinnet
omfatter udlagning af instrumentets gverste forankringselementer
imod rgret, frigivelse af kablet pd overfladen, saledes at en del
af kablet kommer til at hvile pa instrumentets gverste del, ndr de
gverste forankringselementer er udlagt imod rgret, og derpa udlag-
ning af de nederste forankringselementer imod rgret.

I modsatﬁing £il hvad der er tilfazldet ved anvendelse af
tidligere kendt teknik, hvor de gverste og nederste forankringsele-
menter pavirkes samtidigt; sker pavirkningen af forankringselemen-
terne ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen sdledes sekventielt,
jdet de nederste forankringselementer fgrst pavirkes, efter at de

gverste forankringselementer er bragt i indgreb.
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’ Opfindelsen skal herefter forklares narmere under henvisning
til tegningen, hvor

fig. 1 viser en udfgrelsesform for et apparat ifglge opfindel-

sen til detektering af fastsidningsstedet for et rgr i
et borehul,
fig. 2A,2B,2C og 2D langsgdende snit i apparatet nede i bore-
hullet i fig. 1,

fig. 3 et perspektivisk billede af visse elementer i fig. 2C,
som anvendes til forankring af apparatet nede i bore-
hullet,

fig. 4 et delbillede i langsgdende snit af fig. 3 og

fig. 5 et perspektivisk billede af elementerne i fig. 2D.

I fig. 1 er vist et detektororgan for fastsidningsstedet
omfattende et apparat lo nede i hullet, som er ophangt i enden af et
kabel 11 inden i en borestang 12, der er anbragt i et borehul 13. Bore-
rgrene 12 sidder f.eks. fast i formationer ved et sted 14, hvis dybde
skal bestemmes. Borergrene er pa kendt mdde ophangt ved overfladen ved
hjelp af et ikke vist boreudstyr, som ggr det muligt at udgve trak- og
torsionskrefter pd dem, medens fastsidningsstedet sgges. Kablet 11 om~
fatter en eller flere ledere, der er forbundet med et overfladeapparat
15, som omfatter organer til at sende elektriske signaler ned til appa-
ratet lo i borehullet ved hjalp af lederne i kablet 11, og organer til
at modtage, behandle, vise og optegne signalerne, som kommer fra appa-
ratet nede i hullet.

Apparatet lo omfatter i almindelighed et legeme 20 med en gver-
ste del 21 og en nederste del 22, som er monteret bevaegelig i forhold
til hinanden svarende til begransede trak- og torsionsbevagelser. @ver-
ste og nederste forankringselementer henholdsvis 23 og 24 er anbragt
henholdsvis pad den ¢gverste og nederste del af legemet for at fastggre
hver af delene i to i langderetningen med indbyrdes afstand liggende
zoner af borergrene. Som forklaret narmere nedenfor er forankringsele-
menterne dannet af par af arme, der er hangslet til hinanden. En fgler
25 er monteret mellem de to dele af legemet for at detektere de relati-
ve bevagelser af disse dele, ndr borergrene deformeres elastisk af span-
dinger, som tilfgres ved overfladen. Forankringselementerne 23 og 24
kan bevages ind mod og bort fra legemet ved hjzlp af organer, der sty-
res elektrisk fra overfladen gennem kablet.

Ved de nederste af apparatet nede i borehullet er fastgjort
en langstrakt stgtte 26, som er indrettet til at optage en detonerings-
snor til at frembringe en eksplosion i hgjde med en valgt borergrssam-
ling beliggende over fastsidningsstedet. Denne detoneringssnor spranges,
efter at der er tilfgrt et afskruningsmoment til den valgte samling for
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siledes at afskrue alle borergrene beliggende over denne samling og
derved fjerne en maksimal langde af frie r¢r fra boringen (back off).

, Apparatet lo, vist mere detaljeret i fig. 2A til 2D, bestéar fra
oven og nedad af en hydraulisk styresektion 27, en gverste forankrings-
sektion 28 omfattende den gverste del 21 af legemet, fgleren 25 og en
nederste forankringssektion 29 omfattende den nederste del 22 af lege-
met.

som det fremgar af fig. 2A og 2B, omfatter den hydrauliske
styresektion 27 en tat lukket kappe 30, der er fastgjort til den gver-
ste del 21 af legemet, og inden i denne kappe findes der organer, SOm
styres elektrisk over kablet 11 til at tilvejebringe et hydraulisk
fluid under tryk til forankringssektionerne og til at aflaste trykket
af dette hydrauliske fluid.

Til den nederste del af kablet 11 er fastgjort et hoved 31 af
sadvanlig type, som kappen 30 er forbundet med. Hovedet 31 omfatter
to med gevind forsynede halvbgsninger 32, som er skruet ind i den g¢gver-
ste del af kappen 30, og et stgtteorgan 33, der er fastgjort inden 1
hovedet. I stgtteorganet 33 er anbragt isolerede indstiksforbindelses-
led 34, hvortil lederne 35 i kablet 1l er forbundet. Inden i kappen 30
er anbragt et cylindrisk stgtteorgan 36, hvori der pi isolerende made
er fastgjort stikbensforbindelsesled 37, som er indstukket i forbindel-
sesleddene 34. Stg¢tteorganet 36 har en central passage 40, der er luk-
ket pa tatsluttende mide ved hjzlp af en med gevind forsynet prop 41.
Tetninger 42 sikrer tethed mellem stgtteorganet og kappen 30.

Stgtteorganet 36 er fastgjort ved hjalp af skruer 43 til en
muffe 44, som barer organer af en kendt type til detektering af bore-
" r¢rssamlinger. Disse organer omfatter en spole 45, der er viklet om-
kring muffen 44 og fastholdt ved hjzlp af en skive 47 og en bgjelig
ring 48 og en nederste permanent magnet 50. Muffen 44 har en langsgaen-
de passage 51, hvori er anbragt ledere 52, der er forbundet med leder-
ne 37. Nir spolen 45 ligger ud for en borergrssamling, frembringes en
magnetisk fluxvariation af magneterne 46 og 50 i spolen 45, og et elek-
trisk signal optrader pa spolens terminaler, hvilket signal overfgres
" til overfladen ved hjzlp af lederne i kablet 1l.

P8 den nederste del af muffen 44 er skruet et r¢r 53, der ved
sin nederste ende er fastgjort i et bundstykke 54, og som passagen 51
strakker sig ibennem. P& rgret 53 er forskydeligt monteret et stempel
55, der er pavirket opad af en skruefjeder 56, som er anbragt under
spanding mellem stemplet 55 og den gverste del af muffen 44, Stemplet
55 har en ydre tatning 57 og en indre tatning 60, som tilvejebringer

tzthed af stemplet i forhold til kappen 30 og rgoret 53. Inden i kappen
30 afgranser stemplet 55 over sin gverste flade et kammer 61 fyldt med
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et hydraulikfluid, som stdr i forbindelse med passagen 51 gennem dbnin-
ger 62. Under stemplet 55 star rummet inden i kappen 30 og omkring rg-
ret 53 i forbindelse med ydersiden af kappen gennem abninger 64. Kamme-~
ret 61 udggr sdledes et hydraulikfluidreservoir, som holdes under et
let overtryk i forhold til det hydrostatiske tryk af boringen ved hjalp
af stemplet 55 og fjederen 56. Rummet 63 er fyldt med borevasker, og

da disse vasker kan indeholde faste partikler, er bunden af stemplet

55 udstyret med skraberinge 65 og 66, som ligger an imod henholdsvis
kappen 30 og rgret 53.

Bundstykket 54 har en stift 67, der tjener som et bundstop for
stemplet 55, og en tatning 68, som tilvejebringer tathed mellem dette
rum og kappen 3o0. Bundstykket 54 er fastgjort ved hjalp af skruer 7o
til en slede 71 med et halvcirkulart tvarsnit.

P& denne slade 71 er fastgjort (fig. 2B) en elektromotor 72
og en fortrangningspumpe 73 drevet af udgangsakslen 74 i motoren 72.
Det indre rum i kappen 30, hvori motoren 72 og pumpen 73 er anbragt,
er fyldt med olie og stdr i forbindelse med reservoiret 61 gennem en
dbning 75 i bundstykket 54. Under drift leverer pumpen 73 olie under
tryk, som kommer fra dette rum, gennem en afgangskanal 76. Afgangen fra
pumpen 73 er forbundet pd tatsluttende mdde med et ventillegeme 80, der
er fastgjort pd sladen 71.-Legemet 80 har en passage 81, som stér i
forbindelse med pumpens afgang, og en passage 82, som stdr i forbindel-
se med reservoiret. En solenoideventil 78 er monteret i legemet 8o oé
har et ventilorgan 83, der normalt af en fjeder 84 holdes i en stil-
ling, hvori det lukker passagen 82. En solenoide 85 bevager, ndr den
tilfgres strgm, ventilorganet 83 til den nederste stilling, hvori pas-
sagerne 8l og 82 star i forbindelse med hinanden. Passagen 81 stdr kon-
stant i forbindelse med en langsgaende passage 86 over langsgdende
slidser, som er udskdret langs ventilorganet 83. Passagen 86 er forbun-
det med reservoiret ved hjalp af en sikkerhedsventil 87, som indeholder
et forspandt ventilorgan 88, der adbner, nar trykket inden i passagen
86 overstiger en forudbestemt tarskelvardi. En anden passage 91, som
gdr gennem ventillegemet 80, bringer den nederste del af legemet 80 og
af sikkerhedsventilen 87 i forbindelse med hydraulikfluidreservoiret.
Denne passage 91 tjener ogsd som en passage for lederne til den neder-
ste del af apparatet. Legemet 80 er fastgjort ved hijalp af skruer 92
til en krave 93, som kappen 3o er skruet pd. Tetninger 94 tilvejebrin-
ger taethed mellem denne krave 93 og kappen 3o0. Et stgtteorgan 95, gen-
nem hvilket forbindelsesled 96 forlgber, er fastgjort i kraven 93 og
monteret pad tatsluttende mdde ved hjalp af tatninger 97 pa en forlangel-

se af ventillegemet 8o.
Apparatet nede i borehullet fortsatter med den ¢gverste foran-



6 166112

kringssektion 28. Den nederste del 21 af legemet af apparatet exr mon-—
teret i kraven 93 og fastgjort ved hjzlp af to med gevind forsynede
halvbgsninger loo. Inden i delen 21 af legemet er fastgjort et stgtte-
organ lol, hvori der p& isolerende miéde er anbragt stikddseforbindel-
sesled 102 indrettet til at indstikkes i forbindelsesleddene 96. Elek-
triske ledere lo3, som er forbundet med forbindelsesleddene lo2, er an-
bragt i en boring lo4, som strzkker sig over hele langden af delen 21
af legemet.

Den gverste del 21 af legemet har (fig. 3C) tre langsgaende
noter 105 med rektangulart tvarsnit fordelt regelmaessigt over sin om-
kreds. Ved den gverste del af hver not lo5 er ved hjalp af en stift lo6
fastgjort en monteringsblok 107, som strakker sig nedad gennem en kile-
formet del lo8 beliggende i midten af den langsgdende not lo5. Delen
108 af monteringsblokken lo7 gennemskares pa tvars af en langstrakt ab-
ning llo. I hver not lo5 er monteret en fgrste forankringsarm 111
(se ogsd fig. 3), som ved sin gverste del har en hulhed 112, som mulig-
gg¢r, at den passer pd den kileformede del 1lo8 af monteringsblokken lo7.
Fn stift 113, der er fastgjort ved den gverste ende af forankringsarmen
111, er monteret svingelig og forskydelig i den aflange &bning llo,o0g
en overflade 114 af denne arm kommer i kontakt med delen lo8 af monte-
ringsblokken lo7 for séledes at glide langs den skra flade lo9, nar
stiften 113 bevages langs den aflange d&bning llo. N&r stiften 113 nér
den hgjeste stilling i den aflange dbning llo, svinger den fgrste for-
ankringsarm 111 omkring dette stop. Den nederste ende af forankrings-
armen 111 er ved hjzlp af et hangsel omfattende en stift 117 forbundet
‘med en anden forankringsarm 120, der er anbragt i noten lo5 og har en
nederste ende, der er monteret forskydelig og svingelig i denne not.

P& grund af monteringsblokken 1lo7 fplger hangslet 117 en skréd bane 115
i forhold til den langsgiende akse i legemet. Den nederste del af armen
114 har tander 116 eller en tilspidset del for at forbedre dens frik-
tionskoefficient imod borergrene. Som vist i fig. 3 er forankringsarmen
120 udfgrt af to dele 121 og 122, som er fastgjort imod hinanden ved
hjzlp af skruer 123.

Apparatet indbefatter ogsé en aktiveringsmuffe 125, der er be-
vagelig langs legemet opad og nedad for at udstrazkke og tilbagetrakke
hangslerne for forankringsarmene 1lll og 120 henholdsvis ud fra og ind
mod legemet. Aktiveringsmuffen 125 er forbundet med de nederste ender
af forankringsarmene 120 ved hjzlp af tre forbindelsesarme 124. Som
vist i fig. 3 bestdr hver forbindelsesarm 124 af en gverste del 126 og
en nederste del 127 med tyndere ender, som er forbundet med hinanden

ved hjalp af en brudstift 13o. Den nederste del 127 har en tvargdende
not 131, hvori passer en skulder anbragt pd den ¢gverste del af aktive-
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ringsmuffen 125, der for at muligggre dens samling bestdr af to halv-
ringe. Muffen 125 er skruet i et ringformet stempel 132, som er monte-
ret pd tatsluttende mdde pd legemet pd grund af tatninger 133 og 134.
Et kammer 135 afgranset mellem delen 21 af legemet og stemplet 132
forsynes med hydraulikfluid under tryk fra boringen lo4 gennem en tvar-
gdende passage 136. Stemplet 132 p&virkes opad af en skruefjeder 137,
der er anbragt sammentrykket mellem den nederste del af stemplet 132
og en krave l4o, som er skruet p& delen 21 af legemet.

Nar hydraulikfluidet under tryk sendes gennem passagen 136 ind
i kammeret 135, bevager stemplet 132 sig nedad, idet det sammentrykker
fjederen 137, og hangslerne mellem forankringsarmene 111 og 120 beva-
ges hen mod legemet op til stillingen vist med de ubrudte linier i
fig. 2C. Hvis trykket inden i kammeret 135 aflastes, driver skruefje-
deren 37 stemplet 132 og aktiveringsmuffen 125 opad, hvorved muffen
tilfgrer en opadrettet kraft til den nederste ende af forankringsarmen
120 over forbindelsesarmene 124. Hangslerne for forankringsarmene 111l
og 120 udvides derved bort fra legemet, og denne udvidelse sker hurtigt,
fordi hydraulikfluidet drevet af stemplet 132, som skubbes tilbage af
fjederen 137, kan strgmme til reservoiret ved h@gj hastighed.

Monteringsorganerne dannet af rampen lo9 og den aflange dbning
llo tvinger hangslerne mellem den fgrste og den anden forankringsarm
111 til at udvides bort fra legemet langs banen 115. Formen og arrange-
mentet af monteringsorganerne for forankringsarmene er indrettet sile-
des, at disse baner er skrd i forhold til legemets langsgdende akse,
sdledes at den radiale trykkraft af hangslerne 117 imod borergrene for-
bliver i det vasentlige konstant uanset den indvendige diameter af
borergrene. Denne fordel er sarlig vardifuld ved borergr med lille in-
dre diameter, hvor kendte forankringssystemer almindeligvis har en me-
get lille radial trykkraft. Ved f.eks. at valge hazldningen af rampen
109, séledes at banen 115 danner en vinkel pé ca. 45O med legemets
langsgdende akse for smd udvidelser af hangslet 117, opnis for disse
smd udvidelser en radial trykkraft, der i det vesentlige er lig med
det langsgdende tryk af fjederen 137. Dette skyldes, at den radiale
bevagelse af hangslet 117 ‘for disse sm& udvidelser p& grund af den skra
bane 115 er i det vasentlige lig med den langsgédende bevagelse af akti-
veringsmuffen 125. Nir forankringsarmene ligger an mod borergrene, vil
det endvidere bemarkes, at vaegten af apparatet pd grund af dette arran-
gement har en tilbgjelighed til at forankre disse arme endnu mere ef-
fektivt i borergrene.

Systemet omfatter ogsd organer til blokering af de nederste
ender af forankringsarmene 120 i forhold til delen 21 af legemet, nir
hengslerne 117 mgder modstand mod deres udvidelse, f.eks. ndr foran-
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kringsarmene kommer i kontakt med borergrene. Som navnt tidligere be-
stir armene 120 af to dele 121 og 122, der er fastgjort mod hinanden
(fig. 3). Ved den nederste del af forankringsarmene 120 er der udska-
ret riller 141, som tillader de nederste ender 142 at udvides elastisk
bort fra hinanden for at komme i kontakt med siderne af den langsgaen-
de not 1o5. Hver af enderne 142 har en udskaring 143, som tillader den-
ne ende at passe pa den gverste del af forbindelsesarmen 124. Indersi-
den af udskaringen 143 har et tilspidset eller sferisk hulrum 144 med
en akse A-A' (se ogs& fig. 4). Enderne 142 har ogs& et gennemgaende
cylindfisk hul 145, hvis akse er lidt forsat opad i forhold til aksen
A-A'. Mellem de to ender 142 er anbragt en kugle 146, som har en gen-
nemgdende tap 147, og forbindelsesarmen 124 er monteret sdledes, at den
er svingelig pa kuglen 146. Tappen 147 har en mindre diameter end det
cylindriske hul 145. N&r forbindelsesarmen 124 bevages nedad og medta-
ger forankringsarmen 120, ligger tappen 147 an mod den nederste del af
det cylindriske hul 145, som vist i fig. 4. Frigangen mellem foran-
kringsarmen 120 og siderne af noten lo5 er s& tilstrakkelig til at til-
lade glidningen og svingningen af de nederste ender 142 langs legemet.
Nar forbindelsesarmen bevages opad,medtager den kuglen 146, hvis ¢gver-
ste overflade kommer i kontakt med overfladerne af hulrummene 144 og
har siledes en tendens til at bevage de nederste ender 142 bort fra hin-
anden. Elasticiteten af elementerne 121 og 122 af armen 120 holder
imidlertid enderne 142 tat imod hinanden, saledes at enderne glider
frit i noten lo5. Nir hangslet for forankringsarmene 11l og 120 kommer
i kontakt med borergrene, driver den opadrettede kraft, som udgves af
forbindelsesarmen 124 kuglen 146 opad ind i udskaringerne 144 og beva-
ger enderne 142 bort fra hinanden, s& at de blokeres imod siderne af
noten lo5. Den ngdvendige frigang for &bning og lukning af forankrings-
systemet er sdledes elimineret, og delen 21 af legemet er fastgjort
uden frigang i forhold til borergrene.

Den gverste forankringssektion 28 er fastgjort til fgleren 25.
Fgleren 25 indbefatter en kappe 150, som er skruet pa kraven l4o, og
tetninger 151 tilvejebringer tzthed mellem kappen 150 og kraven l4o.
Fgleren 25 indbefatter endvidere organer, som er elastisk deformerbare
ved torsion og trazk og fastgjort mellem den gverste del 21 og den ne-
derste del 22 af legemet,og bestdr f.eks. af et enkelt element 152. De
deformerbare elementer 152, der ogsd er vist i fig. 5, indbefatter en
gverste dorn 153, der er skruet pa delen 21 af legemet, en forste del
154, som er deformerbar ved torsion, men i det vasentlige udeformerbar
ved trakpavirkning, en flange 155, en anden del 156, som er deformerbar

ved trzkpavirkning, men i det vaesentlige udeformerbar ved torsion, og
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en nederste dorn 157, som er skruet pd delen 22 af legemet. En lisemg-
trik 1l6o sparrer delen 22 af legemet pd dornen 157, og en tetning 161
tilvejebringer t®thed mellem denne del 22 og dornen 157. Dornen 157

er anbragt forskydelig i kappen 150 ved hjalp af en kuglebgsning 162
og gdr gennem den nederste ende af denne kappe pa en tatsluttende made
P& grund af en tatning 163. En fjeder 164, som er monteret under tryk
mellem bunden af kappen 150 og en skulder 165 p& dornen 157, skubber
denne dorn opad med en kraft, der i det vasentlige er lig med vagten
af den nederste del af apparatet, som er ophengt i denne dorn. Bevagel-
serne af dornen 157 inden i kappen 150 svarer til de elastiske defor-
mationer af delene 154 og 156.

Fgleren 25 har ogsd organer til at begranse torsionsdeformatio-
nerne og forhindre trakdeformationerne p& den fgrste del 154 og til at
begraznse trakdeformationerne og forhindre torsionsdeformationerne pa
den anden del 156. For at udfgre dette er en muffe 170, som passer pa
den nederste ende af dornen 153 og den gverste ende af dornen 157, fast-
gjort p& flangen 155 ved hj=zlp af en stift 171. Muffen 170 har ved sin
gverste del et rektangulart vindue 172 og ved sin nederste del to rekt-
angulare vinduer 173. I det gverste vindue 172 passer en sektor 174,
der er fastgjort til dornen 153 ved hjalp af en skrue 175. I hvert vin-
due 173 passer en sektor 176, der er fastgjort til dornen 157 ved hjalp
af en skrue 177. Dimensionerne af det gverste vindue 172 er indrettet
sdledes, at sektoren 174 i det vasentlige ikke har nogen lodret frigang,
e

Dimensionerne af de nederste vinduer 173 forhindrer enhver drejning af

men kan dreje til venstre eller hgjre med en given vinkel, f.eks.

sektorerne 176, men tillader dem at bevage sig lidt nedad, f.eks.
0,15 mm,

Hver del 154 eller 156 har en form, som tillader den, at den
har en tilstrazkkelig mekanisk modstand med en passende elasticitet i
den ¢nskede retning. Mange former er mulige og er allerede blevet fore-
sldet til fremstilling af strain-gauge extensometre. Delen 154 kan frem-
stilles i form af et lodret blad. For delen 156 er en zig-zag skiret
del (fig. 5) egnet, idet det s& er muligt at forstarke denne del med
sideafstivninger 180 og 181, der er limet p& hver side for at give de~
len 156 en bedre bgjningsstyrke i planet for bladet 154.

Strain-gauges, sdsom 182, er limet p& hver side af delen 154
for at detektere torsion i denne del, og strain-gauges, sdsom 183, er
limet pd hver side af delen 156 for at detektere trzkkrafter. Disse '
strain-gauges er indkoblet i sadvanlige brokredslgb, som ggr det mu-
ligt at frembringe signaler, der reprasenterer variationerne i deres
modstande. Disse kredslgb, som forsynes med strgm fra overfladen, leve-
rer et fgrste signal, der reprasenterer torsionsbevagelserne, som tilfg-
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res mellem delene 21 og 22 af legemet, og et andet signal, som repre-
senterer torsionsbevagelserne, som tilfgres mellem disse to dele. Det
fgrste signal er f.eks. positivt for et moment mod hgjre eller péskru-
ning, som udgves pa den nederste del 22 af legemet, og negativt for

et moment mod venstre eller afskruning, som udgves pé denne del. Disse
signaler overfgres til overfladen af lederne i kablet og vises eller
optegnes i overfladeudétyret 15, f.eks. ved hjalp af et sadvanligt gal-
vanometeroptegningsapparat. Passager 184 og 185 gennem det bgjelige
element 152 tillader passage af lederne, og at hydraulikfluid under
tryk sendes til den nederste forankringssektion 29.

Det indre af kappen 150 er fyldt med hydraulikfluid omkring det
fleksible element 152. Det indre tryk i fgleren kan s8ledes vare hgje-
re end det hydrostatiske'tryk i boringen. Dette overtryk fgres til sek-
+tionen af dornen 157 afgranset af tatningen 163 og udgver sdledes en
nedadrettet kraft p& denne dorn, som sgger at bevage de to dele af le-
gemet bort fra hinanden op til en maksimal udvidet stilling. Som det
vil fremgé senere, skal der traffes forholdsregler til at undgd, at
forankringselementerne 23 og 24 bliver forankret i borergrene, nar de-
lene af legemet er i den udvidede stilling under indvirkning af dette
tryk. '
Den nederste del 22 af legemet danner en del af den nederste
forankringssektion, som er identisk med den ¢verste sektion 28. Denne
nederste sektion omfatter en fgrste og anden forankring, der er hengslet
til hinanden og har ender, som er monteret svingelige og forskydelige
pd delen 22 af legemet, og monteringsorganer til montering af foran-
kringsarmene pa delen 22, s& at hangslerne for forankringsarmene beva-
ges bort fra legemet langs skr& baner. Et aktiveringselement, der er
pavirket af en skruefjeder og i stand til at bevages af et stempel, er
anbragt forskydeligt for sdledes at bevage de nederste ender af foran-
kringsarmene bort fra og hen mod legemet over forbindelsesarmen. Disse
elementer er identiske med dem, der er vist i fig. 2C og foroven i
fig. 2D. Hydraulikfluidet under tryk leveres til stemplet gennem en bo-
ring 185, som gdr gennem den nederste del 22 af legemet, og denne bo-
ring er lukket ved bunden ved hjzlp af en prop, som barer stgtteorganet
26 for detoneringstzndsnoren. En leder 187 er anbragt i boringen 185
for at tillade antanding af detoneringssnoren.

Tidsstyreorganer, som udggres af en forsnavring 188, der er
fastgjort ved den nederste del af dornen 157, forsinker udvidelsen af
de gverste forankringselementer, ndr trykket aflastes ved hjalp af so-
lenoideventilen 78. Placeringen af denne forsnavring 188 under fgleren

har endvidere den virkning, at den aflaster trykket inden i fgpleren,
f¢r de nederste forankringselementer kommer i kontakt med borergrene.
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Nar solenoideventilen 78 &bnes, strgmmer hydraulikfluidet ind i kamme-
ret 135 hen mod reservoiret 61, men trykket i kammeret 135 forbliver
hgjt pé& grund af den kraft, som udgves pd stemplet 132 af fjederen 137.
S& snart de gverste forankringselementer kommer i kontakt med borergre=-
ne, bliver kraften af den ¢gverste fjeder 137 pd den anden side tilfgrt
fuldstendigt mod vaggen af borergrene, og hydrauliktrykket inden i kam-
meret 135 bliver lig med det hydrostatiske tryk i boringen ligesom
trykket inden i fgleren. Forsnavringen 188 begranser strgmmen af hy-
draulikfluid opad, og trykket ovenfor denne forsnavring opretholdes '
sdledes midlertidigt for derved at nedsatte hastigheden af udvidelsen
af de nederste forankringselementer. Nir de nederste forankringselémén—
ter kommer i kontakt med borergrene, er sektorerne 176 blevet bragt
tilbage til den ¢verste stilling i vinduerne 173 under den kombinerede
virkning af fjederen 164 og den bgjelige del 156, og fgleren, som ikke
langere er udvidet, er parat til at méle trakkrafterne, som udgves mel-
lem delene 21 og 22 af legemet.

Nar det under drift ¢gnskes at bestemme det sted 14, hvor bore-
rgrene sidder fast i borehullet 13, sankes apparatet lo ned inden i
disse borergr ved enden af kablet 11. De forskellige elementer har de
positioner, der er vist i fig. 2A til 2D med forankringsarmene langs
legemet. Solenoideventilen 78 er lukket og holder hydraulikfluidet un-
der tryk i fgleren og kamrene 135, sad at stemplerne 132 i de ¢gverste
og nederste forankringssektioner er i den nederste stilling.

Nar apparatet ndr en ¢gnsket dybde, tilfgres str¢gm til solenoi-
den 85 gennem kablet for sdledes at &bne proppen 83, der satter passa-
gen 86 ved boringen lo4 i forbindelse med reservoiret 63.

Som tidligere angivet bevirker styringen af solenoideventilen
78 fglgende i rakkefglge: udlagning af de ¢gverste forankringselementer
imod borergrene, aflastning af trykket inden i fgleren 25, og udlagning
af de nederste forankringselementer imod borergrene med en vis forsin-
kelse pd grund af virkningen af forsnavringen 188. I tilfalde af en
offshore boring, der er boret fra en flydende installation, bliver ap-
paratet lo, som er ophangt i den flydende installation ved hjzlp af
kablet 11, udsat for bplgebevagelser. For at forhindre at de gverste
forankringselementer kommer i kontakt med borergrene p& et tidspunkt,
hvor apparatet 11 bevager sig opad i borergrene, bliver de tidligere
beskrevne operationer udfg¢rt, samtidig med at man fortsatter med at
frembringe en nedadgéende bevagelse af kablet pd overfladen. S& snart
de gverste forankringselementer pd denne mé&de kommer i kontakt med bo-
rergrene, slazkkes spandingen i kablet, og kablet fortsatter med at af-

rulles inden i borergrene. Vagten af dette kabel kommer til at hvile
pa de gverste forankringselementer og har en tendens til yderligere at
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forankre armene i borergrene som tidligere angivet. Man undgdr sdledes
at sende strgm til solenoideventilen 78 og derved blokere forankrings-—
elementerne i den udvidede stilling imod borergrene.

N&r de to gverste og nederste elementer er pd plads, udgves
trak- og torsionskrafter pad borergrene ved overfladen. Hvis deformatio-
ner detekteres i borergrene ved hjalp af fgleren 25 ved den dybde,
hvor apparatet lo er placeret, betyder dette, at fastsidningsstedet er
beliggende under denne dybde. Efter at have udfgrt mélingen, tilfgres
strgm til motoren 72, som driver pumpen 73, der leverer hydraulikfluid
under tryk til de to forankringssektioner. I hver sektion bevages
stemplet 132 nedad under sammentrykning af fjederen 137 og driver for-
bindelsesarmene 124 opad, hvilke arme bringer forankringsarmene hen
mod legemet. Sikkerhedsventilen 88 forhindrer et eventuelt overtryk ved
pumpens afgang. Apparatet sankes derefter til en anden dybde, hvor for-
ankringselementerne forankres i borergrene. Trak- og torsionskrafter
tilfgres igen til borergrene ved overfladen, og fgleren giver informa-
tion, som fortaller, om disse deformationer overfgres i den dybde, hvor
apparatet er beliggende. De forskellige operationer, som er beskrevet
ovenfor, gentages,indtil det dybeste sted, hvor borergrene er fri, fin-
des.
- Hvis det ¢gnskes at afskrue den ¢gverste del af borergrene, som
er beliggehde over det frie sted, spranges detoneringssnorene, som tid-
ligere er anbragt pd stgtteorganet 26, i hgjde med en samling af borerg-
. rene, som er beliggende umiddelbart over fastsidningsstedet. Denne bore-
rgrssamling er tidligere blevet sat under en let spanding, og et afskru-
ningsmoment er blevet tilfgrt ved drejning af borergrene mod venstre
ved overfladen. I det tilfzlde hvor friktionen mellem borergrene og
~ borehulsvaggen er hgj, bliver momentet, som tilfgres péd overfladen, imid-
lertid overfgrt dérligt til samlingen, der skal afskrues. Det er da
ngdvendigt at trakke og aflaste borergrene fra overfladen for at over-
vinde friktionen langs vaggen. P& grund af fgleren ifglge opfindelsen,
som maler moment og trakkraft uafhangigt, er det muligt at kontrollere,
at et afskruningsmoment er blevet tilfgrt ved den gnskede dybde. For at
udfgre dette anbringes apparatet i narheden af og over den dybde, hvor
man gnsker at afskrue borergrene, og efter at have tilfgrt momentet pa
overfladen, trakkes og aflastes borergrene. Det fgrste signal fra fgle-
ren, som kun reprasenterer torsionsbevagelserne, vil angive,om dette
moment er blevet tilfgrt uafhangigt af trazkbevagelserne.

I tilfalde af svigt af elektromotoren 72 eller pumpen 73 kan
apparatet friggres fra borergrene ved abning af solenoideventilen 78

og ved trak i kablerne, s& at armene 124 kan glide nedad under sammen-
trykning af fjederen 137. I tilfelde af svigt af solenoideventilen,
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eller hvis aktiveringsmuffen 125 forbliver blokeret, vil en opadret-
tet kraft, som udgves pd legemet ved hjzlp af kablet, overklippe
stifterne 130, og de ¢verste dele 126 af armene 124 kan glide nedad
langs legemet 23, sd at hangslerne for forankringsarmene kommer op
langs legemet.

Det vil ses, at forsinkelsen af udvidelsen af de nederste
forankringselementer kan indfgjes i et apparat til bestemmelse af
fastsidningsstedet for et rgr omfattende forankringselementer, der
styres mekanisk som beskrevet i det ovenfor navnte USA patentskrift
nr. 3.686.943. I et sddant apparat, der omfatter gverste forankrings-
elementer, som udvides af en fgrste javnstrgmselektromotor M1, og
nederste forankringselementer, som udvides af en anden javnstrgms-
elektromotor M2, bliver eksempelvis en eller flere zenerdioder mon-
teret i parallel med motoren M2 for at begraznse spandingen, som fg-
res til den nederste motor M2. Da omdrejningshastigheden af en javn-
strgmsmotor er en funktion af den til motoren fgrte spanding, er
forskydningshastigheden af de nederste forankringselementer bort fra
legemet mindre end hastigheden af de gverste forankringselementer.

De gverste forankringselementer vil sdledes komme i kontakt med bore-
rgret fgr de nederste forankringselementer. Apparatet omfatter or-
ganer til at modvirke vagten af den nederste del af legemet og til

at holde denne del opad i det mindste mellem de tidspunkter, hvor

de gverste og nederste forankringselementer kommer i kontakt med
borergret for at sikre; at apparatet ikke forankres med detekterings-
organerne 1 de udvidede stillinger. Fremgangsmaden til forankring

af det beskrevne apparat kan vare fglgende: standsning eller reduce-
ring af den nedadgdende hastighed af apparatet, nir det nasten har
ndet den gnskede dybde for mélingen; tilfgrsel af javnstrgm til mo-
torerne M1l og Mz;indikering af; sd snart strgmmen vokser, at de ¢gver-
ste forankringselementer er i kontakt med borergret, afbrydelse af
strgmmen og frigivelée af kablet ved jordoverfladen, og strgmtilfgr-
sel pany til motorerne M1 og M2 for udvidelse af de nederste foran-
kringselementer.
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Patentkrzravwv.

1. Fremgangsmade til bestemmelse af fastsidningsstedet for
et rgr i et borehul, hvilken fremgangsmide omfatter nedsankning af
et deformationsfglsomt instrument i rgret ved hjelp af et kabel,
hvilket instrument har en gverste del og en nederste del, som er mon-
teret bevagelig i forhold til hinanden med begransede bevagelser,
forankring af instrumentets dele i rgret ved udspiling af gverste og
nederste forankringselementer, der er bevageligt monteret pd henholds-
vis den gverste og nederste del af instrumentet, og registrering af
instrumentdelenes relative bevagelser, ndr rgret deformeres elastisk
pa grund af belastninger} som tilfgres ved overfladen, k e n d e-
t egn et ved, at forankringstrinnet omfatter udlagning af instru-
mentets gverste forankringselementer imod rgret, frigivelse af kablet
pa overfladen, siledes at en del af kablet kommer til at hvile pa
instrumentets gverste del, nar de gverste forankringselementer er ud-
lagt imod rgret,og derpd udlagning af de nederste forankringselemen-
ter imod rgret.

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, kende t egn e t ved,
at forankringstrinnet indbefatter igangsatning af de gverste og ne-
derste forankringselementers udspilingsbevagelse og forsinkelse af
de nedersté forankringselementers udspiling.

3. Fremgangsmade ifglge krav 2, kend e t e gn e t ved,
at igangsatnings- og forsinkelsesoperationerne af forankringselemen-
terne udfgres under en nedadgiende bevagelse af kablet i borehullet.

4. Fremgangsm&de ifglge et hvilket som helst af kravene 1-3,
kende t e gn et ved, at forankringstrinnet indbefatter, at vag-
ten af den nederste del modvirkes i tidsrummet mellem tidspunkterne,
hvor de gverste og nederste forankringselementer kommer i indgreb

med rgret.

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 3331243, 3367179, 3670566, 3686943,
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