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DESCRIPCION
Etiquetas RFID pasivas con circuitos integrados que utilizan tecnologia de subumbral
Antecedentes de la invencion

Declaracién del campo técnico

La presente invencion se refiere, en general, a circuitos integrados ("CI"). Mas en particular, la presente invencién se
refiere a etiquetas pasivas de identificacion por radiofrecuencia ("RFID") que incluyen diversos Cl que utilizan
tecnologia de subumbral.

Descripcion de la técnica relacionada

La tecnologia RFID se ha utilizado convencionalmente para transferir datos con el fin de identificar y rastrear
automaticamente etiquetas RFID colocadas en objetos. En este sentido, las etiquetas RFID tienen informacion
almacenada en un almacenamiento de datos de las mismas, tal como un identificador Unico. Durante el
funcionamiento, las etiquetas RFID transmiten una respuesta a una sefial recibida desde un lector RFID mediante la
retrodispersion de la sefial recibida. Como minimo, la sefial de respuesta incluye el identificador unico.

Algunas etiquetas RFID son pasivas. Las etiquetas RFID pasivas obtienen su potencia de funcionamiento
recogiendo energia de la sefal recibida desde un lector RFID. Mas especificamente, las etiquetas RFID se
alimentan mediante induccion electromagnética a partir de campos magnéticos producidos cerca de un lector de las
mismas mediante un radiador local. La induccion electromagnética es la produccion de una fuerza electromotriz a
través de un conductor cuando se expone a un campo magnético variable. Las etiquetas RFID pasivas tienen
muchas ventajas, tales como un bajo coste, un peso ligero, un factor de forma pequefio y una larga vida operativa.
Sin embargo, las etiquetas RFID pasivas tienen un alcance de lectura limitado ya que solo se pueden recoger unos
pocos microvatios de la sefal recibida.

Se han producido ganancias en el alcance de lectura porque la potencia necesaria para el funcionamiento de las
etiquetas RFID pasivas ha disminuido con el tiempo. Ademas, la sensibilidad de las etiquetas RFID pasivas a
sefiales entrantes ha disminuido con el tiempo. Sin embargo, en general, las pequefias antenas de las etiquetas
RFID pasivas limitan la cantidad de energia suministrada a las mismas. En efecto, el alcance de lectura de las
etiquetas RFID pasivas todavia esta limitado a 2-10 metros del lector RFID.

El documento US 2011/018399 A1 divulga un bolo RFID que hace referencia a un dispositivo electrénico que
comprende una etiqueta RFID y que es adecuado para colocarse dentro de un animal, tal como dentro del rumen (la
primera cavidad en el canal alimenticio) de animales rumiantes, tal como ganado (vacas o animales bovinos), para
supervisar una dolencia del animal rumiante. Las reivindicaciones independientes se delimitan con respecto a este
documento.

El documento US 2007/046369 A1 divulga un circuito de bomba de carga que comprende un primer transistor
conectado a diodos que tiene un primer electrodo conectado a una primera fuente de alimentacién y un segundo
electrodo conectado a un primer nodo; un primer condensador conectado entre el primer nodo y una segunda fuente
de alimentacién; un segundo transistor conectado a diodos que tiene un primer electrodo conectado al primer nodo y
un segundo electrodo conectado a un segundo nodo; y un segundo condensador conectado entre el segundo nodo y
la primera fuente de alimentacién, donde al menos uno de los primer y segundo transistores conectados a diodos
tiene un voltaje umbral sustancialmente nulo.

El documento US 2006/238308 A1 divulga un aparato transpondedor que tiene un identificador asociado al mismo,
que comprende un receptor para recibir una sefial de RF transmitida por un interrogador; una fuente de
alimentacioén; una unidad de procesamiento acoplada operativamente a dicha fuente de alimentacion, donde dicha
unidad de procesamiento puede estar en un estado inactivo, en suspensioén y activo; un dispositivo intermedio en
comunicacion electrénica con dicho receptor y con dicha unidad de procesamiento, donde dicho dispositivo
intermedio esta estructurado para: recibir una sefial de informacién basada en dicha sefial de RF desde dicho
receptor, determinar si dicha sefial de informacién incluye dicho identificador, hacer que dicha unidad de
procesamiento pase de dicho estado inactivo a dicho estado activo y transmitir al menos una parte de dicha sefial de
informacién a dicha unidad de procesamiento solo si se determina que dicha sefial de informacion incluye dicho
identificador.

El documento US 2013/249301 A1 divulga un sistema para alimentar un médulo de identificacion por radiofrecuencia
(RFID), que comprende un sistema de recogida de energia configurado para generar de forma pasiva un voltaje; un
regulador de voltaje configurado para regular el voltaje generado de forma pasiva; y un puerto controlable a través
del cual se proporciona el voltaje generado de forma pasiva al médulo RFID.
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Resumen de la invencion

La presente divulgacion se refiere a sistemas y procedimientos para hacer funcionar un transpondedor RFID de
acuerdo con las reivindicaciones adjuntas. Los procedimientos implican las etapas de la reivindicacién 1.

En algunos escenarios, el intervalo de funcionamiento normal para un nivel de voltaje es de 1,2 voltios a 3,6 voltios.
El nivel de voltaje de subumbral estd comprendido entre 200 milivoltios y 600 milivoltios. El nivel de voltaje se
incrementa al nivel de voltaje de subumbral cuando la energia se recoge del campo de RF, de un campo magnético,
calor o luz. El nivel de voltaje disminuye al nivel de voltaje de subumbral cuando la energia se recoge de la luz o del
movimiento del transpondedor RFID.

Las operaciones de recogida de energia implican: capturar energia de RF emitida dentro de un entorno circundante
desde el equipo; hacer pasar la energia de RF a través de un conmutador que normalmente estad en una posicién
gue proporciona una conexion eléctrica entre una antena del transpondedor RFID y un rectificador de onda completa
del transpondedor RFID; convertir la energia de RF en corriente continua para generar energia eléctrica; suministrar
la energia eléctrica a un dispositivo de almacenamiento de energia (por ejemplo, un supercondensador) del
transpondedor RFID para cargar el dispositivo de almacenamiento de energia a un nivel de voltaje predeterminado;
y suministrar energia desde el dispositivo de almacenamiento de energia a un controlador del transpondedor RFID
cuando el nivel de voltaje del dispositivo de almacenamiento de energia es igual a o mayor que el nivel de voltaje
predeterminado. El controlador también puede generar y enviar una sefal de control de conmutador al conmutador
para hacer que el conmutador cambie de posicion de modo que ese conmutador se desconecte de la antena y se
conecte a un transceptor del transpondedor RFID. La informacién también se puede comunicar desde el
transpondedor RFID a un dispositivo externo. La informacion puede incluir, pero sin limitarse a, informacion que es
util para determinar si conceder o denegar a una persona acceso a un area restringida.

Breve descripcion de los dibujos

Se describiran formas de realizacion con referencia a las siguientes figuras de dibujos, en las que numeros similares
representan elementos similares a través de las figuras, y en las que:

La Fig. 1 es una ilustracién esquematica de una arquitectura ejemplar para un sistema RFID.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques de una arquitectura ejemplar para el dispositivo de recuperaciéon de
voltaje mostrado en la Fig. 1.

La Fig. 3 es un grafico que es util para entender la carga de un dispositivo de almacenamiento de energia.

La Fig. 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar para hacer funcionar una etiqueta RFID.

Las Fig. 5A-5B (denominadas conjuntamente "Fig. 5") proporcionan un diagrama de flujo de un procedimiento
ejemplar para controlar el acceso a un area restringida.

Descripcion detallada de la invencién

Se entendera facilmente que los componentes de las formas de realizacién tal como se describen de forma general
en el presente documento e ilustran en las figuras adjuntas podrian disponerse y disefiarse en una amplia variedad
de configuraciones diferentes. Por lo tanto, la siguiente descripcion mas detallada de diversas formas de realizacion,
tal como se representa en las figuras, no pretende limitar el alcance de la presente divulgacion, sino que es
meramente representativa de diversas formas de realizacion. Si bien los diversos aspectos de las formas de
realizacién se presentan en dibujos, los dibujos no estan necesariamente dibujados a escala a menos que se indique
especificamente.

La presente invencion puede realizarse en otras formas especificas sin apartarse de sus caracteristicas esenciales.
Las formas de realizacion descritas deben considerarse en todos los aspectos uUnicamente ilustrativas y no
restrictivas. Por lo tanto, el alcance de la invencion esta indicado por las reivindicaciones adjuntas en lugar de por
esta descripcion detallada.

La referencia a lo largo de esta memoria descriptiva a caracteristicas, ventajas o lenguaje similar no implica que
todas las caracteristicas y ventajas que se pueden realizar con la presente invencion deban ser o estén en cualquier
forma de realizacion individual de la invencién. Por el contrario, se entiende que el lenguaje que hace referencia a
las caracteristicas y ventajas significa que una propiedad, ventaja o caracteristica especifica descrita en relacién con
una forma de realizacion se incluye en al menos una forma de realizacion de la presente invencion. Por lo tanto, los
analisis acerca de las caracteristicas y ventajas, y lenguaje similar, a lo largo de la memoria descriptiva pueden
hacer referencia, pero no necesariamente, a la misma forma de realizacion.

Ademas, las propiedades, ventajas y caracteristicas descritas de la invencién se pueden combinar de cualquier
manera adecuada en una o mas formas de realizacién. Un experto en la técnica relevante reconocerd, a la luz de la
descripcién en el presente documento, que la invenciéon se puede poner en practica sin una o mas de las
caracteristicas o ventajas especificas de una forma de realizacion particular. En otros casos se pueden reconocer
caracteristicas y ventajas adicionales en determinadas formas de realizacion que pueden no estar presentes en
todas las formas de realizacion de la invencion.
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La referencia a lo largo de esta memoria descriptiva a "una forma de realizacion" o lenguaje similar significa que una
propiedad, estructura o caracteristica particular descrita en relacién con la forma de realizacion indicada esta incluida
en al menos una forma de realizacién de la presente invencién. Por lo tanto, la expresion "en una forma de
realizaciéon” y lenguaje similar a lo largo de esta memoria descriptiva puede hacer referencia, pero no
necesariamente, a la misma forma de realizacion.

Tal como se usa en este documento, la forma singular "un”, "una", "el" y "la" incluyen referencias en plural a menos
que el contexto indique claramente lo contrario. A menos que se defina lo contrario, todos los términos técnicos y
cientificos utilizados en el presente documento tienen los mismos significados que los entendidos habitualmente por
un experto en la técnica. Tal como se usa en este documento, el término "que comprende” significa "que incluye,
pero sin limitarse a".

La presente invenciéon puede implementarse en uno de o cualquier combinaciéon de hardware, firmware y software.
La presente invencion también puede implementarse como instrucciones contenidas en un medio legible por
magquina, que pueden ser leidas y ejecutadas por uno o mas procesadores para permitir la realizacion de las
operaciones descritas en el presente documento. Un medio legible por maquina puede incluir cualquier mecanismo
para almacenar, transmitir y/o recibir informacion en una forma legible por una maquina (por ejemplo, un ordenador).
Por ejemplo, un medio legible por maquina puede incluir un medio de almacenamiento tangible, tal como, pero sin
limitarse a, memoria de solo lectura ("ROM"), memoria de acceso aleatorio ("RAM"), medios de almacenamiento de
disco magnético, medios de almacenamiento éptico y/o un dispositivo de memoria flash. Un medio legible por
magquina también puede incluir una sefial propagada que se ha modulado para codificar las instrucciones, tal como,
pero sin limitarse a, sefiales de ondas portadoras electromagnéticas, épticas o acusticas.

El término "inalambrico" y sus derivados se pueden utilizar para describir circuitos, dispositivos, sistemas,
procedimientos, técnicas, canales de comunicacién, etc., que comunican datos mediante el uso de radiacion
electromagnética modulada a través de un medio no sélido. El término no implica que los dispositivos asociados no
contengan cables, aunque en algunos escenarios podrian no tenerlos.

Con referencia a continuacion a la Fig. 1, la presente invencién se refiere a un sistema de etiquetas RFID 100 que
incluye una etiqueta RFID 102 y un dispositivo de lectura/escritura RFID 104. La etiqueta RFID 102 (también
denominada transpondedor RFID) comprende una antena RFID 120 y un CI RFID 106. La antena RFID 120 recibe
sefiales inalambricas entrantes y transmite respuestas inalambricas en forma de sefiales de radiofrecuencia
moduladas. El dispositivo de lectura/escritura RFID 104 recibe de forma inalambrica las respuestas transmitidas
desde la etiqueta RFID 102. En algunos escenarios, el dispositivo de lectura/escritura RFID 104 también transmite
datos y/o instrucciones a la etiqueta RFID 102. Los dispositivos de lectura/escritura RFID son bien conocidos en la
técnica y, por lo tanto, no se describiran en el presente documento. Cualquier dispositivo de lectura/escritura RFID
conocido o por conocer se puede utilizar en el presente documento sin limitacién.

En algunos escenarios, el dispositivo de lectura/escritura RFID 104 comprende una antena 108, un transmisor 110,
un controlador 112 y un receptor 118. El controlador 112 incluye un generador de datos de transmision 114 y un
procesador 116. Cada uno de los componentes enumerados 104-116 es conocido en la técnica y, por lo tanto, no se
describe en detalle en el presente documento. Aun asi, debe entenderse que estos componentes facilitan: la
recepcion inaldmbrica de sefiales de respuesta transmitidas desde la etigueta RFID 102; y/o la transmision
inalambrica de datos y/o instrucciones a la etiqueta RFID 102.

En particular, la etiqueta RFID 102 es un dispositivo pasivo que obtiene su potencia de funcionamiento recogiendo
energia de campos RF, campos magnéticos, calor, movimiento y/o luz. En los escenarios de campos de RF, las
sefales inalambricas entrantes sirven para activar la etiqueta RFID 102. En otros escenarios, la etiqueta RFID 102
se activa en respuesta a una deteccién de calor, movimiento y/o luz, como se describe posteriormente con mas
detalle.

Como se muestra en la Fig. 1, el CI RFID 106 incluye circuitos de almacenamiento 122 para almacenar un
identificador Unico de la etiqueta RFID y/u otra informacion. Los circuitos de almacenamiento 122 pueden incluir
memoria volatil y/o memoria no volatil. Por ejemplo, la memoria puede incluir, pero sin limitarse a, una memoria de
acceso aleatorio ("RAM"), una memoria de acceso aleatorio dinamica ("DRAM"), una memoria de acceso aleatorio
estatica ("SRAM"), una memoria de solo lectura ("ROM") y/o una memoria flash. La memoria también puede
comprender memoria no segura y/o memoria segura. La expresiébn "memoria no segura", como se usa en el
presente documento, se refiere a una memoria configurada para almacenar datos en forma de texto plano. La
expresion "memoria segura”, como se usa en el presente documento, se refiere a memoria configurada para
almacenar datos en forma cifrada y/o a memoria que tiene o esta dispuesta en una carcasa segura o a prueba de
manipulaciones indebidas.

En algunos escenarios, los circuitos de almacenamiento 122 comprenden un medio de almacenamiento legible por
ordenador (no mostrado) en el que se almacenan uno o mas conjuntos de instrucciones 132 (por ejemplo, cédigo de
software) configuradas para implementar una o mas de las metodologias, procedimientos o funciones descritas en el
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presente documento. Las instrucciones 132 también pueden residir, total o al menos parcialmente, dentro de los
circuitos de almacenamiento 122. Los circuitos de almacenamiento 122 también pueden constituir medios legibles
por maquina. La expresion "medios legibles por maquina", como se usa aqui, se refiere a un Gnico medio o mdltiples
medios (por ejemplo, una memoria flash, una RAM, una ROM, etc.) que almacenan el uno o mas conjuntos de
instrucciones 132. La expresién "medio legible por maquina", como se usa aqui, también se refiere a cualquier medio
que sea capaz de almacenar, codificar o transportar un conjunto de instrucciones 132 para su ejecucién por la
etiqgueta RFID 102 y que haga que la etiqueta RFID 102 realice una cualquiera o mas de las metodologias de la
presente divulgacion.

El CI RFID 106 también incluye circuitos de recepcion 124 para recibir sefiales inalambricas entrantes a través de la
antena 120, circuitos de transmisién 124 para transmitir el identificador Unico y/u otra informacion a través de la
antena 120, y circuitos de potencia 126 para recoger energia recibida de campos de RF, campos magnéticos, calor,
movimiento y/o luz. La energia recogida se utiliza para realizar las operaciones de la etiqueta RFID 102. Los
circuitos de recepcion y transmision son bien conocidos en la técnica y, por lo tanto, no se describiran en el presente
documento.

En la presente invencion, el CI RFID 106 funciona a un nivel de potencia o voltaje de subumbral. El término
"subumbral", como se usa en el presente documento, significa que un nivel de potencia y/o nivel de voltaje esta al
menos un orden de magnitud por debajo de un intervalo de funcionamiento normal para un dispositivo dado. Por
ejemplo, los sistemas de procesamiento tradicionales normalmente funcionan a un nivel de potencia de
aproximadamente 3 milivatios y/o un nivel de voltaje de 1,2 voltios a 3,6 voltios. Por el contrario, el ClI RFID 106
funciona a un nivel de potencia de subumbral de aproximadamente 3 microvatios y/o a un nivel de voltaje de 200
milivoltios a 600 milivoltios.

Por ejemplo, el Cl RFID 106 puede incluir una unién de diodos (o rectificador) para rectificar una sefial entrante, y un
transistor para conmutar la sefial entrante hacia/desde un transceptor. En etiquetas RFID convencionales, el voltaje
de entrada necesario para hacer funcionar la union de diodos y el transistor es de un nivel de voltaje de umbral (por
ejemplo, 1,5-3,0 voltios, 0,7 voltios para la unién de diodos y 0,6 voltios para el transistor). Por el contrario, el voltaje
de entrada necesario para hacer funcionar la unién de diodos y el transistor de la etiqueta RFID 102 es de un nivel
de voltaje de subumbral (por ejemplo, 0,6 voltios) que es menor que el nivel de voltaje de umbral (por ejemplo, 1,5-
3,0 voltios) de las etiquetas RFID convencionales. Por ejemplo, en la presente invencion, se pueden suministrar 0,3-
0,4 voltios al puente de diodos y 0,2-0,3 voltios al transistor. En efecto, el voltaje de funcionamiento necesario para
hacer funcionar la etiqueta RFID 102 se reduce sustancialmente (por ejemplo, de 1,5-3,0 voltios a 0,6 voltios) en
comparacioén con el de las etiquetas RFID convencionales. En algunos escenarios, el puente de diodos empleado
por la presente solucién comprende diodos de baja caida de sefial que permiten la rectificacion activa a menos de
20 milivoltios en comparacién con los diodos convencionales, que permiten la rectificacion a 300-700 milivoltios.

En este sentido, los circuitos de potencia 126 del Cl RFID 106 comprenden uno/varios dispositivo(s) de recuperacion
de voltaje de baja potencia 130 y uno/varios convertidor(es) de voltaje 128. El/los dispositivo(s) de recuperaciéon de
voltaje 130 esta(n) configurado(s) generalmente para recoger energia recibida de campos de RF, campos
magnéticos, calor, movimiento y/o luz. Por consiguiente, el/los dispositivo(s) de recuperacién de voltaje 130
incluye(n), pero sin limitarse a, dispositivos de recuperacion de campo de RF de baja potencia, dispositivos de
recuperacion de campo magnético de baja potencia, dispositivos de recuperacion térmicos de baja potencia,
dispositivos piezoeléctricos de baja potencia y dispositivos de recuperacion fotovoltaicos de baja potencia. En todos
los escenarios, elllos dispositivo(s) de recuperacion de voltaje 130 esta(n) dimensionado(s) y conformado(s) para
minimizar la cantidad de espacio ocupado en la etiqueta RFID 102, que tiene una altura < que aproximadamente
5,08 cm (2 pulgadas) y un ancho < que aproximadamente 7,62 cm (3 pulgadas).

Por ejemplo, el/los dispositivo(s) de recuperacion de voltaje 130 puede(n) incluir, pero sin limitarse a, un dispositivo
que tiene un numero de pieza BQ25570 que esta disponible a través de Texas Instruments of Dallas, Texas. De
manera adicional o alternativa, el/los dispositivo(s) de recuperacion de voltaje 130 puede(n) incluir, pero sin limitarse
a, el mostrado en la Fig. 2 y analizado a continuacion. La arquitectura de la Fig. 2 es aplicable a escenarios de RF
y/u otros escenarios en los que el voltaje de entrada de la antena 120 es corriente alterna ("CA"). La arquitectura de
la Fig. 2 se puede modificar para su aplicabilidad en escenarios en los que el voltaje de entrada de la antena 120 es
de corriente continua ("CC"). Por ejemplo, el rectificador de onda completa 252 puede eliminarse del dispositivo de
recuperacion de voltaje 130 en los escenarios de CC.

El/llos convertidor(es) de voltaje 128 comprende(n) un convertidor de energia eléctrica que cambia el voltaje de
salida de una fuente de alimentacion eléctrica, tal como uno/varios dispositivo(s) de recuperaciéon de voltaje de baja
potencia 130. El/los convertidor(es) de voltaje 128 incluye(n), pero sin limitarse a, un inversor, un conmutador
semiconductor (por ejemplo, un transistor), componentes pasivos (por ejemplo, inductores, condensadores,
resistencias y/o diodos) y/o un transformador para cambiar el voltaje de la potencia de CA.

En todos los escenarios, el/llos convertidor(es) de voltaje 128 eleva(n) o reduce(n) el nivel de un voltaje de entrada
recibido desde el/los dispositivo(s) de recuperacion de voltaje 130 al nivel de voltaje de subumbral (por ejemplo, 0,6
voltios). Por ejemplo, en escenarios de recuperacion de energia de campo de RF, de campo magnético, térmica o
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luminica, el voltaje de entrada (por ejemplo, 30 milivoltios o 0,5 voltios) puede aumentarse al nivel de voltaje de
subumbral (por ejemplo, 0,6 voltios). Por el contrario, en escenarios de recuperacion de energia cinética o luminica,
el voltaje de entrada (por ejemplo, > 0,6 voltios) puede reducirse al nivel de voltaje de subumbral (por ejemplo, 0,6
voltios).

Reducir el voltaje de funcionamiento requerido de la etiqueta RFID 102 significa que se requiere un nivel de campo
inferior (voltios por metro) para un tamafo de antena dado. Ademas, hacer funcionar la etiqueta RFID 102 a un nivel
de potencia o voltaje de subumbral significa que el Cl RFID 106 funciona mas lentamente que los Cl de superumbral
normales, pero funciona con una corriente 100-1000 veces menor. Ademas, hacer funcionar la etiqueta RFID 102 a
niveles de subumbral permite que la potencia de la antena de salida del dispositivo de lectura/escritura RFID 104 se
reduzca significativamente en comparacion con los sistemas RFID convencionales no basados en subumbral.

El Cl RFID 106 puede crearse (1) cambiando los parametros de procesamiento para los conjuntos de mascaras
durante la fabricacion, (2) cambiando las reglas de implantacion para dopantes y/o (3) cambiando los parametros de
procesamiento. Sin embargo, el Cl RFID 106 se puede realizar en lineas de fabricacion CMOS regulares sin afectar
el funcionamiento normal de la linea. Esto permite que la mayoria de las lineas FAB creen componentes electronicos
de subumbral en sus lineas estandar utilizando los procesos normales de mascara utilizados en la fabricacion.

Normalmente, hacer funcionar el Cl RFID 106 a la mitad del voltaje cortaria la corriente a la mitad, al tiempo que
daria como resultado un Cl que funciona a una cuarta parte de la potencia. Sin embargo, en esta situacion, la
potencia requerida se reduce entre 25 y 250 veces mas debido a las menores pérdidas del circuito y a una velocidad
de funcionamiento mas lenta. Esta menor potencia permite que voltajes de entrada muy bajos en un elevador de
voltaje 128 suministren potencia suficiente para hacer funcionar el CI RFID 106.

Las ventajas de hacer funcionar el CI RFID 106 a un nivel de potencia o voltaje de subumbral son sustanciales. Por
ejemplo, el Cl RFID 106 es particularmente adecuado para funcionar con dispositivos de recogida de energia que
son conocidos por suministrar energia y voltajes muy bajos. Igual de importante es el uso del Cl RFID 106 con
incrustaciones resultantes o etiquetas RFID. Dado que la potencia de funcionamiento del Cl RFID 106 se reduce
sustancialmente, el alcance de lectura para una incrustacion de tamafo determinado es de diez a quince veces
mayor en comparacién con el de las etiguetas RFID convencionales. Por ejemplo, una incrustacion de solo un
centimetro de largo puede funcionar como una incrustacion convencional de diez a quince centimetros de largo. En
particular, el tamafio de la antena 120 se puede reducir en comparacion con el de las etiquetas RFID
convencionales, al tiempo que se mantiene el mayor alcance de lectura. Las reducciones de tamafio de la
incrustacion y la antena proporcionan ventajas significativas cuando el CI RFID 106 se encapsula o el Cl RFID 106
se incorpora en una etiqueta de informacion o de precio.

Con referencia a continuacién a la Fig. 2, se proporciona un diagrama de bloques detallado de una arquitectura
ejemplar para el dispositivo de recuperacién de voltaje 130 de la Fig. 1. El dispositivo de recuperacion de voltaje 130
esta configurado generalmente para obtener energia de una fuente externa para alimentar otros componentes
electronicos internos a la etiqueta RFID 102. El dispositivo de recuperacion de voltaje 130 comprende un
conmutador 250, un rectificador de onda completa 252, un gestor de potencia de recolector de energia 258 y un
dispositivo de almacenamiento de energia 262. En algunos escenarios, el dispositivo de recuperacion de voltaje 130
también puede comprender circuitos de adaptacion (no mostrados) para optimizar una transferencia de energia
desde una antena 120 de la etiqueta RFID 102 y/o para adaptar la impedancia de la antena a un transceptor 124 de
la etiqueta RFID 102. La antena 120 puede incluir cualquier antena conocida o por conocer. Por ejemplo, en algunos
escenarios, la antena comprende una antena descrita en la publicaciéon de patente estadounidense n.°
2015/0054696. La presente invencion no se limita a este respecto.

En algunos escenarios, el dispositivo de almacenamiento de energia 262 comprende un supercondensador. El
conmutador 250 incluye un conmutador de transistor de efecto de campo ("FET"). El interruptor FET puede
comprender un FET de heteroestructura ("HFET") que sin energia aplicada acopla directamente la antena 120 a los
componentes electronicos de dispositivo de recuperacion de voltaje. La presente invencion no se limita a los detalles
de estos escenarios.

Durante el funcionamiento, la energia de RF se emite dentro de un entorno circundante desde el equipo dispuesto
dentro de un edificio (por ejemplo, en un punto de acceso de un area restringida). Al entrar en el campo de RF que
corresponde a la frecuencia de funcionamiento de antena, el dispositivo de recuperacion de voltaje 130 carga el
dispositivo de almacenamiento de energia 262 (por ejemplo, un supercondensador) a un nivel de voltaje
predeterminado. En este sentido, debe entenderse que el conmutador 250 esta normalmente en una posicion que
proporciona una conexion eléctrica o un circuito cerrado entre la antena 120 y el rectificador de onda completa 252,
como se muestra en la Fig. 2. En ausencia de una fuente de alimentacion (y, por lo tanto, de la aplicacién de un
voltaje para alimentar el conmutador), el conmutador 250 se encuentra en un estado indeterminado que hace que la
sefial de RF se propague a través de ambos canales del mismo, pero con una salida significativamente reducida. Sin
embargo, la salida de voltaje es suficiente para encender o habilitar los componentes electrénicos de dispositivo de
recuperacion de voltaje 252, 258, 262 de modo que la energia de RF pueda capturarse de este modo.
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La energia de RF capturada se transfiere a través del conmutador 250 en virtud de las caracteristicas de
conmutador descritas anteriormente. El gestor de potencia de recolector de energia 258 convierte la energia de RF
recibida en corriente continua para generar energia eléctrica. La energia eléctrica se suministra al dispositivo de
almacenamiento de energia 262 (por ejemplo, un supercondensador) para cargarlo al nivel de voltaje
predeterminado. En la Fig. 3 se proporciona un grafico que es util para entender la carga de un dispositivo de
almacenamiento de energia, tal como un condensador. El voltaje del dispositivo de almacenamiento de energia 262
es suficiente para activar los componentes 124, 132 del ClI RFID 106 a medida que la etiqueta RFID 102 pasa a
través o dentro del campo de RF generado por el dispositivo externo (por ejemplo, un dispositivo periférico
inalambrico ubicado en la entrada de un edificio).

Cuando el dispositivo de almacenamiento de energia 262 se carga al nivel de voltaje predeterminado, se suministra
energia desde el dispositivo de almacenamiento de energia 262 al controlador 132 a través del gestor de potencia
de recolector de energia 258. El controlador 132 genera y envia una sefial de control de conmutador 266 al
conmutador 250. La sefial de control de conmutador 266 incluye un comando para hacer que el conmutador 250
cambie de posicién. En efecto, el conmutador 250 se desconecta del dispositivo de recuperacion de voltaje 130,
mediante lo cual se forma un circuito abierto entre la antena 120 y el rectificador de onda completa 252. El
conmutador 250 esta conectado al transceptor 124 para permitir la comunicacion de informacion desde la etiqueta
RFID 102 a un dispositivo de comunicaciones cercano. A continuacion, el controlador 132 inicia comunicaciones con
el dispositivo externo de modo que determinada informacion se transfiere desde la etiqueta RFID 102 al dispositivo
externo. El dispositivo externo procesa la informacién recibida para fines predeterminados (por ejemplo,
autenticacion de un usuario, verificacion de una compra realizada con éxito, seguimiento de un articulo, etc.).

La antena 120 de la etiqueta RFID 102 puede comprender una antena direccional dispuesta para apuntar lejos de un
elemento, articulo, objeto o persona cuando la etiqueta RFID 102 esta colocada en los mismos. La antena 120 esta
acoplada a componentes de comunicacion de corto alcance ("SRC") 122, 124, 132 del ClI RFID 106 que implementa
tecnologia SRC. La tecnologia SRC incluye, pero sin limitarse a, tecnologia de RF que utiliza campos
electromagnéticos de RF para identificar etiquetas RFID, elementos, articulos, objetos o personas cuando se
acercan al dispositivo de lectura/escritura RFID 104. Por consiguiente, los componentes SRC facilitan la
comunicacion de al menos un identificador unico y/u otra informacion al dispositivo de lectura/escritura RFID 104 a
través de sefales de respuesta SRC en respuesta a sefiales de interrogacion enviadas desde el dispositivo de
lectura/escritura RFID 104. A continuacién, el dispositivo de lectura/escritura RFID 104 utiliza el identificador Gnico
para identificar al menos automaticamente la etiqueta RFID, elemento, articulo, objeto o persona.

Con referencia a continuacién a la Fig. 4, se proporciona un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 400
para hacer funcionar una etiqueta RFID (por ejemplo, etiqueta RFID 102 de la Fig. 1). El procedimiento 400
comienza con la etapa 402 y continla con la etapa 404, donde la energia de RF se emite dentro de un entorno
circundante desde el equipo dispuesto en un punto de acceso de un area restringida. A continuacién, en la etapa
406, la etiqgueta RFID entra en el campo de RF a una frecuencia de funcionamiento de una antena de la etiqueta
RFID. Como resultado, la energia de RF es capturada por la etiqueta RFID, como se muestra en la etapa 408. La
energia de RF capturada se transfiere a través de un conmutador (por ejemplo, el conmutador 250 de la Fig. 2) de la
etiqueta RFID, como se muestra en la etapa 410. El conmutador esta normalmente en una posicién que proporciona
una conexion eléctrica o un circuito cerrado entre una antena (por ejemplo, la antena 120 de la Fig. 1) y un
rectificador de onda completa (por ejemplo, el rectificador de onda completa 252 de la Fig. 2) de la etiqueta RFID. Un
gestor de potencia de recolector de energia (por ejemplo, el gestor de potencia de recolector de energia 258 de la
Fig. 2) realiza a continuacion operaciones en la etapa 412 para convertir la energia de RF en corriente continua para
generar energia eléctrica. La energia eléctrica se suministra a un dispositivo de almacenamiento de energia (por
ejemplo, dispositivo de almacenamiento de energia 262 de la Fig. 2) de la etiqueta RFID en la etapa 414 para
cargarlo a un nivel de voltaje predeterminado. Si el voltaje del dispositivo de almacenamiento de energia (por
ejemplo, un condensador) no es igual a o mayor que el nivel de voltaje predeterminado [416:NO], entonces el
procedimiento 400 vuelve a la etapa 414 para que el dispositivo de almacenamiento de energia siga cargandose.

Si el voltaje del dispositivo de almacenamiento de energia (por ejemplo, un condensador) es igual a o mayor que el
nivel de voltaje predeterminado [416:Si], entonces se realizan las etapas 418-422. Estas etapas implican: suministrar
energia desde el dispositivo de almacenamiento de energia a un controlador (por ejemplo, el controlador 132 de la
Fig. 1) de la etiqueta RFID a través del gestor de potencia de recolector de energia y/o convertidor de voltaje;
generar y enviar una sefal de control de conmutador desde el controlador al conmutador para hacer que el
conmutador cambie de posicion para desconectarse de la antena y conectarse a un transceptor de la etiqueta RFID;
y comunicar informacién desde la etiqueta RFID a un dispositivo externo. Tras completarse la etapa 422 se realiza la
etapa 424, en la que finaliza el procedimiento 400 o se realiza otro procesamiento.

Con referencia a continuacién a la Fig. 5, se proporciona un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 500
para controlar el acceso a un area restringida utilizando un sistema RFID (por ejemplo, el sistema RFID 100 de la
Fig. 1). El procedimiento 500 comienza con la etapa 502 y continla con la etapa 504, donde un dispositivo de
recuperacion de voltaje (por ejemplo, el dispositivo de recuperacion de voltaje 130 de las Fig. 1-2) de una etiqueta
RFID (por ejemplo, etiqueta RFID 102 de la Fig. 1) recoge energia. A continuacion, la energia recogida se almacena
en un dispositivo de almacenamiento de energia (por ejemplo, dispositivo de almacenamiento de energia 262 de la

7



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2833015713

Fig. 2) de la etiqueta RFID. Cuando el dispositivo de almacenamiento de energia se carga a un nivel de voltaje de
funcionamiento de los componentes SRC (por ejemplo, componentes 122, 124, 132 de la Fig. 1) de la etiqueta RFID,
se realiza la etapa 510, en la que la etiqueta RFID pasa de su modo de recogida de energia a su modo de
comunicacién. En su modo de comunicacion se realiza la etapa 512. La etapa 512 implica transmitir una sefial SRC
desde la etiqueta RFID. En algunos escenarios de control de acceso, la sefial SRC incluye, pero sin limitarse a, un
identificador Unico y/o primera informacién que indica una tasa de cambio del voltaje de carga del dispositivo de
almacenamiento de energia. A continuacion, la sefial SRC se recibe en la etapa 514 en una antena (por ejemplo, la
antena 108 de la Fig. 1) acoplada a un dispositivo de lectura/escritura RFID (por ejemplo, el dispositivo de
lectura/escritura RFID 104 de la Fig. 1).

En una siguiente etapa 516 se detecta la direccion y/o velocidad/rapidez de movimiento de la etiqueta RFID. Las
técnicas para detectar la direccién y/o velocidad/rapidez de movimiento son bien conocidas en la técnica. Cualquier
técnica conocida o por conocer se puede utilizar en el presente documento sin limitacion. Posteriormente, en la
etapa 518, se comunica segunda informacién al dispositivo de lectura/escritura RFID, que especifica la direccion y/o
velocidad/rapidez detectadas del movimiento de la etiqueta RFID. A continuacion, el dispositivo de lectura/escritura
RFID comunica la siguiente informacion a un sistema de procesamiento de datos (por ejemplo, el sistema de
procesamiento de datos 152 de la Fig. 1): el identificador unico, una marca de tiempo, la primera informacion y/o la
segunda informacion (como se muestra en la etapa 520). Después de finalizar la etapa 520, el procedimiento 500
continda con la etapa 522 de la Fig. 5B.

En el sistema de procesamiento de datos se realizan operaciones en la etapa 522 para determinar si una persona
esta intentando, o no, entrar o salir del area restringida utilizando la informacién recibida en la etapa anterior 520.
Por ejemplo, si la informacion recibida indica que la etigueta RFID se desplaza hacia una entrada en una primera
direccion, entonces se determina que la persona desea entrar en el area restringida a través de un punto de acceso
(por ejemplo, una puerta). Por el contrario, si la informacién recibida indica que la etiqueta RFID se desplaza hacia
una salida en una segunda direccion opuesta a la primera direccion, entonces se determina que la persona deseaba
salir del area restringida a través del punto de acceso. Si la informacién recibida indica que la etiqueta RFID se aleja
de la entrada, entonces se determina que la persona no esta tratando de entrar en el area restringida. De manera
similar, si la informacion recibida indica que la etiqueta RFID se aleja de la salida, entonces se determina que la
persona no esta tratando de salir del area restringida. La presente invenciéon no se limita a los detalles de estos
ejemplos. En este sentido, debe entenderse que el sistema de procesamiento de datos analiza, de forma adicional o
alternativa, patrones de movimiento definidos por la informacion recibida para determinar si la persona desea, o no,
entrar o salir del punto de acceso.

Después de finalizar la etapa 522, el procedimiento 500 contina con una etapa de decision 524. Si se determina
que la persona no desea entrar o salir del area restringida [524:NO] entonces se realiza la etapa 526, en la que se
registra la siguiente informacién en un almacenamiento de datos: el identificador unico, una marca de tiempo, la
primera informacion, la segunda informacion y/o la tercera informaciéon que indica los resultados de las operaciones
realizadas en la etapa anterior 522. Posteriormente se realiza la etapa 536, en la que finaliza el procedimiento 500 o
se realiza otro procesamiento.

Si se determina que la persona desea entrar o salir del area restringida [524: Si] entonces se realiza la etapa 530, en
la que el sistema de procesamiento de datos realiza acciones para provocar el accionamiento de un accionador de
apertura de puerta (por ejemplo, un pestillo). Tras finalizar la etapa 530 se realizan las etapas 532-534 para registrar
la siguiente informacion: el identificador unico, la marca de tiempo, la primera informacion, la segunda informacion, la
tercera informacién y/o la cuarta informacién que indica que la persona entré o salidé del area restringida en un
momento particular. Posteriormente se realiza la etapa 536, en la que finaliza el procedimiento 500 o se realiza otro
procesamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para hacer funcionar un transpondedor de identificacion por radiofrecuencia, RFID, donde el
transpondedor RFID comprende una antena RFID (120) y un controlador (132), comprendiendo el procedimiento:

realizar operaciones de recogida de energia mediante un dispositivo de recuperacién de voltaje (130) del
transpondedor RFID, donde el dispositivo de recuperacion de voltaje (130) comprende un conmutador (250),
un rectificador de onda completa (252), un gestor de potencia de recolector de energia (258) y un dispositivo
de almacenamiento de energia (262), para recoger energia de un campo de radiofrecuencia, RF, un campo
magnético, calor, luz o movimiento del transpondedor RFID;

estando caracterizado el procedimiento por

cargar el dispositivo de almacenamiento de energia (262) a un nivel de voltaje predeterminado al entrar en un
campo de RF que corresponde a una frecuencia de antena de la antena (120) del transpondedor RFID;

hacer que un conmutador (250), que normalmente esta en una posicibn que proporciona una conexion
eléctrica o un circuito cerrado entre la antena (120) del transpondedor RFID y el rectificador de onda completa
(252) cuando el dispositivo de almacenamiento de energia (262) esta cargado al nivel de voltaje
predeterminado, cambie de posicion;

aumentar o disminuir, mediante un convertidor de voltaje (128) del transpondedor RFID, un nivel de voltaje de
una sefial recibida desde el dispositivo de recuperacion de voltaje (130) a un nivel de voltaje de subumbral
que esta al menos un orden de magnitud por debajo de un intervalo de funcionamiento normal para el
transpondedor RFID; y suministrar un voltaje de funcionamiento en el nivel de voltaje de subumbral a al
menos un circuito transceptor del transpondedor RFID.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el intervalo de funcionamiento normal para un nivel
de voltaje es de 1,2 voltios a 3,6 voltios y/o el nivel de voltaje de subumbral esta comprendido entre 200 milivoltios y
600 milivoltios.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el nivel de voltaje se incrementa al nivel de voltaje
de subumbral cuando la energia se recoge del campo de RF, de un campo magnético, calor o luz y/o el nivel de
voltaje disminuye al nivel de voltaje de subumbral cuando la energia se recoge de la luz o del movimiento del
transpondedor RFID.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que las operaciones de recogida de energia implican:

capturar la energia de RF emitida dentro de un entorno circundante desde un equipo;

hacer pasar la energia de RF a través del conmutador (252), que normalmente estad en la posicion que
proporciona una conexion eléctrica entre una antena del transpondedor RFID y el rectificador de onda
completa (252) del transpondedor RFID;

convertir la energia de RF en corriente continua para generar energia eléctrica;

suministrar la energia eléctrica al dispositivo de almacenamiento de energia (262) del transpondedor RFID
para cargar el dispositivo de almacenamiento de energia (262) al nivel de voltaje predeterminado; y
suministrar energia desde el dispositivo de almacenamiento de energia (262) al controlador (132) del
transpondedor RFID cuando el nivel de voltaje del dispositivo de almacenamiento de energia (262) es igual a
o mayor que el nivel de voltaje predeterminado.

5. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 4, que comprende ademas generar y enviar una sefial de
control de conmutador desde el controlador al conmutador (250) para hacer que el conmutador (250) cambie de
posicion de modo que ese conmutador (250) se desconecte de la antena y se conecte a un transceptor (124) del
transpondedor RFID.

6. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 4, que comprende ademas comunicar informaciéon desde el
transpondedor RFID a un dispositivo externo.

7. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la informacion es Util para determinar si conceder o
denegar a una persona acceso a un area restringida.

8. Un transpondedor de identificacion por radiofrecuencia, RFID, que comprende:
una antena RFID (120) y un controlador (132), un dispositivo de recuperaciéon de voltaje (130) que realiza
operaciones de recuperacién de energia para recoger energia de un campo de radiofrecuencia, RF, un

campo magnético, calor, luz o movimiento del transpondedor RFID;

estando caracterizado el transpondedor RFID por que
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el dispositivo de recuperacion de voltaje (130) comprende un conmutador (250), un rectificador de onda
completa (252), un gestor de potencia de recolector de energia (258) y un dispositivo de almacenamiento de
energia (262); el controlador (132) hace que un conmutador (250), que normalmente estd en una posicion
que proporciona una conexion eléctrica o un circuito cerrado entre la antena (120) del transpondedor RFID y
el rectificador de onda completa (252) cuando el dispositivo de almacenamiento de energia (262) esta
cargado al nivel de voltaje predeterminado, cambie de posicion; un convertidor de voltaje que aumenta o
disminuye un nivel de voltaje de una sefial recibida desde el dispositivo de recuperacion de voltaje (130) a un
nivel de voltaje de subumbral que esta al menos un orden de magnitud por debajo de un intervalo de
funcionamiento normal para el transpondedor RFID; y un circuito transceptor que recibe un voltaje de
funcionamiento en el nivel de voltaje de subumbral.

9. El transpondedor RFID de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el intervalo de funcionamiento normal para
un nivel de voltaje es de 1,2 voltios a 3,6 voltios y/o el nivel de voltaje de subumbral estd comprendido entre 200
milivoltios y 600 milivoltios.

10. El transpondedor RFID de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el nivel de voltaje se incrementa al nivel de
voltaje de subumbral cuando la energia se recoge del campo de RF, de un campo magnético, calor o luz y/o el nivel
de voltaje disminuye al nivel de voltaje de subumbral cuando la energia se recoge de la luz o del movimiento del
transpondedor RFID.

11. El transpondedor RFID de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que las operaciones de recogida de energia
implican:

capturar la energia de RF emitida dentro de un entorno circundante desde un equipo;

hacer pasar la energia de RF a través del conmutador (250), que normalmente esta en la posicion que
proporciona una conexion eléctrica entre una antena del transpondedor RFID y el rectificador de onda
completa (252) del transpondedor RFID;

convertir la energia de RF en corriente continua para generar energia eléctrica;

suministrar la energia eléctrica al dispositivo de almacenamiento de energia (262) del transpondedor RFID
para cargar el dispositivo de almacenamiento de energia (262) al nivel de voltaje predeterminado; y
suministrar energia desde el dispositivo de almacenamiento de energia (262) al controlador (132) del
transpondedor RFID cuando el nivel de voltaje del dispositivo de almacenamiento de energia (262) es igual a
o mayor que el nivel de voltaje predeterminado.

12. El transpondedor RFID de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que el controlador (132) genera y envia una
sefial de control de conmutador al conmutador (250) para hacer que el conmutador (250) cambie de posicion de
modo que ese conmutador (250) se desconecte de la antena (120) y se conecte a un transceptor (124) del
transpondedor RFID.

13. El transpondedor RFID de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el circuito transceptor comunica

informacién a un dispositivo externo cuando el voltaje de funcionamiento se suministra al mismo en el nivel de
voltaje de subumbral.
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PROCEDIMIENTO (

40\

EMITIR ENERGIA DE RADIOFRECUENCIA ("RF") DENTRO DE UN ENTORNO CIRCUNDANTE DESDE UN EQUIPO
DISPUESTO EN UN PUNTO DE ACCESO DE UN AREA RESTRINGIDA 404

INCIO 402 )

ENTRAR EN EL CAMPO DE RF QUE CORRESPONDE A UNA FRECUENCIA DE FUNCIONAMIENTO DE UNA
ANTENA DE UNA ETIQUETA DE IDENTIFICACION POR RF ("RFID")

=
(=g
o~

CAPTURAR ENERGIA DE RF MEDIANTE LA ETIQUETA RFID

=
=4
(==]

PASAR LA ENERGIA DE RF CAPTURADA A TRAVES DE UN CONMUTADOR DE LA ETIQUETA RFID, DONDE EL
CONMUTADOR ESTA NORMALMENTE EN UNA POSICION QUE PROPORCIONA UNA CONEXION ELECTRICA O UN
CIRCUITO CERRADO ENTRE UNAANTENAY UN RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA DE LA ETIQUETARFID

41

REALIZAR OPERACIONES MEDIANTE UN GESTOR DE POTENCIA DE COLECTOR DE [ENERQiA PARA CONVERTIR
LA ENERGIA DE RF EN CORRIENTE CONTINUA PARA GENERAR ENERGIA ELECTRICA 112

\

SUMINISTRAR LA ENERGIA ELECTRICA A UN DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA (P. EJ., UN
CONDENSADOR) DE LA ETIQUETA RFID PARA CARGARLO A UN NIVEL DE VOLTAJE PREDETERMINADO 414

¢EL VOLTAJE DEL DISPOSITIVO

DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIAES
IGUAL A O MAYOR QUE EL NIVEL DE

VOLTAJE PREDETERMINADO?

416

si

SUMINISTRAR POTENCIA DEL DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO DE ENERGiAA UN CONTROLADOR DE LA ETIQUETA
RFID A TRAVES DEL GESTOR DE POTENCIA DE COLECTOR DE ENERGIA Y/O EL CONVERTIDOR DE VOLTAJE 418

|

GENERAR Y ENVIAR UNA SENAL DE CONTROL DE CONMUTADOR DESDE EL CONTROLADOR AL CONMUTADOR,
DONDE LA SENAL DE CONTROL DE CONMUTADOR INCLUYE UN COMANDO PARA HACER QUE EL CONMUTADOR
CAMBIE DE POSICION PARA DESCONECTARSE DE LAANTENA'Y CONECTARSE A UN TRANSCEPTOR DE LAETIQUETA RFID

420

j
COMUNICAR INFORMACION DESDE LA ETIQUETA RFID A UN DISPOSITIVO EXTERNO 422

J
(FIN O REALIZAR OTRO PROCESAMIENTCD

FiG. 4
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PROCEDIMIENTO

00 N ( INI;IO 502 )

RECOGER ENERGIA MEDIANTE UN DISPOSITIVO DE RECUPERACION DE VOLTAJE QUE FUNCIONA EN UN MODO DE RECOGIDA DE ENERGIA

504

&

ALMACENAR LA ENERGIA RECOGIDA EN UN DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA DE UNA ETIQUETA RFID 5 6

¢ESTA EL DISPOSITIVO DE
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA CARGADO A UN NIVEL
DE VOLTAJE DE FUNCIONAMIENTO DE COMPONENTES
DE COMUNICACION DE CORTO ALCANCE ("SRC") DE

LAETIQUETARFID?

508

NO

HACER PASAR LA ETIQUETA RFID DEL MODO DE RECOGIDA DE ENERGIA A UN MODO DE COMUNICACION 5]
TRANSMITIR UNA SENAL SRC DESDE LA ETIQUETA RFID, QUE COMPRENDE INFORMACION PRESELECCIONADA

'

RECIBIR LA SENAL SRC EN UNA ANTENA ACOPLADA A UN DISPOSITIVO DE LECTURA/ESCRITURA RFID 514

Y

DETECTAR LA DIRECCION Y/O VELOCIDAD/RAPIDEZ DE MOVIMIENTO DE LA ETIQUETA RFID 16
COMUNICAR SEGUNDA INFORMACION AL DISPOSITIVO DE LECTURA/ESCRITURA RFID, QUE

ESPECIFICA LA DIRECCION Y/O VELOCIDAD/RAPIDEZ DETECTADAS DEL MOVIMIENTO
DE LA PERSONA

!

COMUNICAR LA SIGUIENTE INFORMACION DESDE EL DISPOSITIVO DE LECTURA/ESCRITURA RFID AUN
SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE DATOS ("DPS*): UN IDENTIFICADOR UNICO, UNA MARCA DE TIEMPO,
LA PRIMERA INFORMACION Y/O LA SEGUNDA INFORMACION 520

(%]

12

IRA 5B

FIG. 5A
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DE LAFIG. 5A

REALIZAR OPERACIONES EN EL DPS PARA DETERMINAR S| UNA PERSONA ESTA TRATANDO, O NO, DE
ENTRAR O SALIR DE UN AREA RESTRINGIDA USANDO LA INFORMACION RECIBIDA EN LA ETAPA 520

ANTERIOR

22

REGISTRAR EL IDENTIFICADOR
UNICO, UNA MARCA DE

¢(LAPERSONA

COMPARAR, OPCIONALMENTE
EL IDENTIFICADOR UNICO

TIEMPO, LA PRIMERA CON UNA PLURALIDAD DE
: DESEA ENTRAR O SALIR ,
INFORMACION, LA SEGUNDA DEL AREA RESTRINGIDA? IDENTIFICADORES UNICOS
INFORMACION Y/O | ' ALMACENADOS EN UN
TERCERA INFORMACION, 594 ALMACENAMIENTO DE
QUE INDICALOS > DATOS PARA COMPROBAR
RESULTADOS DE LAS S| LAPERSONA ESTA
OPERACIONES REALIZADAS AUTORIZADA PARA ENTRAR
EN LA ETAPA 522 EN EL AREA RESTRINGIDA
ANTERIOR 578
326 -
PROVOCAR EL ACCIONAMIENTO DE UN ACCIONADOR DE APERTURADEPUERTA 530
Y
REGISTRAR EL IDENTIFICADOR UNICO, LA MARCA DE TIEMPO, LA PRIMERA INFORMACION,
LA SEGUNDA INFORMACION Y/O LA TERCERA INFORMACION 539
REGISTRAR CUARTA INFORMACION, QUE INDICA QUE LA PERSONA HA ENTRADO Y/O SALIDO
DEL AREA RESTRINGIDA EN UN MOMENTO PARTICULAR 534
\
-

N

FIN O REALIZAR OTRO PROCESAMIENTO ﬁ)

FI6. 5B
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