Cs 273 934 B1

A

e POPIS VYNALEZU (273 934

REPUBLIKA

(19) K AUTORSKEMU OSVEDGENI | ¥ -
' (13)

/Ei%%\ . (21) pv 2716 - 89.¥ (51)
(22) Prihldseno 03 05 B89 ,

Bl

Int. C1?
D 04 H 1/48
B 01 D 39/16

FEDERALNI URAD (40) Zverejnéno 14 08 90
PRO VYNALEZY (45) Vydéno 25 05 92
(75) Autor vynilezu MRSTINA VACLAV,

FRANC ZDENEK, BRNO

(54) - Vypichovand netkansg textilie pro sougasnou
dvoustupnovou filtraci kapalin

(57) Textilie o hmotnosti 40 az 200
g/m“ a pevnosti v tahu v podélném sméru
40 az 120 N a v pifig&ném smdru 60 a% 160 N
Jje vytvofena z jediného vpichovaného myka-
ného vldkenného rouna, sloZeného z poly-
esterovych vldken s piipadnou pfimési vis-
kozovych a/nebo bavln&nych vldken. Vldkna
sméfuji pod rﬁzn%mi tdhly k délce rouna.

80 aZ 60 % tloustky vpichovaného rouna
tvolr{ vstupni filtraéni vrstvu pro_prvni
stupen filtrace a 20 a% 40 % tlouziky rouna
tvori vystupnf filtra&h{ vrstvu pro druhy
stupen filirace. Vstupni vrstva je vldkni- '
té struktury s mnoZstvim dutin mezi kluzng . :
provdzanymi vldkny, zatimco vystupn{ vrst-
va se sklddd z propustné vrstvy ztuhlé
polyesterové taveniny, vytvofené z rozta-
venych polyesterovych vldken, nachizej{~
cich se v uvedenych 20 ai 40 % tloustky

. rouna.
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Vyndlez se tykd vpichované netkané textilie pro soudasnou dvoustupnovou filtraci
kapalin, napiiklad horkych olejd a mléka. Textilie je vytvofena z jediného mykaného
vldkenného rouna, sleZeného z vldken polyesterovych, s pfipadnou pfimési hydrofilnich
vldken. V roung, zpevngném vpichovénim,sm&fujl vldkna pod rtznymi dhly k délce texti-
lie. V&t3{ g4st tlousiky vpichovaného rouna vytvari vstupni filtraén{ vrsivu, majict
vlidknitou strukturu s mnoistvim dutin mezi vldkny. Mensi &dst tlousiky vpichovaného
rouna je tepelrym zpracovdnim pfeménéna ve vystupni filtradn{ vrstvu, sloZenou z pro-
pustné vrstvy ztuhlé polyesterové taveniny, vytvofené roztavenim polyesterovych vl4-
ken nachdzejicich se na a pifi jednom povrchu textilie. Textilie vykazuje hmotnost 60
ai 200 g/mz, pevnost v podélném sméru 40 aZ 120 N a v pfi&ném sméru 60 a? 160 N.

Rada vyndlezl dokazuje, Ze se vpichované textilie vzréstajfcf mirou uplatnuji pfi
filtraci kapalin, av3ak jejich velkd v&t3ina neumoinuje soufasnou dvoustupnovou filtra-
ci, pfi niZ se v druhém stupni zachycuji jemné nedistoty nezadrfené v prvnim stupni fil-
trace, ktery zajisfuje hloubkovou filtraci. Pokud znimé vyndlezy fe3i vpichované texti-
lie pro dvoustupnovou filtraci, &in{ to pomérng sloZitym a nédkladnym zptsobem.

Napfiklad nizozemsky patentovy spis ¢. 8 203 743 popisuje filtragn{ textilni 14tku,
sklddajici{ se ze dvou pfedzpevnénychvldkennych roun, z michZz jedno je z polyesterovych
vldken a druhé z polypropylenovych vldken. Rouna jsou spolu spojena oboustrannym vpicho-
vanim. Vldkna ve vpichované textilii jsou tavnd propojena vedenim textilie mezi pidsem a
vyhiivanym vélcem. Tim dojde k siln&j3imu nataveni polypropylenavého rouna, které se do-
tykd vyhfivaného védlce. Nevyhodou je pou?iti dvou roun odlisného materidlového sloZend,
takze pro vyrobu textilie je tfeba dvou mykacich stroji. Nelze pouzit jeden mykaci stroj
s pfepaZenou ndsypkou, jelikoZ zmin&ni dva druhy vldken se réizna chovajl pfi sniméni
z mykacfho stroje a pfi vrstveni pavuiny do rouna vznikaj{ zsdhyby nebo i pfetrhy pavu-
giny, takie vytvofené rouno je nestejnom&rné a tim nevhodné pro filtradn{ textilii. Dal-
81 nevyhodou je potfeba nadkladngho zafizeni pro tepelné zpracovéni vpichované textilie.

Evropsky patentovy spis €. 84 143 chréni filtraéni materidl o hmotnosti 75 a¥ 200 g/mz,
sloZeny ze vpichované vrstvy termoplastickych vldken, k niZ je pfipojena termoplastickéd
mifi{Zka z materidlu tajiciho pFi teploté o 50 °C niZ3f ne? vldkna vpichované vrstvy. MPiika
sice zpevni filtralni materidl, ale nezvy3f filtra&ni G&inek. Nevyhodou je potfeba termo-
plastické mfiZky, kierd se musi oddZlen& vyrobit nebo opatfit z jiného vyrobnfho podniku,
timZ se komplikuje a prodraZuje vyroba.

Kone€né z €sl. autorského osvédéeni &. 243 366, viz z pfikladu 1, je zndma vpichova-
nd filtragni textilie, vhodnd zejména pro tlakovou filtraci mléka. Textilie se sklids
ze dvou vrstev, z nichZ jedna je z netkané textilie ve form& kalandrované autohezné po-
jené vrstvy o hmotnosti 15 a% 3D'g/m2 vytvofené z polyesterovych, pfevd?nd podélné ori-
entovanych vldken. Na této kalandrované vrsivé le?{ polyesterové vlékennd rouno o hmot-
nosti 60 aZz 120 g/m2 a s pfitnou orientac{ vldken. Vrstveny Gtvar je spojeny vpichovanim
ze strany rouna, mirné& nataveny ze strany rouna a pfipadné i ze strany kalandrované
autchezna pojené vrstvy. Pfi natavovdni se na povrchu rouna vytvof{ tenouéksd poravits
zpevnovaci struktura, za niZ? zGstdvaji vldkna nedot&ena teplem, navzsdjem kluzng provéa-
zand, SvazeCky vldken, protaZené vpichovdnim na povrch kalandrované vrstvy, se v piipa-
dé nataveni slepi s kalandrovanou vrstvou, &im? se zlep3i provdzdni textilie. Nevyhodou
této textilie, kierd vykazuje dobré filtra&ni vlastnosti, je potfeba kalandrované auto-
hezng pojené vldkenné vrsivy, pro jejfZ vyrobu je nezbyiny kalandr neba doddvky téta
vrstvy z jiného vyrebniho podniku. V prvnim pfipadé se jednd o velmi ndkladné zaftizeni,
které nelze nahradit ohfevem horkym vzduchem nebo sdlavym teplem, protoZe k vytvofen{
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zpevnovaci vrstvy o hmotnosti poutych 15 az 30 g/m2 a o0 potfebné pevnosti v obou sm&rech
je pottebny svér kalandru. S4lavé teplo se muZe pouzit u vldkenné vrstvy o hmotnosti nej-
méné 60 g/mz, JelikoZ u nizsfch hmotnosti dochdzi k nekontrolovatelnému smr&téni vliken-
né vrstvy.

Uvedené nevyhody, to je komplikovanost vyroby, potfeba dvou mykacich stroju, pouziti
kalandru, vyroba ﬁermdplasfické miiZky £i autohezn& pojené netkané kalandrované textilie,
odstranuje vpichovand netkand textilie pro soudasnou dvoustuphovou filtraci kapalin, vy-
kazujfci hmotnost 60 aZ 200 g/mz, pevnost v tahu v podélném sméru 40 aZ 120 N a v piigném
sméru 60 aZ 160 N, vytvofend z vléken polyesterovych, s pifipadnou pfimési hydrofilnich
vldken, obsahujic{ dvé spolu na celé své plose souvisejici vrstvy, a to vstupni filtraéni
vrstvu, zajistujici prvni stupen filtrace, a vystupni filtradni vrstvu, zajizlujici druhy
stupen filtrace a zvySujici pevnost textilie, a podstata této textilie spoéivd podle vyni-
lezu v tom, Ze se sklddd z jediného mykaného vldkenngého rouna, obsahujiciho 70 az 100 %
hmot. polyesterovych vldken a 30 aZ 0 % hmotnostnich visken viskozovych a/nebo bavlnénych,
v tomto roun&, provdzaném mnoistvim vaznych knotd vytvofenych vpichovidnim a stejnomérné
rozmisténych po celé plode rouna, smé&fujf vldkna pod riznymi Ghly k délce textilie, to
znamend, %e ani v alespon &4sti tlousiky rouna nejsou vldkna orientovand pfevding napfid
¢i podélng, a 80 az 60 % tloustky provézaného rouna vytvafi vstupni filtraéni vrétvu, pri-
gemz vstupni filtra&nf vrstva je vldknité struktury s mnozstvim dutin mezi kluznd pro-
vézanymi vidkny, z nichZ mensina vy&nivé volnymi konci nebo ve tvaru kligek nad volny po-
veeh vrstvy, zatimco vystupnf filtra&ni vrstva se skl4dd z propustné vrstvy ztuhlé poly-
esterové taveniny vytvofené z roztavenych polyesterovych vlaken, nachdzejicich se v 20 ai
40 % tloustky rouna na vystupnf strand textilie. Vystupni filtragni vrstva je vytvofend
ve vldkenném roun& na stran&, kde vazné knoty .ystupuji do tlousiky rouna. Vystupni f£il-
tragni vrstva miZe byt na vné&jsim povrchu hladkd nebo drsnid nebo opatiens vtlagenym vzo-
rem. Polyesterovd vldkna jsou smés nejmén& dvou druht jemnostf, z nich# Jjemny druh je
zvoleny napfiklad -z rozmezi'l,7 aZ 2,8 dtex a hruby druh je zvoleny napfiklad z rowimezi
4,4 az 11,0 dtex, ) 7

V prévé popsané podstaté vynslezu pFekvapuje, Ze se u vpichované. netkané textilie
o hmotnosti pouhych 60 az 200 g/m2 dosdhne pevnosti az 120 N v podélném sméru a aZ 160 N
v ptigném sméru textilie, v ni% vldkna sméfuji pod rdznymi Ghly k jeji délce, aé je vy-
robend pouze z jediného, a to mykaného rouna, v n&m# vlskna jsou orientovand bud prfevding
podéln&, anebo pfevding pii&nd. PFi podélné nebo piigné orientaci vlaken nelze dosih-
nout potfebné pevnosti v obou sm&rech textilie. Orientace vlidken se proto musi zménit,
coZ se provddi béhem vpichovdni. Tim odpad4 potfeba pou?it dvou roun s odlisnou orien-
tac{ vldken nebo zpevnit textilii termoplastickou miiZkou &i kalandrovanou, autohezné
pojenou netkanou textilif.

NavrZend vpichovand netkand textilie se vyrobi jednoduchym zpGsobem. PEipravi se
vldkenns smés, sklidajici se aspon ze dvou jemnosti polyesterovych vlidken. Smé&s mtZe
obsahovat az 30 % hmot. viskozovych a/nebo bavln&nych vliken. Potom se ze smési vy-
tvbfi mykdnim vldkennd pavugina, kterd se pfignym kladenim vrstvi .do jediného vliken-
ného rouna, takZe vldkna jsou v ném pfevdiné pfi&né orientovand. Rouno se zpevni
Jjednostrannym vpichovéni, napiiklad 40 a# 120 vpichy/cmz, béhem vpichovdni se rouno
v jehelnim poli protdhne o 30 aZ 100 %, &im# se jednak sniZi plosnd hmotnost rouna,
jednak se zmEn{ pfevdiné pfig&nd orientace vldken v mnohosmérovou orientaci, pfi niz
vldkna sméfuji pod rtznymi Ghly k délce rouna. Vpichované rouno se zm&n&nou orien-
taci vlidken se tepeln& zpracuje ze strany vpichu, to je ze strany, kde vazné knoty
vstupuji do tloustky rouna. Puscbenim silavého tepla o teplot& téni polyesterovych
vldken dojde k roztaveni polyesterovych vldken, nachdzejicich se na a pfi jednom povr-
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chu rouna do hloubky 20 az 40 % 2 tlou%fky vpichovaného rouna. Roztavens polyesterovd
hmota vytvéii po ztuhnuti propustnou vystupni filtragng vestvu, kterd navic pomshs zpev-
nit textilii. Roztavens polyesterovd hmota se mGfe uhladit nebo zdrnist nebo se do nf mg-
Ze vtlagit vzor vhodnym vdlcem. Vystupnf filtra&n{ vrstva zadrZuje pfi filtraci kapaliny
jemné Edéstetky nedistot, piipadnd uvoln&ni vldkna vstupni filtra&n{ vrstvy.

Z uvedeného vyplyvd podstatns zjednodu$en{ vyroby proti vySe popsanym zndmym texti-
1iim pfi dosaZeni potfebnych filtragnich vlastnosti. Zmin&né a dalsf vyhaody lépe vyniknou
z popisu pfikladd vyroby netkané vpichované textilie podle vyndlezu.

PEiklad 1

Vpichovand netkang textilie, vhodnd zejména pro tlakovou dvoustupnovou filtraci horkych
oleji nebo mléka, se vyrob{ takto:

PEipravi se vlikenns smés, sloZend z SO % hmot. polyesterovych vlidken o jemnosti 1,7
dtex a délce 38 mm a z 50 % hmot. polyesterovyh vldken o jemnosti 4,4 dtex a délce 45 mm.

Z této smési se mykénim vytvol{ vldkenns pavucgina, kterd se piiénym kladenim vrstv{
do vldkenného rouna o hmotnosti 230 g/mZ.

Vyrobené vldkenné rouno s plevdiné pfitnou orientaci vliken se predklddd vpichovacimu
stroji, kde se v jehelnim poli protahuje o 55 % a zpevnuje jednostranﬁim vpichovénim in-
tenzitou 120 vpichd/em®. Nadm&rnym pratahem se snizi plosnd hmotnost vlikenného rouna,
aniZ by do3lo k citelnému zhordeni jeho stejnomérnosti. Je tomu tak proto, Ze se pfi
vpichovéni provazuji pfevding jen krdtks jemns vldkna, zatimco mezi nimi uloZend dlouhi
hrubd vldkna vytvéfeji tzv. efekt linych klestf, takze se textilie protdhne v podélném
SmEru a zUZ{ v pfiéném sméru a u vldken se zmZn{i jejich pivodni pfevédind priéns orieﬁtace
v mnchosméravou orientaci, kterou se u vpichovaného rouna zvy381 pevnost v tahu v ohou
smérech. ) ’

Nakonec se vpichované rouno upravuje na nendkladném zndmém natavovacim zaf{zen{ s4la-
vym teplem o teplot® v rozmezi 300 az 350 0C, plsobicim na rouno ze strany vpichu, &fimz
dojde k nataven{ a? roztavent polyesterovych vldken pfibliZng v 1/3 tloudtky vpichovaného
rouna. Vznikld polyesterovd tavenina se chladicim vdlcem uhladf nebo se do ni vtlagi vzor,
gimZ vznikne vystupni filtragni vrstva. Ve zhyvajicich 3/4 tloustky textilie Jsou vlédkna
nenatavend, ale jen vpichovénim provdzand, vytvéreji vstupni filtragni vrstvu s maékkou
vldkennou strukturou s mno¥stvim dutin mezi vldkny, kterd zajigtuje hloubkovau filtiraci,
tj. prvni stupen filirace, pfi némz se zadrZuji hrubé £4sti nedistot. mingnd vystupni
filtragni vrstva zajistuje druhy stupen filtrace, pfi ném? se jednak zachycuj{ jemné G4sti-~
ce nefistot, jednak vldkna uvolnéni ze vstupni filtraéng vrstvy.

. Takto vyrobend vpichovand netkans textilie vykazuje hmotnost 127 g/m2 a tloustku 0,9 mm,
pevnost v tahu v podélném sméru 95 N a v prigném sméru 145 N, ta¥nost v podélném sméru 68 %
a v ptigném sméru 52 % a prodysnost pfi 50 Pa 426 l/mz/s.

Pf{klad 2
Vpichovans netkans textilie, vhodnd zejména Pro spddovou filtraci mléka, pro &istsni

chladicich kapalin pfi obr4bén{ kovl a pro £i5t&nf oplachovacich vod pfi odmasfovani ple-
chu, se vyrobi takto:



CS 273 934 Bl 4

Z vldkenné smési uvedené v pfikladu se mykdnim vytvoff pavudina, kterd se pfignym kla-
denim vrstvi do vldkenného rouna o hmotnosti 140 g/mz. Pifi ndsledujicim jednostranném vpi-
chovdni intenzitou 100 vpichﬁ/cm2 se rouno protdhne o 100 %. Vpichovdn{ se provddi za po-
uzitl plsticich jehel s malymi ostny typu NKU.

Vpichované rouno se ddle tepelné& upravuje sdlavym teplem o teploté v rozmezi 250 aZ
280 °c po dobu potfebnou k nataveni aZ roztaveni vldken do hloubky kolem 30 % tloustky
vpichovan ého rouna.

Vyrobend netkand textilie vykazuje hmotnost 67 g/mz, tloustku 0,6 mm, pevnost v tahu

v podélném sméru 51 N a v pifigném sméru BD N, taznost v podélném sméru 78 % a v pficném
sméru 47 % a prodysnost pifi 50 Pa 976 1/m /s.

Ptiklad 3

Vpichovand netkand textilie se vyrobi postupem podle pfikladu 1 nebo 2 s tim rozdilem,
Ze vlédkennd smés obsahuje 90 az 80 % polyesterovych vléken uvedenych jemnosti v uvedeném
podilu jemnych a hrubych vléken a 10 az 20 % hmot. viskozovych vldken jemnosti 1,6 dtex
a délky 38 .mm. Viskdzovd vldkna lze nahradlt nebo sm{sit s bavlnou. Tato hydrofilni v1édk-
na pfi filtraci kapallny mirné nabobtnaji, &im? se zmens{ dutiny mezi vldkny, a tak se
zvys1 filtraéni dcinek.

Z popisu prévé uvedenych tf{ pfikladd vpichované netkané textilie pro dvoustupnrovou
filtraci kapalin lze poznat, Ze provedeni textilie se také naprosto 1i5i od filtra&nich
vpichovanych textilif zndmych z popist vyndlezu k &sl. autorskému osvéddeni &. 246 618,
256 807, 256 823 a 256 824. Viechny tyto textilie vykazuj{ hmotnost nad 200 g/mz, pie-
vdiné 500 az 700 g/mz, jsou odlisného vlékenného sloZenf, obsahujif zpevnovaci textilii,
kterou je ve dvou pfipadech sklen&nd tkanina, v jednom pfipadé mfiikoyﬁ textilie a
v jednom pEipadé dlouhd vldkna. Ve dvou pfipadech miZe byt textilie impregnovand vhod-
nym pojivem a ve vZech p¥ipadech miZe byt textilie aspon na jednom povrchu mirng nata-
vena. Zddnou z téchto textilif nelze pouzit pro filtraci kapalin. Textilie jsou vesmés
ur&ené pro jednostupnovou filtraci vzdudnin.

PREODMET VYNALEZU

1. Vpichovand netkand textilie pro souasnou dvoustupnovou filtraci kapalin, vyka-
zujici hmotnost 60 aZz 200 g/mz, pevnost v tahu v podélném sméru 40 aZ 120 N a v pficéném
sméru 60 a% 160 N, vytvofend z polyesterovych vldken s pfipadnou pfimési hydrofilnich
vldken a obsahujici dvé spolu na celé své ploSe souvisejicif vrstvy, a to vstupni fil-
traéni vrstvu, zajisltujici prvni stupen filtrace, a vystupnf filtraéni vsrivu, zajis-
tujtet druhy stupen filtrace a zvysujfci pevnost textilie, vyznadujici se tim, Ze se
sklddd z jediného mykaného vldkenného rouna obsahujiciho 70 aZ 100 % hmot. polyestero-
vych vldken a 30 az 0 % hmot. vldken viskozovych a/nebo bavingnych, v tomto roung, pro-
vdzaném mnoZstvim vaznych knotd vytvofenych vpichovénim a stejnomérné rozmisténych po
celé plode rouna, sméfujf vlskna pod rdznymi dhly k délce textilie a 80 az 60 % tlousiky
provdzaného rouna vytvdf{ vstupni filtra&ni vrstvu, prlcemz vstupni filtraéni vrstva je
vldknité struktury s mnoZstvim dutin mezi kluzné provézanyml vldkny, z nichZ men3ina
vy&nivd volnymi konci nebo ve tvaru klitek nad volny povrch vrstvy, zatimco vystupni
filtradni vrstva se sklddd z propustné vrstvy ztuhlé polyesterové taveniny, vytvofené
z roztavenych polyesterovych vldken, nachdzejicich se v 20 aZ 40 % tlou$iky rouna na
vystupni strané textilie.
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2. Vpichovand netkand textilie podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vystupni filtrac-

ni vrstva je vytvofend ve vpichovaném vldkenném rouné na strand, kde vazné knoty vstupuji
do tloudiky rouna.

3. Vpichovand netkand textilie podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze vystupnf{ filtraéni
vrstva je na svém volném povrchu hladkd nebo drsnd nebo opatfend vtlacenym vzorem.
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