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Sposéb flotacji mineratéw tlenkowych
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Mineraty tlenkowe, do ktérych w technice flota-
cyjnej w Sci§lejszym znaczeniu zalicza sie niesiar-
czkowe rudy i mineraly, wydziela sie za pomoca
flotacji przy zastosowaniu jako kolektora amin
alifatycznych, ktére otrzymuje sie z naturalnych
tluszczéw. Te aminy parafinowe posiadajg jednak
szereg powaznych wad. Mianowicie same, jak i w
postaci swych soli trudno rozpuszczajg sie w zim-
nej wodzie. Dlatego, aby otrzymaé¢ wymagane dla
flotacji rozcieficzone roztwory nalezy je przygoto-
wywaé na gorgco. Wodne emulsje amin tluszczo-

wych mozna réwniez tylko z trudno$cig otrzymy- -

waé, poniewaz proces nalezy prowadzié kilkustop-
niowo z ogrzewaniem mieszalnik6w.

Z drugiej strony nie udalo sie réwniez dotych-
czas, dostarczy¢ zakladom flotacyjnym calkowicie
zadawalajgcych roztworéw wyjsciowych lub emul-
sji amin ttuszczowych. Miancwicie w przypasiku, gy
takie roztwory lub emulsje zawierajg jako §rodek
dyspergujacy mate ilo§ci wody, nie posiadajg one
dostatecznej plynnos$ci. Natomiast silniej rozcien-
czone roztwory i emulsje, ktére nie wykazujg tych
brakéw, wymagajg zbyt wysokich kosztéw trans-
portu, przez co ich zastosowanie jest nieoplacalne.
Dlatego tez aminy 4tluszczowe juz zdyspergowane
w nizszym alkoholu znajdujg sie réwniez w han-

dlu. Réwniez tego rodzaju koncentraty kolektora

moga byé rozcienczane do zgdanego stezenia, je-
dnakze tylko na goraco, o ile nie chcemy sie po-
godzi¢ z oslabieniem jego aktywnosci.
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Obecnie stwierdzono, ze mineraly tlenkowe, na
przyklad hematyt, syderyt, fluoryt, baryt, kalcyt,
kwarc i krzemiany, a szczegélnie galman (weglan
cynku i wzglednie lub krzemian cynku), moze byé
wzbogacany droga flotacji w szczegélnie korzystny
spos6b bez wspomnianych trudnosci, o ile jako ko-
lektor stosuje sie rozgalezione alifatyczne pierwszo-
rzedowe aminy, zawierajace co najmniej 6 atoméw
wegla oraz wzglednie albo ich sole rozpuszczalne
w wodzie lub oleju.

Do amin wyzej wymienionego rodzaju nalezg na
przyklad 4-metylopentyloamina, 3-metylopentylo-
amina, 1,2-dwumetylobutyloamina, 3,4-dwumetylo-
heksyloamina, 3-etyloheksyloamina, 2,6-dwumety-
lo - 4 - etyloheptyloamina, 2 - butyloheksyloamina .
Okazalo sig, ze 2-etyloheksyloamina dziala szcze-'
g6lnie dobrze jako kolektor. Poniewaz procz tego
otrzymuje sie jg w prosty spos6b, na przykiad
przez kondensacje aldolowg alhehydu maslowego
z réwnoczesnym odszczepieniem wody, uwodornie-
nie powstajacego 2-etyloheksenalu do 2-etylohekse-
nalu i uwodornienie tego aldehydu w obecno$ci
amoniaku, co jest pod wzgledem technicznym in-
teresujgce. Z powodu swej latwej dostepno$ci i
znakomitej aktywnosci do zastosowania w sposobie
niniejszym nadajg si¢ précz tego szczegélnie takie
rozgatezione alifatyczne pierwszorzedowe aminy,
ktére s3 otrzymywane w znany spos6b z olefino-
wych nizszych polimeréw propylenu i/lub izobuty-
lenu, jak dwupropylen, tréjpropylen, czteropropy-
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len,; pentapropylen, dwuizobutylen, tréjizobutylen
i czteroizobutylen, na przykiad drogg tak zwanej
oksosyntezy, ktéra polega na reakcji z tlenkiem
wegla i wodorem w obecnosci katalizatora, a na-
stepnie powstala grupe hydroksylowa zastepuje sie
grupg aminowq. Otrzymywane na tej drodze ami-
ny zawierajg o jeden atom wegla wiecej niz stoso-
wane jako material wyj$ciowy polimery olefinowe.
Wymienione nizsze polimery olefinowe stanowig
zwykle skomplikowane mieszaniny izomer6w, przy
czym niektére z nich nie zostaly jeszcze calkowi-
cie roziozone na swe czgs$ci skltadowe. Wiadomo je-
dnak, ze -w tych mieszaninach, zawarte sg glow-
nie takie zwiazki, ktére posiadajg wielkg liczbe
krotkich bocznych lancuchéw alkilowych. Tak w
tréjizobutylenie zostaly stwierdzone nastepujace
zwigzki: 2,2,4,6,6-pieciometylohepten-3; 2,4,4,6,6-
-pentametylohepten-2; 2,4,4,6,6-pieciometylohep-
ten-1 i 2-[2’, 2’-dwumetylopropylo]-4,4-dwumetylo-
penten-1. Jako przyklady amin, ktére powstaja z
takich olefinowych polimeréw mozna wymienié:
3-metyloheksyloamina, 3,4-dwumetylopentyloami-
na, 2,2-dwumetylopentyloamina, 2,2,3-tréjmetylo-
butyloamina, 2,2,4,4 - czterometylopentyloamina,
2,2,5-trojmetyloheksyloamina, 3,3,5-trojmetylohe-
ksyloamina, 2, 4, 5, 5, 7 - pieciometalooktyloamina,
2,3,5,7-czterometalononyloamina, 3,5,6-trojmetylo-
. -4-etylooktyloamina, 2,5,7,9-czterometylodecyloami-
na, 2,4,6-tr6jmetylo-2-(2’,2’-dwumetylopropylo)-he-
ptyloamina. Aminy wymienionego rodzaju moga
by¢ wprawdzie wydzielone i stosowane same przez
sie w niniejszej metodzie. Poniewaz rozdzielanie
powstajgce] z reguly przy otrzymywaniu, miesza-
niny izomerycznej nastrecza powazne trudnosci,
mieszanine amin stosuje si¢ zasadniczo w takiej
postaci w jakiej otrzymuje si¢ jg z syntezy. Tech-
nicznymi mieszaninami pierwszorzedowych rozga-
lezionych amin, ktére okazujg sie szczeg6lnie przy-
datne, sg na przyklad nonyloamina z dwuizobuty-
lenu, decyloamina z tréjpropylenu i tridecyloami-
na z tréjizobutylenu lub z czteropropylenu. W me-
todzie wedlug niniejszego wynalazku moga byc¢
stosowane réwniez takie rozgalezione aminy ali-
fatyczne, ktére zawierajg wigzania podwdjne.

GoOrna granice wielko$ci czgsteczki rozgatlezio-
nych amin, powyzej ktérej nie nadajg sie one jako
kolektor, nie mozna okre§li¢ bez zastrzezen, po-
niewaz aktywnos§¢ kolektora nie jest prostg funk-
cja dlugo$ci lancucha. Uzyskanie danych ogdlnie
przyjetych jest przede wszystkim dlatego niemozli-
we, ze selektywno$é kolektora zalezy nie tylko od
jego struktury, lecz réwniez w bardzo znacznym
stopniu od skladu rozdzielanej mieszaniny substan-
cji. Do wydzielenia galmanu, w szczegblnoéci z je-
go ,,wspélnoty” z dolomitem i wapieniem dolomi-
towym, do czego szczegblnie nadaje sie niniejszy
spos6b, przydatne sg rozgalezione alifatyczne
pierwszorzedowe aminy, ktére zawierajg do 20 ato-
moéw wegla; szczegblnie odpowiednie do tego s3
rozgatezione aminy o 8 do 15 atoméw wegla w czg-
steczce. Réwniez przy rozwigzywaniu innych pro-
bleméw, zwigzanych z rozdzielaniem aminy te odda-
ja z reguly cenne uslugi, chociaz inne mieszaniny
‘mozina w peklni czesto rozdzielaé za pomocg rozga-
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4
lezionych amin, zawierajgcych wiecej mniz 20, na
przyktad do 30 atoméw wegla.

W sposobie wedlug niniejszego wynalazku moz-
na stosowaé¢ rozgalezione pierwszorzedowe aminy
albo jako wolne zasady albo w postaci ich rozpusz-
czalnych w wodzie lub oleju soli, na przyklad
mréwczanéw, octanéw lub chlorkéw. Rozpuszczal-
ne w wodzie sole dodaje sie najlepiej w postaci
wodengo roztworu do zawiesiny flotacyjnej. Sole
rozpuszczalne w olejach oraz wolne aminy stosuje
sie albo rozpuszczone w rozpuszczalnikach orga-
nicznych, przede wszsytkim takich, ktére mieszaja
sie z wodg albo dyspergujg sie w wodzie. W wielll
przypadkach szczegdlnie korzystne jest zastosowa-
nie emulgatora.” Dzialanie kolektora przez to znacz-
nie wzrasta i to nawet wtedy, gdy kolektor jest
rozpuszczalny w wodzie. Jako emulgator, zalei-
nie od warto$ci pH, przy ktérej przeprowadza sig
flotacje, w rachube wchodzg substancje anionoak-
tywne lub kationoaktywne; emulgatory niejonowe
jak produkty przylaczenia tlenkéw alkili do diu-
gotancuchowych alkoholi tluszczowych, amin pa-
rafinowych, kwaséw ttuszczowych i amidéw
kwasoéw tluszczowych, na przyklad zwiazki addy-
cyjne o wiecej niz 5 atomach wegla, przede
wszystkim nadajg sie zwigzki zawierajace 20 do
25 moli tlenku etylenu na 1 mol alkoholu oktade-
cylowego lub alkoholu z oleju wielorybiego, po-
niewaz ich aktywnosé jest zalezna od stezenia jo-
néw wodorowych. Szczegélnie odpowiednie sg ilo$-
ci emulgatora 3 do 159, liczac na substancje ak-
tywna.

Oprécz wymienionych substancji aktywnych do
kapieli flotacyjnej moga byé¢ dodawane inne zwy-
kle $rodki, na przyklad inne kolektory jak aminy
o prostym tancuchu weglowym, $rodki pienigce,
srodki utrwalajgce okre$lone stezenie jonéw wodo-
rowych, a w szczegélno$ci dodatki regulujagce.

Nowy spos6b w stosunku do dotychczas stoso-
wanych sposobéw, w ktéorych uzywano aminy
o prostym tlaricuchu weglowym, otrzymane z na-
turalnych tluszczéw, posiada szereg nieprzewidy-
wanych korzysci. Alifatyczne aminy pierwszorze-
dowe o rozgatezionym tlancuchu, dajg sie latwo
przeksztatca¢ w stezone wodne emulsje, ktére na
zimno daja sie uplynniaé i rozcienczaé. Roé6wniez
sole tych amin dobrze rozpuszczajg sie w zimnej
wodzie. Dzieki temu gotowe do uzycia roztwory
i emulsje mogg by¢ dodawane w najprostszy spo-
s6b w zakladzie flotacyjnym. Dzieki temu mamy
odtad do dyspozycji kolektory réwniez do flotacji
mineraléw tlenkowych, ktére sg tak samo proste
w uzyciu jak ksantogeniany w flotacji siarczkowej.
Préocz tego nowy sposOb jest tak samo skuteczny
jak bedace dotychczas w uzyciu. Osigga sie przy
tym znacznie mniejsze straty w odpadach mie--
lonych materialdéw i przez to wyzszg wydajnosé
ogblna przy czesto mniejszym zuzyciu kolektora.

W ponizej przytoczonych przykladach wykonania
sposobu wedlug wynalazku, jako material doswiad-
czalny stosuje sie marokanskie rudy galmanu.
Miele sie je do wielkoéci ziarna ponizej 0,25 mm
i poddaje sie odszlamowaniu przez flotacje. Do
kapieli flotacyjnej dodaje sie jednorazowo 400 g
stalej substancji w litrze cieczy. Przed wstepnym
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oczyszczeniem i oczyszczaniem koncowym dodaje
sie siarczek sodowy, az ciecz flotacyjna osiggnie
pH 10. Przyklad I i II zawierajg dane z pr6b po-
rownaweczych A i B, w ktérych byly stosowane
jako znane kolektory sole amin parafinowych.

Przyktad I. A. Jako kolektor stosowano oc-

tan 2-etyloheksyloaminy zawierajgcy 609, sub-
stancji aktywnej.
Dodatek kolektora w oczyczczaniu
wstepnym: 580 g/t
Dodatek kolektora w oczyszczaniu
koncowym: 70 g/t
Czas trwania flotacji w oczyszcza- ‘
niu wistepnym: 8 minut
Czas trwania flotacji w oczyszcza-
niu konhcowym: 5 minut
W g/t surowej rudy wagowe ) Inwg
Licz%c nej1
substancie g oneentrat
k
aktywna almanu = 181 37,2 78,7
Produkt }93,8
850 390 posredni 10,9 12,1 15,1
Odpady 71,0 0,76 6,2
Wynik
flotacji 100,0 8,6 100,0

B. W obrébce wstepnej takiej samej rudy za po-
mocg aminy otrzymanej z tluszczu kokosowego
(789, substancji aktywnej) jako kolektora osigga
sie znacznie gorsze wyniki.

Dodatek kolektora w oczyszczaniu

wstepnym: 390 g/t
Dodatek kolektora w oczyszczaniu
koncowym: 45 g/t
Czas trwania flotacji w oczyszcza-
niu wstepnym: 12,5 min.
Czas trwania flotacji w oczyszcza-
niu koncowym: 7 min
.- Lawartosé Wydajnosé
Luiycie kolektora Procenty
W g/t surowej rudy  Produky Wagowe ";tzll'l' "'z""‘a”’
Li%z?c n?
substancie g oncentrat
Kkt
YW almanu 166 362 69,8
Produkty } 91,7
436 340 posrednie 18,6 19,2 21,9
Odpady 64,9 1,1 8,3
Wydajnosé
flotacji 100,0 8,6 100,0

Przyktad II. A. Jako kolektor stosuje sie
octan rozgalezionej tr6jdecyloaminy (60% substan-
cji aktywnej).

Dodatek kolektora w oczyszczaniu

wstepnym: 550 g/t
Dodatek kolektora w oczyszczaniu
koncowym: 50 g/t
Czas trwania flotacji w oczyszcza-
niu wstepnym: 16 minut
Czas trwania flotacji w oczyszcza-
niu koncowym: 10 minut

$i.
@

10

15

20

23

30

35

40

45

50

60

65

6
Luiycle Kolektora Produkty Procenty z'::{:f:" m:f,:m:f
w g/t surowej rady L L vy
Licl:)z%c mju
supsiancle Koncentrat
kt,
AEWRA almanu 21,8 36,9 847
Produkty }94:5
600 360 posrednie .7 11,9 9,8)
Odpady 70,5 0,75 5,6
W ydajnosé
flotacji 100,0 95 1000

B. Przy zastosowaniu octanu stearyloaminy (829,
substancji aktywnej) jako kolektora ruda wzboga-
ca sie tylko z wielkg trudnoscia.

Dodatek kolektora w oczyszczaniu

wstepnym: 620 g/t
Dodatek kolektora w oczyszczaniu
koncowym: 130 g/t
Czas trwania flotacji w oczyszcza-
niu wstepnym: 12 minut
Czas trwania flotacji w oczyszcza-
niu koncowym: 7 minut
- Lawartost Wydajnos¢
Lufycin lektora Produkty Procaaty 'm::':m mt'anllu (]
W g/t surewsj rudy wagowe $ vy
Lilt):ztac nja
substancjeg oncentrat
Kt;
AXVWOR calmanu 189 39,4 80,0
Produkty }83,4
750 615 posrednie 3,8 8,8 3,4
Odpady 1,3 2,0 16,6
Wynik
flotacji 100,0 9,4 1000

Przyktlad III. Jako kolektor stosuje sie mie-
szanine mréwczanu 2-etyloheksyloaminy i 2-etylo-
heksyloaminy w stosunku wagowym 7:3 (609, sub-
stancji aktywnej) z 10%, dodatkiem, liczagc na sub-
stancje aktywng oksoetylowanego alkoholu ttusz-
czowego jako emulgatora.

Dodatek kolektora w oczyszczaniu

wstepnym: 450 g/t
Dodatek kolektora w oczyszczaniu
konncowym: 100 g/t
Czas trwania flotacji w oczyszcza-
niu wstepnym: 8 minut
Czas trwania flotacji w oczyszcza-
niu koncowym: 12 minut
uiycie Kolekto e Procenty Za;:tr'tr"sb ::::III:'“:E
W g/t surowej rudy wagowe P! Inwg
Li%za%c na
substancie g oncentrat
aktywna galmanu 23,0 38,2 88,7
Produkty }95.1
560 330 posrednie 7,5 8,2 6,4
Odpady 69,6 0,70 4,9
Wydajnosé
flotacji 100,0 9,0 .100,0
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Przyktad 1IV. Stosuje sie kolektor podany
w przykladzie III ‘
Dodatek kolektora w oczyszczaniu

szanine chlorowodorku rozgalezionej
aminy i rozgalezionej tréjdecyloaminy w stosunku

Przyktlad VI. Jako kolektor stosuje si¢ mie-
tréjdecylo-

wstepnym: 400 g/t wagowym 9:1 (76%, substancji aktywnej).
Dodatek kolektora .w oczyszczaniu 5
koncowym: 100 g/t Dodatek kolektora w oczyszczaniu
Czas trwania flotacji w oczyszcza- wstepnym: 540 g/t
niu wstepnym: 7 minut Dodatek kolektora w oczyszczaniu
Czas trwania flotacji w oczyszcza- koncowym: — glt
koncowym: 9minut 19 Czas trwania flotacji w oczyszcza-
— niu wstepnym: 12 minut
Luiycie Keloktora Procenty  Lawartost Wydajrosé Czas trwania flotacji w oczyszcza-
; rodukty metalu metaly na : A .
¥ /1 surowsj. rudy Wagowe % In Inweo niu koncowym: 8 minut
Liczac na’ - L
supstancie g oncentrat 5 Tuiycie kolektora Prdukly Pracenty Z‘;:t':l“:t ::f:ll:":g
galmanu 18,0 39,3 76,7 w g/t surowej rudy wagowe PaT Inwy
' Pr()dukt-y ' }94,2 Liczac na
500 300 posrednie 8,9 18,? 17,5 :‘é‘t’s&‘gcleKoncentrat
Odpady 73,1 0,75 5,8 2 ywna galmanu 22,7 36,5 85,1
e Produkt ,95,2
Roonolc 00 82 1000 540 410 pofredmie 103 95 101
- Odpady 67,0 0,70 4,8
Przyktad V. Jako kolektor stosuje si¢ mie-
szanine octanu rozgalezionej decyloaminy i roz- Wydajnosé¢
galezionej decyloaminy w stosunku wagowym 4:6 flotacji 100,0 9,7 100,0
(609, substancji aktywnej) z 7%, dodatkiem, liczgc
na substancje aktywng, oksyetlowanego alkoholu
tluszczowego jako emulgatora.
Dodatek kolektora w oczyszczaniu 30
wstepnym: 330 g/t
Dodatek kolektora w oczyszczaniu Zastrzezenia patentowe
koncowym: — gt
Czas trwania flotacji w oczyszcza- . Sposéb flotacji mineratéw tlenkowych, za po-
niu wstepnym: 12minut g4 mocg amin alifatycznych jako kolektora, zna-
Czas trwania flotacji w oczyszcza- mienny tym, ze jako kiolektor stosuje sie ali-
niu kohcowym: 5 minut fatyczne pierwszorzedowe aminy o rozgalezio-
nym lafcuchu, zawierajgce co najmniej 6 ato-
Leiycie lnlt!!lll —_ Proceaty z.::tr.tln:e ::::ILII:S moéw w?gla i/lub‘ albo ich soie rozpuszc?alne
¥ g/t surowej  rudy vagowe 0 0 w wodzie lub oleju same lub ze zwyklymi do-
B vy datkami kapieli flotacyinej jak emulgatory,
Liczac na Srodki dyspergujace, pienigce lub regulatory.
:glta}s’t;:;je Koncentrat . Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ja-
galmanu 18,2 36,8 72,2 ko kolektor stosuje si¢ 2-etyloheksyloamine lub
Produkty }96,3 . jej sole.
330 200 posrednie 14,3 15,5 24,1 . Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
Odpady 67,5 0,50 3,7 jako kolektor stosuje sie takie pierwszorzedo-
. we aminy lub ich sole, ktoére sg otrzymywane
Xigginosc 1000 03 100,0 . lze rﬁi.is-zych :poli@eréw propylenu i/lub izobuty-

ZG ,,Ruch” W-wa, zam, 557-64, naklad 250 egz.



	PL47714B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


