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(57) Zusammenfassung: Eine Filterplatte mit einer zentralen Filterfliche und mit einem die Filterfliche nach Art eines Kranzes ein-
rahmenden Plattenrahmen mit einer gegeniiber der Filterfliche vergroferten Materialstéirke, wobei der Plattenrahmen einen Filtratsam-
melkanal aufweist und die Filterfliche in zumindest einem Randbereich einen Filtratausflussbereich aufweist, wobei der Filtratsammel-
kanal derart angrenzend zum Filtratausflussbereich angeordnet ist, dass ein Filtrat aus der Filterfliche iiber den Filtratausflussbereich
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in den Filtratsammelkanal geleitet wird, soll besonders schnell und einfach von Feststoffriickstinden gereinigt werden kénnen. Dazu
ist der Filtratsammelkanal im Wesentlichen offen ausgefiihrt.
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Beschreibung

Filtratsammelkanal

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filterplatte mit einer zentralen Filterflache
und mit einem die Filterflache nach Art eines Kranzes einrahmenden Plattenrah-
men mit einer gegenuber der Filterflache vergréRerten Materialstarke, wobei der
Plattenrahmen einen Filtratsammelkanal aufweist und die Filterflache in zumindest
einem Randbereich einen Filtratausflussbereich aufweist, wobei der Filtratsammel-
kanal derart angrenzend zum Filtratausflussbereich angeordnet ist, dass ein Filtrat
aus der Filterflache Uber den Filtratausflussbereich in den Filtratsammelkanal ge-

leitet wird.

Zur Fest-Flussig-Trennung, insbesondere zur Reinigung von Flussigkeiten, wer-
den Ublicherweise Filterpressen verwendet. Diese Filterpressen umfassen in der
Regel ein oder mehrere Filterpakete, die jeweils aus paarweisen nebeneinander
angeordneten Filterplatten bestehen. Zwischen den Filterplatten werden jeweils
Filterkammern gebildet. Die Filterplatten weisen hierfur eine zentrale Filterflache
und einen die zentrale Filterflache umrahmenden dickeren Dichtrand auf, der als
Plattenrahmen ausgebildet ist. In der Filterpresse kénnen die Filterplatten vonei-
nander weg und aufeinander zu verfahren werden, wodurch die Filterkammern ge-
6ffnet und geschlossen werden kénnen. Jede Filterkammer weist Ublicherweise
zumindest einen Einlauf und einen Auslauf auf. Uber den Einlauf flieRt die zu fil-
ternde Suspension, welche Ublicherweise als Trube bezeichnet wird, in die Filter-
kammer hinein. Die Suspension wird dann mittels eines Filtertuchs gefiltert, wobei
die Feststoffe durch das Filtertuch in der Filterkammer zurtickgehalten werden, so
dass ein sogenannter Filterkuchen entsteht. Das von den Festkérpern befreite Filt-

rat wird Uber den Auslauf aus der Filterkammer herausgeleitet.
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Zur Abfuhr des Filtrats umfasst die Filterflache einen Filtratausflussbereich, der
bevorzugt in einem oder mehreren Randbereichen der Filterflache, beispielsweise
die Seitenrénder oder die Eckbereiche, angeordnet ist. Die Filterflache weist Ubli-
cherweise eine Vielzahl von Noppen oder Rippen auf, in deren Zwischenraume
eine Mehrzahl von Drainagekanéle entstehen, die das Filtrat abfuhren. Die Filter-
flache weist Ublicherweise einen Filtratausflussbereich auf, in der die Noppen und
Rippen im Vergleich zur restlichen Filterflache anders angeordnet sein kénnen,
um den Drainageeffekt zu verstarken. Angrenzend an den Filtratausflussbereich
ist in der Regel ein Filtratsammelkanal in den Plattenrahmen gebohrt, durch den
das Filtrat dann in einen zentralen Ausflusskanal geleitet wird. In der Praxis pas-
siert es aber hin und wieder, dass einzelne Feststoffe unerwinscht das Filtertuch
passieren und zusammen mit dem Filtrat den Filtratausflussbereich passieren und
in den Filtratsammelkanal eingeleitet werden. Dies kann zu einer Verstopfung der
Filterflache, des Filtratausflussbereiches und insbesondere des Filtratsammelka-
nals fuhren. Wahrend sich die Filterflache und der Filtratausflussbereich durch
Ausbursten im Rahmen von Wartungsarbeiten noch einfach reinigen lasst, ist dies
far den gebohrten Filtratsammelkanal nur bedingt méglich bzw. sehr arbeits- und

zeitaufwandig.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde eine Filterplatte anzugeben, die
besonders schnell und einfach von Feststoffrlckstanden gereinigt werden kann,
beziehungsweise sogar ein Selbstreinigungseffekt eintritt, sodass die Wartungs-
und Reinigungsintervalle besonders kurzgehalten werden kénnen, beziehungs-

weise die Abstande der Reinigungsintervalle sich dadurch verlangern.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal} gelést, indem der Filtratsammelkanal im We-

sentlichen offen ausgefuhrt ist.

Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, dass eine besonders schnelle
und effiziente Reinigung der Filterplatte dann erreicht werden kann, wenn der Filt-
ratsammelkanal besonders einfach zuganglich gemacht wird und die Reinigung
zusammen mit dem Filtratausflussbereich, also insbesondere mit den gleichen

Reinigungswerkzeugen, erfolgen kann. Daher ist der Filtratsammelkanal im
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Wesentlichen offen ausgefuhrt, sodass der Filtratsammelkanal zusammen mit

dem Filtratausflussbereich ausgeburstet werden kann.

Ein weiterer Vorteil in der Ausgestaltung eines offenen Filtratsammelkanals ist die,
im Vergleich zu einer Bohrung durch eine komplette Seite des Plattenrahmen,
deutlich einfachere Herstellung des Filtratsammelkanals. Durch die offene Ausge-
staltung ist es moglich den Filtratsammelkanal beispielsweise in den Plattenrah-
men zu frasen oder durch ein anderes spanendes Fertigungsverfahren herzustel-
len. Ebenso ist es méglich den Filtratsammelkanal bereits bei der Herstellung des
Plattenrandes mit einbezogen wird, beispielsweise durch entsprechende Rohlinge
bei der Herstellung durch ein GielRverfahren oder durch entsprechende computer-
gesteuerte Vorgaben bei der additiven Fertigung, beispielsweise im Rahmen eines
3D-Druckes.

Durch den offenen Filtratsammelkanal kdnnen somit sowohl die Herstellungspro-
zesse der Filterplatten als auch die Wartung deutlich vereinfacht und verbessert

werden.

In Filterpressen werden die Filterplatten Ublicherweise nebeneinander aufgehangt,
wodurch automatisch der Plattenrahmen entsprechend ausgerichtet ist und eine
obere und eine untere Seite aufweist. Aufgrund der Gravitation fliel3t das Filtrat da-
bei in Richtung der unteren Seite des Plattenrahmens. In vorteilhafter Ausfihrung
ist der Filtratausflussbereich daher auch im Bereich der unteren Seite des Platten-
rahmens, bevorzugt Uber die komplette Seite, alternativ aber auch nur Gber einen
Teilbereich oder in den Ecken des Plattenrahmens angeordnet. In besonders vor-
teilnafter Ausfihrung ist der Filtratsammelkanal nicht horizontal, sondern in einem
Winkel a zur horizontalen Langsachse des Filtratausflussbereiches schrag hin
zum Rand der Filterplatte ausgebildet. Dies bedeutet, dass der Filtratsammelkanal
hin zum zentralen Ausfluss ein leichtes Gefalle aufweist. Bevorzugt liegt dieses
Gefélle zwischen 0,5 und 1%, was einem Winkel a von 0,29° bis 0,57° entspricht.
Dieses leichte Gefélle ermdéglicht einen naturlichen Ausfluss des Filtrats aus dem
Filtratsammelkanal aufgrund der Gravitation. Dabei ist der Winkel derart bemes-

sen, dass die FlieRgeschwindigkeit des Filtrats so bemessen ist, dass das Filtrat
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mogliche Feststoffe besonders gut mitfuhren kann, sodass Wartungs- und Reini-

gungsintervalle seltener durchgefuhrt werden mussen.

Der Austrag der Feststoffe kann auch dadurch gesteigert werden, indem sich in
vorteilhafter Ausgestaltung der Querschnitt des Filtratsammelkanals in Ausfluss-
richtung vergréRert. Dadurch ergibt sich eine Erhéhung der FlieRgeschwindigkeit
am Anfang des Filtratsammelkanals. Diese Erhéhung des Querschnitts kann dabei
in vorteilhafter Weise erreicht werden, indem sich die Tiefe des Filtratsammelka-

nals zum Ausfluss hin vergréRert.

FUr eine besonders einfache Herstellung der Nut, beispielsweise im Rahmen ei-
nes spanenden Fertigungsverfahrens, insbesondere eines Fraldverfahrens, wird
die Nut senkrecht zur Plattenoberflache eingebracht. Dies bedeutet, dass die
Hauptachse des Filtratsammelkanals, namlich die Achse, die sich von der Offnung
des Filtratsammelkanals zum Filtratsammelkanalgrund erstreckt, senkrecht zur
Oberflache des Plattenrahmens bzw. der Filterflache steht. In alternativer und vor-
teilhafter Ausgestaltung kann diese Hauptachse gegenuber der Oberflache des
Plattenrahmens in einem Winkel B gréRer 90° geneigt sein. Dies bedeutet, dass
der Filtratsammelkanalgrund derart aus der senkrechten verschoben ist, dass er
weiter entfernt von der Filtratausflussflache ist, von dieser also weggeneigt ist.
Dadurch wird ein méglichst ruhiges und somit méglichst wirbelfreies EinflielRen
des Filtrats in den Filtratsammelkanal erreicht. In bevorzugter Ausgestaltung ist
der Winkel B zwischen der Hauptachse und der Oberflache des Plattenrahmens
bzw. der Filterflache zwischen 90° und 165°, besonders bevorzugt zwischen 125°
und 145°.

Damit sich das verwendete Filtertuch nicht in den offenen Filtratsammelkanal
druckt und diesen verstopft, umfasst die Filterplatte in bevorzugter Weise ein wie-
derlésbares Abdeckelement mit einer Anzahl von Offnungen. Dieses Abdeckele-
ment ist dazu ausgelegt prinzipiell den Filtratsammelkanal weiter offen zu halten,
in einzelnen Bereichen aber derart abzudecken, damit das Filtertuch nicht in den
Filtratsammelkanal eindringen kann. Dazu kann das Abdeckelement beispiels-

weise als grobmaschiges Gitter ausgestaltet sein oder einzelne, Uber die Lange
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verteilte Stege aufweisen. Im Rahmen einer méglichen Wartung und Reinigung
kann das Abdeckelement entfernt werden, um freien Zugang zum Filtratsammel-

kanal zu haben.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile erstrecken sich sowohl auf den Bereich der
Herstellung als auch auf den Bereich der Verwendung der Filterplatten. Zum einen
kann der Filtratsammelkanal aufgrund der offenen Ausgestaltung besonders ein-
fach, im Vergleich zu bisherigen Lésungen, hergestellt werden, da ein aufwendi-
ges Bohren eines umschlossenen Kanals entfallt. Weiterhin kann das Filtrat Uber
die gesamte offene Flache ausfliel3en und muss sich nicht den Weg Uber kleinere
Bohrungen oder Nuten suchen. Dies fuhrt zu einem besseren und vollstandigeren
Abfluss, was die Zeit zwischen Reinigungs- und Wartungsintervallen verlangert.
Weiterhin ist der offene Filtratsammelkanal leichter zuganglich, wodurch die selte-
ner notwendigen Reinigungs- und Wartungsintervalle verkurzt werden kénnen, da

die Reinigung deutlich vereinfacht ist.

Anhand der in den Zeichnungsfiguren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele ist die

Erfindung weiterbeschrieben. Es zeigen:

FIG. 1 eine Filterplatte,
FIG. 2 einen Ausschnitt C aus der Filterplatte nach FIG. 1,
FIG. 3 einen Schnitt A-A durch eine Filterplatte mit einem senkrechten Filt-

ratsammelkanal,

FIG. 4 einen Schnitt A-A durch eine Filterplatte mit einem schrag ausgebil-

deten Filtratsammelkanal,

FIG. 5 einen schragen Schnitt D-D entlang der Hauptachse eines geraden

Filtratsammelkanal,
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FIG. 6 einen schragen Schnitt D-D entlang der Hauptachse eines abfallen-
den Filtratsammelkanal,
FIG. 7 einen Ausschnitt C einer Filterplatte mit einem Abdeckelement,
FIG. 8 einen Ausschnitt C einer Filterplatte mit einem schradg zum Rand ver-

laufendem Filtratsammelkanal.

Die Darstellungen in den Figuren sind teilweise vereinfacht und schematisch. Ver-
schiedene Ansichten von Teilen kénnen in ihrer Gré3e unterschiedlich skaliert
sein. Fur identische oder baugleiche Teile werden identische Bezugsziffern ver-

wendet.

In FIG. 1 ist eine erfindungsgemafe Filterplatte 1 dargestellt. Die Filterplatte 1 um-
fasst eine zentrale Filterflache 2, die von einem dickeren Plattenranmen 4 umge-
ben ist. Die Filterflache 2 ist Ublicherweise mit einem nicht dargestellten Filtertuch
bedeckt, welches am Plattenrahmen 4 befestigt und gespannt wird. Die zu fil-
ternde Suspension, auch als Trube bezeichnet, wird mittels des Filtertuchs gefil-
tert, wobei die Feststoffe durch das Filtertuch zurtckgehalten werden. Das Filtrat
dringt durch das Filtertuch durch und wird von der Filterplatte 2 ausgeleitet. Dazu
weist die Filterplatte einen Filtratausflussbereich 6 auf. Der Filtratausflussbereich 6
erstreckt sich im Ausfihrungsbeispiel nach der FIG. 1 Uber die gesamte untere
Randseite der Filterflache 2. Es ist aber auch denkbar, dass sich der Filtrataus-
flussbereich 6 nur Uber einen Teil einer oder mehrerer Seiten erstreckt, in einer
oder mehreren Ecken der Filterflache 2 angeordnet ist oder in keiner besonderen
Weise ausgebildet, nur willkGrlich Gber das Anschneiden der Filterflache 2 durch
den Filtratsammelkanal 8 in allen denkbaren Bereichen der Filterflache 2, sowie

deren Begrenzungsebenen entsteht.

Der Filtratausflussbereich 6 ist in FIG. 2 nochmal deutlicher dargestellt. FIG. 2
zeigt dabei einen Ausschnitt C der FIG. 1. Auch wenn in den Figuren der Ausfuh-
rungsbeispiele die Filterflache 2 als im Wesentlichen planare Flache dargestellt

wird, weist diese oder kann diese eine Vielzahl von Noppen 10 aufweisen. Uber
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diese Noppenstruktur 10 bilden sich insbesondere im Filtratausflussbereich 6 Drai-
nagekanale 12 zum Abfluss des Filtrates. In den AusfUhrungsbeispielen der Figu-
ren werden diese Drainagekanale 12 im Filtratausflussbereich 6 dabei gezielt Uber
eine veranderte Noppen- 10 und Rippenstruktur 14 erzeugt. Diese Drainagekanale
12 leiten das Filtrat in einen Filtratsammelkanal 8. Dieser Filtratsammelkanal 8 er-
streckt sich Ublicherweise Uber die gesamte Breite des Filtratausflussbereichs 6
(hier Uber die gesamte untere Seite der Filterflache 2) und ist Uber einen Auslass-
kanal 16 mit einem zentralen Auslass 18 fur das Filtrat verbunden. Auch wenn das
Filtertuch im Wesentlichen alle Feststoffe aus der Trube herausfiltert, dringen ein-
zelne Feststoffkérper durch und werden zusammen mit dem Filtrat ausgeleitet.
Dies kann zu Ablagerungen der Feststoffkérper im Filtratausflussbereich 6 oder im
Filtratsammelkanal 8 und somit zu Verstopfungen der Kanéle 8, 12, 16 fuhren.
Aus diesem Grund ist der Filtratsammelkanal 8 erfindungsgemaf als Nut ausge-
fahrt, die offen ausgebildet ist, wodurch sich der Querschnitt des Filtratsammelka-
nals 8 vergréf3ert und eine Verstopfung unwahrscheinlich wird bzw. wenn, dann

deutlich einfacher gereinigt werden kann.

Ein Ausschnitt eines Querschnitts durch eine Filterplatte 2 und insbesondere
durch einen Filtratsammelkanal 8 ist in FIG. 3 dargestellt. Wie deutlich zu erken-
nen ist, geht die Filterflache 2 in einen Filtratausflussbereich 6 in einer Vielzahl
von Noppen 10 und Rippen 14 Uber. Das Filtrat, welches den Filtratausflussbe-
reich 6 passiert, flie3t anschlielend in den nach oben (in der Darstellung nach
rechts) offenen Filtratsammelkanal 8. Der Filtratsammelkanal 8 ist in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel senkrecht ausgebildet. Das bedeutet, dass die Hauptachse 20
des Filtratsammelkanals 8, die Achse zwischen der Offnung des Filtratsammelka-
nals 8 und dem Filtratsammelkanalgrund 22, senkrecht zur Filtratausflussflache
bzw. zur Filterflache 2 steht. In FIG. 4 ist eine alternative Ausgestaltung des Filtrat-
sammelkanals 8 dargestellt. Dabei ist die Hauptachse 20 des Filtratsammelkanals
8 schrag gegenuber der Filtratausflussflache bzw. der Filterflache 2 ausgebildet,
und zwar derart, dass der Winkel B gré3er als 90° ist, bevorzugt im Bereich 125°-
145°. Dadurch wird ein ruhiges und wirbelfreies Einflieien des Filtrats in den Filt-

ratsammelkanal 8 erreicht.



WO 2025/082902 PCT/EP2024/078863
8

In FIG. 5 und 6 ist ein Querschnitt D-D entlang der Hauptachse 20 eines Filtrat-
sammelkanals 8 dargestellt. Auch wenn die Darstellung in den FIG. 5 und 6 einen
schragen, entsprechend der FIG. 4, Filtratsammelkanal 8 zeigt, kbnnen die weite-
ren nun beschriebenen Merkmale der FIG. 5 und 6 auch bei einem senkrechten,
entsprechend der FIG. 3, Filtratsammelkanal 8 umgesetzt werden. In beiden Figu-
ren ist deutlich zu erkennen, dass der Filtratsammelkanal 8 an einen Auslasskanal
16 anschlieldt, der das Filtrat zum zentralen Auslass 18 leitet. Der Unterschied zwi-
schen FIG. 5 und FIG. 6 liegt insbesondere darin, dass die Tiefe des Filtratsam-
melkanals 8 in FIG. 6 zum Auslass 18 hin zunimmt. Dadurch wird einerseits eine
VergréRerung des Querschnitts des Filtratsammelkanals 8 erreicht, andererseits

aber auch ein Stromungsgefalle hin zum Auslass erzeugt.

Auch wenn der offene Filtratsammelkanal 8 deutliche Vorteile in der Herstellung
und auch im Betrieb durch langere Betriebszeiten und kurzere Wartungspausen
aufweist, kann eine partielle Abdeckung durch ein Abdeckelement 24 wiinschens-
wert sein. Beispielsweise dann, wenn zu befurchten ist, dass sich das Filtertuch
aufgrund des Druckes durch die Trube in den Filtratsammelkanal druckt. In FIG. 7
ist daher ein AusfUhrungsbeispiel eines Abdeckelements 24 dargestellt, welches
den Filtratsammelkanal 8 vereinzelt verdeckt. Das Abdeckelement 24 ist dabei
kammférmig ausgebildet, kann aber auch als Gitter oder in anderer Form ausge-
staltet sein. Das Abdeckelement 24 nach FIG. 7 umfasst eine Anzahl von Befesti-
gungselementen 26, die im Wartungsfall gelést werden kénnen, sodass wahrend
der Wartung der Filtratsammelkanal 8 freigelegt ist und einfach gereinigt werden

kann.

Eine zusatzliche Ausgestaltung des Filtratsammelkanals 8 ist im Ausfuhrungsbei-

spiel nach der FIG. 8 dargestellt. Hierbei ist deutlich zu erkennen, dass der Filtrat-
sammelkanal 8 in Flielrichtung des Filtrats zum Rand der Filterplatte 1 geneigt ist.
Im Bereich des Auslasskanals 16 somit ndher am Rand der Filterplatte 1 angeord-
net ist als am gegenuberliegenden Ende. Bei einer hangenden Filterplatte 1 ergibt
sich durch diese Ausgestaltung des Filtratsammelkanals 8 ein zusatzliches Ge-

falle, welches die FlieRgeschwindigkeit des Filtrats aufgrund der Gravitation positiv
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beeinflusst. Uber den Winkel der Schrage kann dabei die FlieRgeschwindigkeit be-

einflusst und optimal eingestellt werden.
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Anspruche

1. Filterplatte (1) mit einer zentralen Filterflache (2) und mit einem die Filterfla-
che (2) nach Art eines Kranzes einranmenden Plattenrahmen (4) mit einer
gegenuber der Filterflache (2) vergréRerten Materialstarke, wobei der Plat-
tenrahmen (4) einen Filtratsammelkanal (8) aufweist und die Filterflache (2)
in zumindest einem Randbereich einen Filtratausflussbereich (6) aufweist,
wobei der Filtratsammelkanal (8) derart angrenzend zum Filtratausflussbe-
reich (6) angeordnet ist, dass ein Filtrat aus der Filterflache Uber den Filtrat-
ausflussbereich (6) in den Filtratsammelkanal (8) geleitet wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

der Filtratsammelkanal (8) im Wesentlichen offen ausgefuhrt ist.

2.  Filterplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Filtrat-
sammelkanal (8) in Ausflussrichtung in einem Winkel a zur horizontalen
Langsachse des Filtratausflussbereiches (8) schrag hin zum Rand der Filter-

platte (1) ausgebildet ist.

3. Filterplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich

der Querschnitt des Filtratsammelkanals (8) in Ausflussrichtung vergréRlert.

4.  Filterplatte (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Tiefe

des Filtratsammelkanal (8) in Ausflussrichtung vergréf3ert.

5. Filterplatte (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hauptachse (20) des Filtratsammelkanals (8), also die Achse zwi-
schen der Offnung des Filtratsammelkanals (8) und dem Filtratsammelkanal-
grund (22), senkrecht zur Oberflache der Filterflache (2) steht.

6. Filterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hauptachse (20) des Filtratsammelkanals (8), also die Achse zwi-

schen der Offnung des Filtratsammelkanals (8) und dem
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Filtratsammelkanalgrund (22), in einem Winkel B gréRer von 90° zur Oberfla-
che der Filterflache (2) steht.

7.  Filterplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, umfassend ein wiederlés-
bares Abdeckelement (24) mit einer Anzahl von Offnungen zur Auflage auf
den Filtratsammelkanal (8), durch das Teilbereiche des Filtratsammelkanals

(8) abgedeckt werden.
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