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(54) Zphsob vyroby &istého metaboritanu sodného

1

Vynédlez se tyké zpisobu vyroby &istéhc meteboritemu sodného ze surového boritenu sodné~
ho, pri n¥mZ se surovy boritan sodny rozklédé hydroxidem sodnym 2 z jeho vodné suspenze,
obsahujfci meteboriten sodny a odpadni létky, se nucenou sedimentaci podle vyndlezu ziské
roztok $istého metaboritenu sodného.

Metaboritan sodny vzorce NaB0O, je vyhcdno& v¥chozi{ surovinou pro p¥ipravu perboritesnu
sodného, kterého se ve velké mife pouffvéd v primyslu detergentd.

Je zném primyslovy zplisob vyroby &istého metaboritanu sodného, p¥i ném¥ se surovy bo-
ritan sodny (Na28407.4320) nejprve prem&nf rozkladnou reekef s roztokem hydroxidu sodného
2 dal3{ vodou v wetaboriian sodny.

Vyslednd vodné suspenze obsahuje odpadni létky & rozpusténf meteboriten sodny. Odpadni
létky se odd¥l{ od roztoku metaboritenu sodného odfiltrovénim.

Z celého vyrobnfho postupu je prévé filtrace nejproblematilt&djs{. Je p¥iinou vysokych
nékladl ns zerizeni. Surovy boritan sodny nesmi obsshovet vice ne% 2 % odpadnich létek
8 krom& toho musi byt tyto odpadn{i ldtky jemnd dispergovény; v opa¥ném pripadd je filtrace
vzhledem k ¥astému zend¥emi filtru jek z technologického, tak z ekonomického hlediske ne-
vyhodné. Pro vyhodny prib&h filtrace je nutnd vysckd filiradn{ teplota kolem 90. °C.

Nynf bylo prfekvapiv& zji¥téno, %e je moZno surovy boriten alkelického kovu, zejméne
boritan sodny, prem¥nit v ¥isty metaboritan sodny technologicky vyhodnym zpisobem.
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Ve uvedené nedostatky nemé zpisob vyroby &istého metaboritenu sodného ze surového
boritanu sodného podle vynélezu, p¥i ndm% se ziské suspenze obsehujici odpednf{ ldtky a roz-
pudtdny metaboriten sodny, jehoZ podstata spolivé v tom, %Ze se zs michéni pii teploté v roz-
mez{ 40 a% 80 °C pfridéd k uvedené suspenzi 0,05 a% 0,5% vodny roztok viodkovaciho &inidla,
vznikld smés se ponechd usadit, nale? se usezenine pop¥ipad® a% t¥ikrdt promyje promyveci
kapalinou a ¢iry roztok metaboritanu sodného nad usazeninou se odvede. '

Jako vlo¥kovac{ho &inidla se s vyhodou pouZije polyskrylamidd s molekulovou hmotnosti
v rozmezi 5.106 ai 15.106.

Jako promyvaci kapaliny se s vfhodou pouiije vody nebo svareného mateiného louwhu, pii-
vedeného zpét z nésledné krystalizace perboritenu sodného.

Vyhodou zpisobu podle vynélezu je, %e Je moZné ho provéadét pPi zne¥n& niZsich po¥izo-
vacich nékladech na zalizeni ve srovnéni s néklady dosavadnich postupd. Naviec je oproti
znédménu stavu techniky energeticky vihodn&j3i, nebot se provédl p¥i niZZich teplotéch 8 je
mo¥né pouZit surového boritenu sodného, obsshujicfho aZ 15 % odpadnich ldtek, které mohou
mit 1 hrubd disperzni charskter. VytdZek metaboritenu je prakticky kventitatiwni.

Na pripojenych vykresech obrézek 1 pFedstavuje blokové schéma zpisobu podle vynélezu
a obrédzek 2 predstevuje gref zdvislosti vydky usazeniny (h) na dobd usazovéni (t) pro teplo-
vy 50 a 80 °C. o

PouZije-1i se jako vychoz{ suroviny surového boritenu sodného, rozkléddéd se v metabori~
tan sodny gnémymi postupy.

Rozklad probfhé podle tohoto reskinfho schématu:

N328407.10H20¢2Na0H 4NaBOz+11H20
nebo

NazB407.0+2NaOH 4N8802+5H20

7 vykresu 1 Je zPejmé, %e se rozklad provédi v reaktoru 1, opatfeném michadlem. Potru-
bim 2 se pfivédil do reaktoru | roztok hydroxidu sodného. Tak zvend "promyvaci vode" se pii-
védl ze mésobniku 3. Jako "promfvaci vody" je moiné poufit vody, nebo svafeného mateiného
ilouhu, vraceného zpét z ndsledné krystslizece perboritanu sodného, nebo kapaliny, zbyvaji-
¢i po promyti usazeného odpadu, jak je v daldim popséno.

Surcv§ boriten sodny se privéddi dopravnikem 4. Mno¥stvi reskinich sloZek odpovidé ste-
chiometrickému pomdru & stanovi se tak, eby se ziskel metaboriten sodny v koncentreci
0d 80 do 300 g NaBOp v 1 litru roztoku.

Reakdni teplota md bft v rozmezi 40 a% 80 %:, Pribdh rozkladu je velmi rychly¥. Po skon-
%eni reakce louhu sodného s boritenen sodnym obsahuje vodnd suspenge odpadni létky a roz-
pustény metsboritan scdny.

A

Tato suspanze se podrobi nucené sedimenteci podle vyndlezu tim, Ze se ptivodnim potru-
bim 5 p¥ivéd{ vhodné vlo¥koveci ¥inidlo. Vlo¥kovaci &inidlo je v podobé 0,05 e% 0,5% vod-
ného roztoku.

Jako flokuladnich &inidel se pou¥ivé syntetick¥ch orgenickych polymerd, pisobicich ja-
ko polyelektrolyty. Pii zpisobu podle vynélezu se pouZivé polyakrylemidd o molekulové
huotnosti v rozmezi 5.10° e% 15.10°. Pokud jde o jejich iontovy charakter, Jsou mirng
aniontovd akxtivni.
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knoZstvi flokuledniho &inidle prideného k suspenzi, kizsra se ponechd usadit, gzdvisi
na mno¥stvi odpadnfch létek ve vychozf surovind. Toto muisistvi Jje wmoZno snadno urdit.

Roztck vlolkovectho &inidla se pFidévé za michdnf. Po ddkladném promichén{ se chod mi-
chedla zastavi a vyZké se, dokud se vaniklé vinilky neusadi. Doba ¥zkénl zdvisf na velilkosti
8 tvaru reektoru a &inf napPdklad 15 a% 45 pisut. Mezi usezeninou & Eirym roztokem Je ostré
rozhren{ & proio lze &iry roztok metsboritanu NaBOZ odéerpdvat Serpadlem € pres odvodni
potrubl 7 d¢ daléiho techmologiokého stupnd.

Zde se metaboritan sodny pFidénim rozioku peroxidu vod{lw H202 a ochlazenim piemdni
v krystaly perboritasu =ndného; po odstredsnf tdchto krystald je mateény louh moZno vracet
e poufi{t p¥i vySe pops:' .. rozkladu nebo p¥i promyvén{ usazeniny, jak je uvedeno bezpro
stfednd vyse.

Zbyvajici usezenine obsehuje JeSt¥ tolik striendho meteboritanu sodného, %e jedfl vy-
pudtn{ de odpedu by nebylo hospodérné; proto se promfvd. Bylo zji#téno, Ze vyhovuje s
trojnésobné promyti.

Usazenina se promyvé vodou nebo svefenym matednym louhom ze sekundérniho zdsobniku g,
Tento matedny louh se cdvé3i- z vide uvedend krystalizace parberitenu sedného a shromaZduje
se v sekundérnim zdsoiniku 8. Promyvéni se provéd! tak, %e se Go vepktoru 1 pokaZdé pridéd
tekové mnoXstvi promyvaeci kepaliny, které odpovidd jedné thetin¥ (v p¥{padd trojndsobného
promyvéni) mmo¥stvi “"promyvaci vody"”, potPebného k vise uvedenému rozkladu (kterd¥to voda
se pfivddi ze zdsobniku 3 pro udely rozkladns reakce), ziskend smds se¢ diklednd promiché,
natef se pridd vlo&kovaci &inidlo a smés se ponechd usadit.

Cerpadlem § se pek #iry roziok ned usezeninou &erpé do zdsobniku 3+ Po poslednim pro-
myti se zbyvajicf usszenina derpd sekundédrnim terpadlem § do zaPfzeni {0 pro zahu¥téni
kalu.

Chdobnéno postupu se pousivé v pfipadé, kdy se ziskd vodnd suspenze meisboritanu sod-
ného & odpaednich 1fétek po zpracédvéni ndkterého Jiného surového boritanu alkalickéhe kovu.

Vyndlez je bliZe objmsn¥n d€le uvedenymi p¥iklady.

P¥{klad 1

Do vélcové néddoby o obejmu 20 1, opat¥ené michadlem = dvejitfm pld%tém, se pii teplo-
t& 60 °C vnese 15 1itrd promyveci vody (ziskané z nésledného stupnd promfvéni usazenych
odpadnich ldtek), obsahujfci v 1 litru 26 & kyslidniku sodného a 30,6 g kysli¥niku borité-
ho, ddle 1 630 ml 45,17% roztoku hydroxidu sodného a 5 940 g tetraboritenu sodného
N823407. 10H20, obsahujicihio 31.8 % 5203, i5,3% Nazo, 7,4 % odpadnich ldiek.

Metaboritan sodny NaBoz, ziskany rozkladem, mé koncentraei 225 g&/1 roztoku. X suspenzi,
kterd obsshuje rozpustiny metaboriten sodny Na802 a cdpadni ldtky. se za michdn{ pPidd
200 wl 0,1% vodného roztoku flokuladnfiho &Sinidle.

Po dikladném promichéni se chod michadla zestavi a odpadni ldtky se ponechaji usazovat
po dobu 15 minut. Objem dekentovaného &irého roztoku metaboritanu sodného &inf{ 17,2 ml.
Ke zbytku se piidd 5 1litrd sva¥eného mate&ného louhu, ziskeného v ndsledném stupni krysta-
lizace perboritenu sodného s obsshujiciho v jednom litru 7,9 g N320 a 9,8 g 8203; vznikld
sn&s se dikladn promiché, znovu se pridéd 100 ml v¥¥e uvedeného roztoku viodkovaciho &inidla
8 smés se ponechd 15 minut usadit.

Dekentuje se 5,1 litru mate¥ndho roztoku, obsahujiciho v 1 litru 45 g H320 a bl g
8203. Promyvéni se opakuje je3ts Avekrdt, tak¥e odvédéné odpadni létky obsshuif pouze 3,7 g
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;920 a 4,6 g 5203, coZ znamend, fe vytdfek metaboritenu sodného je kventitatiwmi.

Pr{klad 2
Postupeh, obdobtnym postupu popsanému v prikladu 1, se % tetraboritanu sodného (30,9 g
' 8203, 14,8 % Nezo a7,2% nerozpustnych odpadnich ldtek) rogkledem hydroxidam sodnym ziské
metaboriten sodny v koncentraci 227 g v. 1 litru roztoku.

Ziskend suspenze, které obesshuje odpedni 1l4tky e rozpuitény metaboriten sodny NeBO,,
se vnese do vélcové nédoby o objemu 500 md aZ ke snefce 400 ml. Nddodba se pak prenese do
1€zn¥, jeii% teplota se udriuje na 8) 50 °C a b) 80 °C.

Do vélcové néddoby sa vlec%{ mfchedlo, které se udrfuje v chodu, dokud obseh néddoby se
neohteje ns teplotu ldzn%. Pal se pridéd vodny roztok (5 mg/l) vloZkovacfho ¥inidla.

Obssh nddoby se pak michd 1 minutu, nedef se chod michadle zastevi. V obou pripadech
je usezovéni prekticky skonZeno po 15 minutéch.

Na ‘pfilo¥eném grefu (obr. 2) je vjske usazeniny vynesena v zévislosti na dobd usezové-
ni. Vzhledem k rota¥ni rychlosti jekoZto nésledku michéni se s m¥fenim zadind teprve u znal-
ky 350 ml na vélcové nddobd a vydky vélcové nddoby 180 mm. P¥i dobs usezovéni v rozmezi
od 15 do 40 minut nebyl pozorovén %4dny vyrazny rozdil ve vydice usazeniny. 2 grefu je grej-
mé, ¥e pri pou¥it{i viSe uvedeného vlo¥kovaciho &inidla neni vyrazného rozdilu mezi rychlost-
mi usazovéni, al toto probfhalo pfi teplotd 50 nebo 80 °C.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby ¥istého metaboritenu sodného ze surového boritenu elkelického kovu,
p*i ném% se ziské vodnd suspengze obsshujic{ odpadové létky a rozpulténg metaboriten sodny,
vyznafujici se tim, %e se 2a michéni pri teplot® v rozmezi 40 e¥ 80 °C ¥ uvedené suspenzi
pridé 0,05 e% 0,5% vodnj} roztok vlo¥kovaciho ¥inidle, vznikléd sm&s se poneché usedit, ne-
%eX se usazenina popripad® e% t¥ikrédt promyje promfvac{ kapalinou a éiry roztok meteborite-
nu sodného nad usaZeninou se odvede.

2. Zpisob podle bodu 1 vyzna¥ujlci se tim, Ze se Jako vlioZkovactho ¥inidla pouZije
polyskrylamidd s molekulovou hmotnost{ v rozmezi 5.106 -t 15.106.

3. Zpisob podle bodu 1 vyzna¥ujici se tim, %e se jako promyvaci kapeliny pou!ide vo- |
dy nebo svareného mateZného louhu, pfivadeného zpét 2z nésledné krystaslizace perboritanu
sodného.

2 listy vykresd

Severografia, n. p., zdvod 7. Most'
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