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ES 2327213 T3

DESCRIPCION

Accionamiento hidraulico de batiente.

La invencion se refiere a un accionamiento hidrdulico de batiente con un cierrapuertas que presenta un muelle de
cierre, un pifién y un émbolo con cremallera, y con una bomba accionada por un electromotor, la cual impulsa el
émbolo. Un accionamiento de batiente de este tipo se conoce por el documento WO-A-00/66864.

El documento EP0662185B1 describe un accionamiento de batiente compuesto por una unidad de accionamiento
y un cierrapuertas. El cierrapuertas presenta un drbol de cierrapuertas, sobre el que estd dispuesto con giro solidario
un pifién que engrana con la cremallera de un émbolo. El émbolo se apoya en un muelle de cierre. La unidad de
accionamiento se compone de un electromotor que a través de un engranaje acciona un husillo sobre el que esta
guiado de forma desplazable linealmente un carro de rodadura. Durante el accionamiento del electromotor, el carro
de rodadura alojado de forma giratoria sobre el husillo desplaza el émbolo en contra de la fuerza del muelle de cierre
y en contra de la fuerza de un muelle recuperador que, cuando el electromotor estd sin corriente, desplaza el carro de
rodadura a la posicién de partida. Por lo tanto, el electromotor provoca solamente el proceso de apertura de la puerta,
mientras que el proceso de cierre es provocado exclusivamente por el cierrapuertas implicando un medio que controla
hidrdulicamente el proceso de cierre.

El accionamiento de batiente segtin la patente estadounidense 409,961 usa un cilindro accionado de forma neuma-
tica, cuyo vastago de émbolo impulsa, durante la apertura de la puerta, una cremallera con una curva de rodadura en
forma de S que engrana con un pifién dispuesto en la puerta, cuyo eje de giro se extiende coaxialmente con el eje de
giro de la puerta. El proceso de cierre de la puerta es provocado por un muelle que presiona el émbolo del cilindro a
su posicion de partida.

Ademds, se conocen dispositivos de cierre con carril de deslizamiento, de accionamiento manual, en los que estd
previsto un émbolo guiado en la carcasa, que se apoya contra un muelle de cierre, engranando un pifién dispuesto
sobre el drbol del dispositivo de cierre con una cremallera del émbolo.

Los dispositivos de cierre de carril de deslizamiento antes citados, que se denominan también dispositivos de cierre
de accionamiento dentado, tienen frente a los cierrapuertas convencionales la ventaja de que no presentan ningtn
varillaje que sobresalga libremente al espacio, sino simplemente un brazo de accionamiento que estd en contacto
plano con el marco o la hoja de la puerta. No obstante, tienen la desventaja de que el brazo de accionamiento que
estd en contacto plano con el marco o la hoja de la puerta, en combinacién con la mecédnica de accionamiento dentado
simétrica, convencional, conduce a un desarrollo desfavorable de la fuerza en la puerta. Por ello, se aspira a una
configuracién 6ptima del accionamiento dentado para lograr durante el proceso de apertura y cierre de la puerta una
rodadura, a ser posible con poca friccion y sin choques, del pifién en la cremallera asignada y, por tanto, del émbolo
dentro de la carcasa del émbolo.

En los cierrapuertas conocidos, se emplean pifiones alojados de forma céntrica o excéntrica.

Un cierrapuertas con un pifién alojado de forma excéntrica se conoce por el documento EP0856628A1, formando
el dentado de la cremallera una recta de rodadura de extension lineal bajo un dngulo comprendido entre 4,5° y 7,2°
respecto al sentido de movimiento del émbolo. La eleccién del dngulo depende del tamafio del cierrapuertas o de la
fuerza del muelle de cierre. Una rodadura 6ptima, especialmente reducida en cuestion de friccidon y exenta de choques,
de los dientes del pifién en la cremallera no se garantiza debido al alojamiento excéntrico del pifién y la extension
lineal de la cremallera.

Una solucién comparable usando una cremallera de extension lineal bajo un dngulo, se describe en la patente US
633682.

Un pifién alojado de forma excéntrica estd representado ademds en los documentos DE3645313C2 y
DE3645314C2, usando una curva de rodadura dispuesta en el pifién, con diferentes brazos palanca respecto al eje
de giro. La curva de rodadura de la cremallera asignada tiene una extension correspondientemente arqueada.

En un cierrapuertas conocido por el documento DE821772C2 o en la solicitud de patente francesa 966945, el
arbol del cierrapuertas estd conectado a una rueda dentada eliptica, alojada de forma excéntrica, que engrana con una
cremallera oblicua situada en el lado del émbolo. Mediante un engranaje eliptico, debido a los brazos palancas de
distinta longitud de la rueda dentada eliptica, se consigue una multiplicacién adaptada en cierta medida al desarrollo
deseado del par.

El cierrapuertas neumadtico segtin el documento US1,359,144 presenta un pifidn circular, alojado de forma excén-
trica, que engrana con una cremallera no recta situada en el émbolo. El pifién circular estd provisto de un dentado
regular en una curva de rodadura circular, actuando por el alojamiento excéntrico diferentes brazos palanca.

Diferentes formas de realizacion de un accionamiento de émbolo en un cierrapuertas se describen en los documen-
tos DE3638353A1, EP0207251A2, DE941264 y US2,933,755, produciéndose en combinacién con pifiones alojados
de forma excéntrica o céntrica -dado el caso estando intercalado un accionamiento dentado multiplicador- una carga
directa del muelle de cierre, mediante un mecanismo de manivela.
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Pifiones alojados de forma céntrica se dieron a conocer por los documentos EP0056256A2 y EP0350568. El
documento EP0056256A2 se dedica a un cierrapuertas, cuyos émbolos presentan dos cremalleras diametralmente
opuestas en imagen invertida, engranando un pifién alojado de forma céntrica, en la posicién de cierre, con dientes de
longitud reducida, en ambas cremalleras del émbolo.

El cierrapuertas segtin el documento EP0350568 presenta un pifién alojado de forma céntrica que presenta, distri-
buidos por su contorno, dientes de altura de diente que aumenta progresivamente, que engranan entre las varillas de
una cremallera de extension correspondientemente curvada.

Pifiones alojados de un accionamiento, para una puerta o una ventana, alojados sustancialmente de forma céntrica,
se describen en los documentos DE4444131A1 y DE4444133A1, presentando el pifién mismo aproximadamente a lo
largo de la mitad de su contorno un dentando, cuyos dientes estan dispuestos en brazos palanca de distinta longitud y
que ruedan sobre una curva de rodadura correspondientemente curvada de una cremallera.

La invencién tiene el objetivo de prescindir de una impulsién mecénica de un émbolo de un cierrapuertas empleado
durante el proceso de apertura de la puerta por un accionamiento de batiente, debiendo ser provocado el proceso de
cierre de la puerta conectada no por el accionamiento de batiente mismo, sino por un acumulador de fuerza (unidad
de transmisién de fuerza), por ejemplo un cierrapuertas. Mediante una forma de realizacién especial del pifién y
de la cremallera de un cierrapuertas que trabaja de forma auténoma con respecto al accionamiento de apertura, se
aspira a optimizar el desarrollo del movimiento del émbolo de cierrapuertas durante los procedimientos de apertura
y de cierre dentro de la carcasa del cierrapuertas, es decir, especialmente una rodadura libre de apriete y, por tanto
con poca friccion, del pifién en la cremallera del émbolo. Usando un pifién con una curva de rodadura adecuada se
pretende minimizar los costes de fabricacién del pifién, y mediante una forma de realizacién especial de la cremallera,
en comparaciéon con cremalleras conocidas, se pretende alcanzar una mayor vida util y un mayor grado de eficacia
gracias a la baja friccién a la que se aspira, lo que permite el uso de un muelle de cierre mas débil. Ademas, se
pretende conseguir una mejora de la caracteristica de cierre del cierrapuertas mediante una mejora del intercambio
de aceite de la cdmara de émbolo a la cdmara del muelle durante el proceso de cierre. También tiene el objetivo de
proporcionar un accionamiento de batiente pequefio, econdmico.

La invencién consigue el objeto propuesto con la teoria de las reivindicaciones 1 a 3.

Segtin la invencion, o bien se usa un dispositivo que se compone sustancialmente de médulos individuales, como
un cierrapuertas, un motor, una bomba, o de una unidad general que dentro de una carcasa comprende una unidad de
motor y bomba y una unidad de transmision de fuerza, pudiendo realizar la unidad de transmision de fuerza la funcién
de un cierrapuertas. En la unidad de transmision de fuerza o el cierrapuertas, una cremallera o sus dientes estan
adaptados de forma 6ptima a la rodadura de un dentado de un pifién teniendo en cuenta el alojamiento excéntrico y
la curva de rodadura circular de éste, quedando garantizada una transicion sin choque hasta el siguiente diente tanto
durante el proceso de apertura como durante el proceso de cierre. Esto se refiere especialmente también al intervalo
del pifién que excede el giro en 180°.

En caso de usar un cierrapuertas separado, éste presenta preferentemente una salida de eje unilateral, aprovechdn-
dose la salida de eje para la conexién de una palanca que, a través de una pieza deslizante, coopera con un carril
de deslizamiento. La unidad de motor y bomba puede conectarse por brida al cierrapuertas tanto directamente como
indirectamente. Asimismo, es posible usar una placa de montaje correspondiente que permita disefiar los distintos
mddulos como, por ejemplo, el cierrapuertas, el engranaje y la bomba de motor, de tal forma que puedan colocarse
individualmente para garantizar un recambio flexible en caso de un defecto de médulos individuales.

Ademds, también es posible alojar los médulos individuales antes citados, como el cierrapuertas, el motor y la
bomba, en un bloque general, pudiendo ser idéntica o actuar de forma idéntica la estructura interior del cierrapuertas
y de la unidad de transmision de fuerza.

El émbolo de un cierrapuertas empleado es impulsado por una fuerza hidraulica directamente durante el proceso
de apertura. Esto significa que una cremallera existente en el €mbolo entra en unién activa con un pifién en el arbol de
salida del cierrapuertas. La fuerza hidraulica para mover el émbolo del cierrapuertas se genera, por ejemplo, mediante
una unidad de motor y bomba que a causa de una sefial de sensor inicia el proceso de apertura de la puerta conectada.
Los distintos componentes del accionamiento de batiente como, por ejemplo, el cierrapuertas, el motor, la bomba etc.,
pueden suministrarse como médulos o como una unidad.

Se ha mostrado que es ventajoso realizar la cremallera de tal forma que los dngulos de flanco de sus dientes, en
el lado de apertura, aumenten sustancialmente de forma constante aproximadamente hasta la mitad de la longitud de
la cremallera, extendiéndose a continuacion de forma constante o descendiente. La extension descendiente conduce
especialmente a una reduccién adicional del nivel de friccion.

El giro del pifién desde la posicion de cierre hasta la posicion de apertura maxima puede ser superior o inferior a
aprox. 180°, sin influir negativamente en el grado de eficacia necesario. Sin embargo, es esencial que estén acodados
o redondeados los flancos de diente del lado de cierre, dispuestos en la zona contigua en 180° cuyos dientes de
cremallera que, vistos en el sentido de apertura, son los dltimos.
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Segtin una forma de realizacion de la invencién, generalmente, puede aplicarse cualquier forma de diente; es decir,
el piidn y/o la cremallera pueden presentar dientes con flancos rectos, acodados o curvados de forma conexa. Sin
embargo, especialmente también por razones de la técnica de fabricacidn, ha resultado ser ventajoso asignar a la
cremallera sustancialmente un dentado recto y al pifién un dentado evolvente.

Para conseguir una optimizacién de la caracteristica de cierre, la invenciéon comprende ademds una mejora del
intercambio de aceite entre las cdmaras de émbolo separados por el émbolo.

Segin el campo de uso del accionamiento de batiente, al proceso de cierre de la puerta conectada pueden asignarse
diferentes fases de cierre. Pueden ser, por ejemplo, dos o cuatro fases de cierre con diferentes velocidades del batiente.
Como muy confortables se han mostrado, por ejemplo, cuatro fases de cierre.

El proceso de cierre comprende, por lo tanto, cuatro fases de cierre, estando asignado a cada fase de cierre, de la
manera conocida de por si, un dngulo de cierre incluyendo cierta tolerancia. Por la ranura longitudinal dispuesta en
la camisa de émbolo, mediante una sola vdlvula pueden controlarse tanto la primera como la tercera fase de cierre,
de modo que la rodadura del pifién con el bajo nivel de friccidén alcanzable en la cremallera se fomenta mediante una
configuracion ventajosa del intercambio de aceite de la cdmara de émbolo a la cimara de muelle durante el proceso de
cierre, pudiendo prescindirse de una valvula que habitualmente hace falta para la tercera fase de cierre.

Un accionamiento de batiente de este tipo ha de considerarse como ayuda de apertura, siendo provocado el proceso
de cierre de la puerta, por ejemplo por el cierrapuertas antes descrito. Cabe mencionar que también puede utilizarse
un cierrapuertas dotado de un disco de leva de elevacion.

A continuacion, la invencién se describe en detalle con la ayuda de un posible ejemplo de realizacion representado
esquematicamente.

Muestran:

La figura 1 una vista frontal esquematica de un accionamiento hidraulico de batiente,

la figura 2 una seccién vertical a través de la carcasa de un dispositivo de cierre,

la figura 3 la seccién segtin la linea A-A segtin la figura 1,

la figura 4 una vista en planta desde arriba sobre el émbolo con dos posiciones finales del pifién,

las figuras 5 a 7 tres fases de la rodadura del pifion sobre una cremallera,

las figuras 8 a 11 en representacién esquematica, cuatro posiciones del émbolo durante el retraso del cierre,
la figura 12 una segunda forma de realizacién de un retraso de cierre.

La figura 1 muestra la representacién esquemadtica de un accionamiento hidrdulico 100 de batiente, estando dis-
puestos en el ejemplo de realizacion representado el dispositivo de accionamiento en una hoja de puerta 101 y un carril
de deslizamiento 102 en un marco de puerta 103. El dispositivo de accionamiento presenta un electromotor 104 y una
bomba 105. El medio hidrdulico suministrado por la bomba 105 llega, a través de una valvula 106, a una camara de
presién 107 que, en el plano del dibujo, estd situada a la izquierda a lado del émbolo 4 no representado en la figura
1, y desplaza el émbolo 4 durante el proceso de apertura de la hoja de puerta 101 hacia la derecha, en el plano del
dibujo, en contra de la fuerza de un muelle de cierre 3. Al mismo tiempo, el liquido situado en una cdmara de muelle
18 vuelve a fluir, a través de un conducto de compensacion 108, a la zona de aspiracién 109 de la bomba 105. Durante
la impulsién antes citada del émbolo 4, un pifién 6 no representado en la figura 1, que engrana con una cremallera 5
(véase la figura 4) del émbolo 4, impulsa el brazo 111 alojado con giro solidario sobre un eje de giro D del pifién 6 y
guiado en el carril de deslizamiento 102 mediante una pieza de deslizamiento 110. Cuando el electromotor 104 esta
sin corriente, el muelle de cierre 3 reconduce el émbolo 4 a su posicion de partida, teniendo lugar la compensacién del
liquido hidraulico a su vez a través del conducto de compensacién 108.

Segtn las figuras 2 a 7, en una carcasa 2 de un cierrapuertas 1 estd guiado el émbolo 4 sobre el que actia el muelle
de cierre 3. Como se puede ver en las figuras 3 y 4, el émbolo 4 posee una cremallera 5 que engrana con un pifién 6
que presenta un dentado 7. En la zona de un eje longitudinal central designado por 23, el pifiién 6 estd alojado de forma
excéntrica en el eje de giro designado por D, estando desplazado el punto central M del circulo de rodadura del pifién
6 en direccidn hacia la cremallera 5, en la posicion de cierre representada en la figura 3 y estando desplazado el punto
central M del circulo de rodadura del pifién 6 en el sentido contrario, en la posicién de apertura representada en la
figura 4. Como se puede ver, la curva de rodadura del piiién 6 es circular. Los dientes designados en general por 9 de la
cremallera 5 tienen flancos de diente en el lado de apertura y flancos de diente en el lado de cierre, estando realizados
de forma acodada los flancos de diente 8 del lado de cierre (véase la figura 4) de los dos dltimos dientes 9. Los flancos
de diente de los demads dientes 9 tienen una extension recta. Con esta medida se garantiza que durante un movimiento
del émbolo 4 en el sentido de la flecha X (sentido de apertura) durante la rodadura del pifién 6 sobre la cremallera 5
se produzca un engrane con poca friccién del dentado evolvente 7 en los dientes 9 de la cremallera 5, incluso en el
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intervalo en el que el pifién 6 ha sobrepasado ligeramente el giro en 180° (véase la posicién de cierre del pifién 6 en la
figura 4). Por lo demds, la curva de rodadura de la cremallera 5 estd adaptada al alojamiento excéntrico del pifién 6y,
por lo tanto, tiene una extensioén con una ligera forma de S, presentando todos los dientes 9 de la cremallera 5 distintos
dngulos de flanco en el lado de apertura y en el lado de cierre.

En las figuras 4 a 6 estan representadas individualmente posiciones del pifién 6. La figura 4 representa la posicion
de cierre, es decir, estando la puerta cerrada, a saber, la posicién del émbolo 4 y del pifién 6. Aqui, el pifién 6 se
encuentra en la zona derecha de la cavidad del émbolo 4. El eje de giro D se encuentra en el eje longitudinal central
23. Si ahora se mueve el émbolo 4 en el sentido de apertura (sentido de la flecha X), el pifién 6 gira alrededor del eje
de giro D. Debido a la excentricidad del pifién 6, en la figura 5 se ve una posicién dispuesta aproximadamente en la
zona central, que corresponde a una posicion de apertura determinada de la puerta. Por la rodadura del pifién 6 sobre
la cremallera 5, el émbolo 4 se ha movido mas en el sentido de apertura.

Una posicién final del pifién 6 que corresponde al lado de apertura maximo de la puerta, que no esta representado,
estd representada en la figura 6. Mediante estas tres figuras 4 a 6 se muestra claramente la rodadura del pifién alojado
de forma excéntrica con un dentado evolvente, pudiendo verse al mismo tiempo también el engrane constante de los
dientes 7 del pifién 6 en la cremallera 5 con sus dientes 9.

Como muestran especialmente las figuras 2 y las figuras 8 a 11, en la pared de carcasa 10 del cierrapuertas 1
estan dispuestas tres valvulas de regulacion 11, 12 y 13 que sirven para el retraso del cierre y cuyo funcionamiento
se describe a continuacién con la ayuda de las figuras 8 a 11. Para mayor integridad, cabe sefialar que en lugar
del cierrapuertas 1 puede utilizarse también otro dispositivo, por ejemplo una unidad de transmisién de fuerza que
puede presentar una estructura interior igual o de igual accién que un cierrapuertas o un cierrapuertas con carril de
deslizamiento.

Durante el principio del proceso de cierre segun la figura 8, el émbolo 4 pasa encima de un conducto de salida de
aceite 14 que, a través de un conducto 19, estd unido con la vélvula de regulacién 11 y, a través de un conducto 20,
estd unido con una cdmara de émbolo 24. El aceite que sale de la cdmara de émbolo 24 puede pasar a la cdmara de
muelle 18 a través de una ranura longitudinal 16 situada en una cavidad de émbolo 15 y a través de un taladro radial
17 situado en el émbolo 4. Los conductos 25, 21 y 22 dispuestos en la vdlvula de regulacién 12 se encuentran en otro
plano.

En la figura 7, la ranura longitudinal 16 ha pasado encima del conducto 14, de tal forma que un traspaso de aceite
de la cdmara de émbolo 24 a la cdmara de muelle 18 es posible tinicamente por el juego entre el émbolo 5 y la pared
de carcasa 10, lo que tiene como consecuencia un fuerte retraso de la velocidad de cierre (segunda fase del retraso de
cierre).

En la tercera fase del retraso de cierre, el aceite llega a su vez desde la cdmara de émbolo 24, a través del conducto
20y de la misma vélvula de regulacion 11, asi como a través de los conductos 19 y 14, a la zona de un canto de rebose,
no representado en detalle, del émbolo 4 en la cdmara de muelle 18. Al tratarse de la misma valvula 11, la velocidad
de cierre en la primera y en la tercera fase de retraso es la misma.

En la cuarta fase del retraso de cierre (comienzo del intervalo de cierre) esta cerrado el conducto 20 de la valvula 11,
que conduce a la cdmara de émbolo 24; entonces, el aceite llega desde la cdmara de émbolo 24, a través del conducto
25, la vélvula de regulacioén 12, el conducto 21 y el conducto 22, pasando encima del canto de rebose antes citado,
a la cdmara de muelle 18. La valvula de regulaciéon designada por 13, habitualmente, estd cerrada durante el retraso
de cierre; pero existe la posibilidad de reducir el periodo de tiempo de retraso mediante una apertura correspondiente
de dicha vélvula durante la segunda fase de cierre (en la que un intercambio de aceite se produce tinicamente por la
fuga entre el émbolo y la pared de carcasa), en cuyo caso el aceite que sale de la cdmara de émbolo 24 se conduce de
forma estrangulada a la cdmara de muelle 18 a través del conducto 26, la valvula de regulacién 13, el conducto 27 y
el conducto 28.

En la figura 12 estd representada una variante relativa a los conductos de salida de aceite mencionados y las valvulas
para el control del proceso de cierre. En esta variante estdn realizadas solamente dos fases de cierre distintas, por lo que
es posible una modificacién frente a las cuatro fases de cierre mencionadas anteriormente. En este caso, se necesitan
sOlo las vdlvulas 11 y 12. El conducto de salida de aceite 19 continua y se convierte en un conducto de salida de aceite
29 que finaliza detras del canto de rebose no designado del émbolo 4 en la zona de la cremallera 5.

Ademais de los dos ejemplos de realizacién antes descritos en cuanto a las diferentes fases de cierre de las puertas
conectadas, en el marco de la invencidn, evidentemente también es posible realizar otra cantidad de fases de cierre con
diferentes velocidades de cierre.

Lista de signos de referencia

1 Cierrapuertas de carril de deslizamiento

2 Carcasa
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23
24
25
26
27
28
29
100
101
102
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104
105
106
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Muelle de cierre

Embolo

Cremallera

Pifién

Dentado evolvente

Flancos de diente en el lado de cierre
Dientes de la cremallera
Pared de carcasa

Vilvula de regulacién
Vilvula de regulacién
Vilvula de regulacién
Conducto de salida de aceite
Camisa de émbolo

Ranura longitudinal

Taladro radial

Cédmara de muelle

Conducto de salida de aceite
Conducto de salida de aceite
Conducto de salida de aceite
Conducto de salida de aceite
Eje longitudinal central
Cédmara de émbolo
Conducto de salida de aceite
Conducto de salida de aceite
Conducto de salida de aceite
Conducto de salida de aceite
Conducto de salida de aceite
Accionamiento de batiente
Hoja de puerta

Carril de deslizamiento
Marco de puerta
Electromotor

Bomba

Valvula
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Cédmara de presién

Conducto de compensacion

Zona de aspiracién

Pieza de deslizamiento

Brazo

Punto central del circulo de rodadura del pifién
Eje de giro del pifién

Sentido de la flecha en el sentido de apertura
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REIVINDICACIONES

1. Accionamiento hidrdulico (100) de batiente, con una bomba (105) accionada por un electromotor (104), que
impulsa un émbolo (4) guiado en una carcasa (2) de un cierrapuertas (1), en contra de la fuerza de un muelle de cierre
(3) alojado en una cdmara de muelle (18), con un conducto de compensacion (108) previsto entre la cdmara de muelle
(18) y la bomba (105), con un pifién (6) alojado de forma excéntrica y giratoria en la carcasa (2) del cierrapuertas (1),
que presenta una curva de rodadura circular y que engrana con una cremallera (5) del émbolo (4), estando un punto
central M de la curva de rodadura desplazado con respecto a un eje de giro D del pifién (6), en la posicion de cierre,
en direccién hacia la cremallera (5) y, en la posicién de apertura, en sentido contrario respecto al eje de giro D,

en el cual
el piiién (6) presenta un dentado (7);

la cremallera (5) estd realizada como perfil de cremallera y los flancos de diente (8) del lado de cierre de los dientes
(9) que en el sentido de apertura (flecha X) son los tdltimos estdn configurados de forma acodada;

los dientes (9) de la cremallera (5) estdn dispuestos en una curva de rodadura en forma de S, estando realizada la
curva de rodadura, partiendo de la posicién de cierre, sustancialmente de tal forma que asciende hasta la mitad de la
longitud de la cremallera, descendiendo a continuacion,

todos los dientes (9) de la cremallera (5) presentan dngulos de flanco diferentes en el lado de apertura y en el lado
de cierre,

el dngulo de flancos en el lado de apertura de los dientes (9) asciende sustancialmente hasta la mitad de la longitud
de 1a cremallera (5), extendiéndose a continuacion sustancialmente de forma constante;

el angulo de flancos en el lado de cierre de los dientes (9) desciende sustancialmente hasta la mitad de la longitud
de la cremallera (5), extendiéndose a continuacién de forma ascendente;

el ancho de cabeza de los dientes (9) aumenta sustancialmente hasta la mitad de la longitud de la cremallera (5),
disminuyendo a continuacién, siendo de mas de 180° el giro del pifién (6) desde la posicién de cierre hasta la maxima
posicién de apertura, y estando acodados los flancos de diente (8) del lado de cierre, asignados al intervalo del pifién
(6) que excede de 180°, de aquellos dientes (9) que en el sentido de apertura (flecha X) son los ultimos, y

el émbolo (4) estd guiado en la carcasa (2) con retraso de cierre mediante al menos una vélvula de regulacién (11,
12, 13).

2. Accionamiento hidraulico (100) de batiente, con una bomba (105) accionada por un electromotor (104), que
impulsa un émbolo (4) guiado en una carcasa (2) de un cierrapuertas (1), en contra de la fuerza de un muelle de cierre
(3) alojado en una camara de muelle (18), con un conducto de compensacién (108) previsto entre la cimara de muelle
(18) y la bomba (105), con un pifién (6) alojado de forma excéntrica y giratoria en la carcasa (2) del cierrapuertas (1),
que presenta una curva de rodadura circular y que engrana con una cremallera (5) del émbolo (4), estando un punto
central M de la curva de rodadura desplazado con respecto a un eje de giro D del pifién (6), en la posicion de cierre,
en direccién hacia la cremallera (5) y, en la posicién de apertura, en sentido contrario respecto al eje de giro D,

en el cual

la cremallera (5) estd realizada como perfil de cremallera y los flancos de diente (8) del lado de cierre de los dientes
(9) que en el sentido de apertura (flecha X) son los tltimos estin configurados de forma acodada;

los dientes (9) de la cremallera (5) estan dispuestos en una curva de rodadura en forma de S,

la curva de rodadura, partiendo de la posicién de cierre, esta realizada sustancialmente de tal forma que asciende
hasta la mitad de la longitud de la cremallera (5), descendiendo a continuacion,

todos los dientes (9) de la cremallera (5) presentan dngulos de flanco diferentes en el lado de apertura y en el lado
de cierre,

el angulo de flancos en el lado de apertura de los dientes (9) asciende sustancialmente hasta la mitad de la longitud
de la cremallera (5), extendiéndose a continuacién de forma descendente;

el dngulo de flancos en el lado de cierre de los dientes (9) desciende sustancialmente hasta la mitad de la longitud
de la cremallera (5), extendiéndose a continuacién de forma ascendente;

el ancho de cabeza de los dientes (9) aumenta sustancialmente hasta la mitad de la longitud de la cremallera (5),
disminuyendo a continuacion,
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el giro del pifidén (6) desde la posicién de cierre hasta la maxima posicién de apertura es de mas de 180°, estando
acodados los flancos de diente (8) del lado de cierre, asignados al intervalo del pifién (6) que excede de 180°, de
aquellos dientes (9) que en el sentido de apertura (flecha X) son los ultimos, y el émbolo (4) estd guiado en la carcasa
(2) con retraso de cierre mediante al menos una védlvula de regulacién (11, 12, 13).

3. Accionamiento hidrdulico (100) de batiente, con una bomba (105) accionada por un electromotor (104), que
impulsa un émbolo (4) guiado en una carcasa (2) de un cierrapuertas (1), en contra de la fuerza de un muelle de cierre
(3) alojado en una camara de muelle (18), con un conducto de compensacién (108) previsto entre la cimara de muelle
(18) y la bomba (105), con un pifién (6) alojado de forma excéntrica y giratoria en la carcasa (2) del cierrapuertas (1),
que presenta una curva de rodadura circular y que engrana con una cremallera (5) del émbolo (4), estando un punto
central M de la curva de rodadura desplazado con respecto a un eje de giro D del pifién (6), en la posicion de cierre,
en direccién hacia la cremallera (5) y, en la posicién de apertura, en sentido contrario respecto al eje de giro D,

en el cual

la cremallera (5) estd realizada como perfil de cremallera y los flancos de diente (8) del lado de cierre de los dientes
(9) que en el sentido de apertura (flecha X)) son los tltimos estdn configurados de forma acodada o curvada de manera
convexa;

los dientes (9) de la cremallera (5) estan dispuestos en una curva de rodadura en forma de S,
y en el cual, partiendo de la posicién de cierre:

la curva de rodadura estd realizada sustancialmente de tal forma que asciende aproximadamente hasta la
mitad de la longitud de la cremallera (5), descendiendo a continuacion,

todos los dientes (9) de la cremallera (5) presentan dngulos de flanco diferentes en el lado de apertura y en
el lado de cierre,

el dngulo de flancos en el lado de apertura de los dientes (9) asciende sustancialmente hasta la mitad de la
longitud de la cremallera (5), extendiéndose a continuacién sustancialmente de forma constante,

el angulo de flancos en el lado de cierre de los dientes (9) desciende sustancialmente hasta la mitad de la
longitud de la cremallera (5), extendiéndose a continuacién de forma ascendente;

el giro del pifién (6) desde la posicién de cierre hasta la maxima posicion de apertura es de menos de 180°,
estando acodados los flancos de diente (8) del lado de cierre, asignados al intervalo del pifion (6) que se
aproxima a 180° de aquellos dientes (9) de la cremallera (5) que en el sentido de apertura (flecha X) son
los dltimos,

y el émbolo (4) estd guiado en la carcasa (2) con retraso de cierre mediante al menos una valvula de
regulacién (11, 12, 13).

4. Accionamiento de batiente segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el pifién (6) y/o la
cremallera (5) presentan dientes con flancos de diente rectos, acodados o curvados de manera convexa.

5. Accionamiento de batiente segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el pifiién (6) presenta
un dentado evolvente (7).

6. Accionamiento de batiente segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque mediante una dispo-
sicién diferente de conductos de salida de aceite (19, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 29) y de las vélvulas de regulacién
(11, 12, 13) pueden realizarse diferentes caracteristicas de cierre.

7. Accionamiento de batiente segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las vélvulas de re-
gulacién (11, 12, 13) estan dispuestas en una pared (10) de la carcasa (2), estando asignadas a al menos una de las
valvulas de regulacién (11, 12, 13) dos fases de cierre.

8. Accionamiento de batiente segiin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el proceso de cierre
comprende cuatro fases de retraso de cierre, utilizando las vdlvulas de regulacién (11, 12), de las que la primera
vdlvula de regulacién (11) controla, con la misma velocidad de cierre, tanto una primera fase de cierre comprendida
entre aprox. 180° y 100° como una tercera fase de cierre comprendida entre aprox. 70° y 20°, mientras que la segunda
védlvula de regulacién (12) controla la cuarta fase de cierre comprendida entre aprox. 20° y 0°, estando anulado el
funcionamiento de las dos valvulas de regulacién (11, 12) en la segunda fase de cierre comprendida entre aprox. 100°
y 70°.

9. Accionamiento de batiente seglin una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque un
conducto de salida de aceite (14) de la primera valvula de regulacién (11) desemboca, en la primera fase del retraso
de cierre, en una ranura longitudinal (16) dispuesta en una camisa de émbolo (15), estando comunicada dicha ranura
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longitudinal con la cdmara de muelle (18) a través de un taladro radial (17) del émbolo (4), que delimita la ranura
longitudinal (16) en el lado de la cdmara de muelle.

10. Accionamiento de batiente segiin una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
conducto de salida de aceite (14) desemboca en un conducto de salida de aceite (19) que, a través de la vdlvula de
regulacion (11) estd comunicado con el conducto de salida de aceite (20) que desemboca en una cdmara de émbolo
24).

11. Accionamiento de batiente segiin una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en la
segunda fase del retraso de cierre es posible una compensacion de presién desde la camara de émbolo (24) hacia la
camara de muelle (18), gracias a un juego entre el émbolo (5) y la pared (10) de carcasa.

12. Accionamiento de batiente segiin una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en
la tercera fase de cierre, el aceite llega a la cdmara de muelle (18) desde la cdmara de émbolo (24) pasando por el
conducto de salida de aceite (20), la védlvula de regulacién (11), los conductos de salida de aceite (14, 19) y un canto
de rebose del émbolo (5).

13. Accionamiento de batiente segiin una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en
una carta fase del proceso de cierre, el conducto de salida de aceite (20) esté cerrado y el aceite llega a la cdmara de
muelle (18) desde la camara de émbolo (24) pasando por el conducto de salida de aceite (25), la valvula de regulacién
(12), los conductos de salida de aceite (21 y 22) y el canto de rebose.
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