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@ Polaristationsweiche fiir Einrichtungen der Hochstfreqenztechnik.

& Angegeben wird eine Polarisationsweiche, die einen in
Achsrichtung verlaufenden, runden oder quadratischen
Hohlleiter in zwei Paare voneinander jeweils gegeniiberlie- F¥g.
genden Rechteckhohlleiter verzweigt. Das erste Paar aus
zwei einander gegeniiberliegenden Rechteckhohlleitern
wird dabei durch eine in sich symmetrische Hohlleitergabel
(gG) mit geraden Teilarmen gespeist. Das zweite Paar, das
aus den beiden weiteren einander gegeniiberiiegenden
Rechteckhohlleitern besteht, wird durch eine zweite, in sich
elektrisch-symmetrische Hohlleitergabel (4G) mit Giber ihre
Breitseiten gegrétschten Teilarmen gespeist. Eine Ergan-
zung zu einer Polarisationsfrequenzweiche ist moglich.
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Polarisationsweiche fir Einrichtungen der Hdchstfrequenz-
technik '

Die Erfindung betrifft eine Polarisationsweiche gemiB dem

Qberbegriff des Patentanspruches 1.

Mikrowellenanteﬁnen, mit denen heute Bandbreiten von 2 : 1
und mehr erreicht werden, erfordern fir den Betrieb mit
zwel Polarisationen entsprechend breitbandige Polarisa-
tionsweichen. Eine solche Polarisationsweiche ermdglicht
dann auBerdem die Kombination mit zwei Frequenzweichen

zu einer Polarisationsfrequenzweiche (auch Systemweiche
genannt), die zwei Richtfunksysteme benachbarter Frequenz-
bdnder mit je zwel Linearpolarisationen auf ein und die-
selbe Antenne zu schalten gestattet. Diesé Zweibandanten-
nenanlage hat gegeniiber bisherigen Einbandantennen bei
unverdndertem Platzbedarf auf jedem Funkturm die erweiter-
te Ubertragungskapazitdt zweier Richtfunksysteme.

Auch im Satellitenfunk soll die Ubertragungskapazitidt ge-

. steigert werden durch Erweitung der Frequenzbereiche, die

dann Uber eine Oktave hinausgehen z.B. von bisher 3.7 bis
6,425 GHz auf zukinftig 3,4 bis 7,125 GHz.
Polarisationsweichen, die nutzbare Frequenzbereiche von
mehr als 2 : 1 aufweisen und teuere Steghohlleiter ver-
meiden, sind nicht bekannt. Auch die Polarisationsweiche
nach der DE-0S 28 42 576 mit zwei E- und zwei H-Hohllei-
terversdtzen sowie die Polarisationsweiche nach der
DE-0S 30 10 36Q mit vier E-H-Hohlleiterversdtzen haben
einen theoretischen Eindeutigkeitsfrequenzbereich von
nur 2 : 1; dies entspricht einem maximal nutzbafen Fre-
quenzbereich von 1,73 : 1.

Hka 1 Or / 25.3.1985"
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Die physikalische Ursache dafﬁr; dal der eindeutige Fre-
quenzbereich obiger Polarisationsweichen zu -hdheren Fre-
quenzen hin eingeschrénkt ist, liegt in den H-Kriimmern.
Sie regen die H20-St6rwelle ab der Betriebsfrequenz an,
bei der im Rechteckhohlleiter des H-Krimmers die HZO'
Grenzfrequenz erreicht wird. Wegen:k kHoo = @ hangt die
HZO—Grenzfrequenz eines H-Krimmers nur von seiner Hohl-
leiterbreitseite a ab; fRHZO und auch der Eindeutigkeits-
frequenzbereich kaZO/kalo bleiben unverdndert, wenn
gegeniiber dem Normalprofilhohlleiter mit a = 2b die HGhe
b reduziert und a beibehalten wird. Dieses Verhalten zei-
gen sowohl H-Bdgen wie H-Knicke.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den vorerwdhnten
Schwierigkeiten abzuhelfen und M@glichkeiten zum Aufbau
einer Polarisationsweiche anzugeben, bei der keinerlei
H-Krimmer mehr bendtigt werden.

Ausgehend von einer Polarisationsweiche nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1, wird diese Aufgabe erfin-
dungsgemdB nach den kennzeichnenden Merkmalen des Patent-

anspruches 1 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen
angegeben.

Anhand von Ausfiihrungsbeispielen wird nachstehend die Er-
findung noch naher erliutert.

Es zeigen in der Zeichnung

Fig. 1 den theoretischen Eindeutigkeitsfrequenzbereich

kall/kalO und den praktisch nutzbaren Frequenzbe-

reich fob/fu von E-Krimmern abhingig van Seiten-
verhdltnis a/b ihrer Rechteckhohlleiter,
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Fig. 2 die optimale Eckenabflachung fUr E-Knicke im
Rechteckhohlleiter mit a = 4b abhangig von Knick-
winkel o,

Fig. 3 2zwei aufeinander senkrechte Querschnitte durch
die Polarisationsfrequenzweiche, rechts durch die
gerade Hohlleitergabel, links durch die gegriatsch-
te Hohlleitergabel,

Fig. 4 die Dimensionierung der breitbandig angepaBten
Serienverzweigung SV. '

Wesentlich glnstiger als der oben betrachtete H-Knick
verhdlt sich im Hinblick auf Breitbandigkeit der E-Kriim-
mer, der keine HZO-Stﬁrwelle anregt. Im Rechteckhohlleiter

des E-KrUmmers wird die Ell-stﬁrwelle angeregt mit der
Grenzwellenldnge

2 ab
;{AUE44 - Jhlz + %

(4)

:\kEll hdngt von a und b in genau gleicher Weise ab. Die

obere Grenze des Eindeutigkeitsfrequenzbereiches ist kall
und die untere Grenze kalO = 2a. Abhdngig vom Seitenver-
hadltnis a/b des rechteckigen E-Krimmerhohlleiters ergibt
sich

7?/!544 ' _ 4 f(i‘-'—)1| /2.)

-/yﬁhHio

Danach und nach Fig. 1 wird kall/kalO des E-Krimmers um-
so grdBer, je grdBer a/b ist, d.h. je niedriger der Hohl-
leiter des E-Krimmers ist. Aus dem theoretischen Eindeutig-
keitsfrequenzbereich'kall/kalo ergibt sich nach Fig. 1
der praktisch maximal nutzbare Frequenzbereich eines E-
Krimmers abhd@ngig von a/b seines Rechteckhohlleiters unter
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unter der realistischen'Annahme, daB die tiefste Be-
triebsfrequenz fu 10 % {ber kalO gewdhlt wird und die
hochste Betriebsfrequenz fob 5 % unter kall'

Als Beispiel dieﬁt der bei den oben erwdhnten Polarisa-
tionsweichen nach der DE-0S 28 42 576 oft verwendete E-
Krimmer im Rechteckhohlleiter mit a = 4b, der z.B. bei

a = 46 mm im Frequenzbereich von 3,587 GHz bis 12,773 GHz
storwellenfrei nutzbar ist. Dagegen sind die H-Krimmer
obiger Weichen beim selben Hohlleiterquerschnitt von
3,587 GHz nur bis 6,20 GHz stdrwellenfrei nutzbar.

Wie unten gezeigt wird, eignet sich der E-Knick mit

a = 4b bestens als Hauptkomponente neuer breitbandiger
Polarisationsweichen. Daher ist eine weitere wichtige
Aufgabe die breitbandige Anpassung solcher E-Knicke.
Hierzu wird zuerst die an sich bekannte Methode der sym-
metrischen Abflachung der AuBenecke des E-Knickes ange-
wandt. Nach Fig. 2 ist die GrdBe der Eckenabflachung durch
das KathetenmaB Xg bestimmt. Fig. 2 zeigt die fir ver-
schiedene Knickwinkel ©C auf meBtechnischem Wege ermit-
telte Abflachung xEopt bei optimaler Breitbandanpassung.

Nach einer weiteren Untersuchung ist die Reflexion von
E-Knicken - zumindest im Knickwinkelbereich um 60° -
dadurch breitbandig weiter zu verkle;nern, daB Xg im Fal-
le eines zweifach kompensierten E-Winkelstlickes gegen-
Uber den Werten aus Fig. 2 etwas grdBer (5 - 10 %) gewdhlt
wird (Uberkompensation) und im Diagonalenschnittpunkt der
Abflachungsebene eine Vertiefung angebracht wird, z.B.
eine Schraube mit negativer Eintauchtiefe.

Als praktisches Beispiel ist ein 60%-E-Knick ausgefihrt
mit a = 45,4 mm, b = 11,35 mm und einer im Diagonalen-
schnittpunkt der Abflachungsebene angebrachten, gegeniber
dieser Ebene um 0,3 mm herausgedrehten Schraube M10. Der



10

15

20

25

30

35

: . 0196 065
-5 - VPA Odr 1113

gemessene Reflexionsfaktor dieses Knickes ist im Fre-
quenzbereich van 3,7 GHz bis 9,9 GHz kleiner als 0,7 %.
Es ist sicher, daB die Obergrenze von 92,9 GHz nicht vom
E-Knick verursacht ist, sondern von Sto6rwellentypen der
beniitzten MeBanordnung. Die Fregquenzobergrenze des E-
Knickes liegt Ulber 9,9 GHz, ndmlich nach Gleichung (1)
bei figq7 = 13,62 GHz.

Wie oben aufgezeigt, sind E-Knicke mit reduzierter
Hohlleiterhdhe b hinsichtlich Bandbreite und Reflexions-
armut entsprechenden H-Knicken weit Uberlegen. Daraus
erwdchst folgende neue Aufgabe: Wie kann eine Polari-
sationsweiche mdglichst nur mit E-Knicken reduzierter
HohlleiterhShe b und homogenen Leitungen aber ohne jeden
H-Krimmer aufgebaut werden.

Die Ldsung geht aus von der bewdhrten Doppelverzwéigung
DV, wie sie in Fig. 3 unten rechts und links skizziert
ist und in der DE-PS 28 42 576 bereits erl&dutert ist.
Diese Doppelverzweigung DV kann zusammengesetzt gedacht
werden aus vier Hohlleiter-E-Versdtzen, die um je 90°
gegeneinander gedreht symmetrisch um die Rundhohlleiter-
achse herum angeordnet sind. Die so entstandenen vier
zyklisch liegenden Rechteckhohlleiter werden mittels
kurzer Steghohlleiterabschnitte zur Achse des Rundhohl-
leiters hin versetzt und minden breitbandig reflexions-
arm in den Rundhohlleiter. '

Zur Anregung der aufeinander senkrechten linearen Hll‘
Polarisationen im Rundhohlleiter sind in Fig. 3 rechts
bzw. links je zwei einander gegeniberliegende Rechteck-
hohlleiteranschlisse 1,2,3,4 der Doppelverzweigung DV
mit zwei gleichgroBen Teilwellen zu speisen, die unter-
einander entgegengesetzte Phase bezliglich der Rundhohl-
leiterachse 5 haben. Dazu dient nach Fig. 3 rechts eine
erste, gestrichelt umrahmte in sich symmetrische Recht-
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eckhohlleitergabel gG mit geraden Teilarmen und eine
zweite, elektrisch symmetrische Rechteckhcohlleitergabel
8G mit zwei in Fig. 3 links ebenfalls gestrichelte um-
rahmte nach rechts hinilibergegrdtschten Teilarmen, wobei
der linke dieser Teilarme durchdringungsfrei zwischen
den geradén Armen der ersten Gabel gG Platz findet.

Beide Gabeln gG und &G bestehen im Beispiel von Fig. 3
aus je einer symmetrischen Rechteckhohlleiterserienver-
zweigung SV; sie teilt den zu verzweigenden Rechteck-
hohlleiter mit beispielsweise a = 2b wellenwiderstands-
richtig und bei konstanten Breitseiten a = ar in zwei
Teilarme mit dann ar = AbT und knickt sie nach Fig. 4

um den Winkel von je ~_nach rechts bzw. links symmetrisch

~ auseinander. Diese Verzweigung ist mdglichst reflexions-

arm zu dimensionieren mit der Uberlegung, daB die Ver-
zweigung nach Fig. 4 zusammengesetzt werden kann aus zwei
E-Knicken des Rechteckhohlleiters mit a; = AbT, die bei
untereinander entgegengesetzter Knickrichtung mit sehr
diinner rechter und linker Breitseitenwand a, und a;
aneinanderliegen. Wird die diinne leitende Wand weggelassen,
so werden die Felder dadurch nicht ver@ndert, und es bleibt
nach Fig. 4 der Uber die ganze Breitseite verlaufende Keil K
mit dem Spitzwinkel o¢ (gleich dem Knickwinkelo() und dem

aus Fig. 2 entnehmbaren KathetenmaB XEopt’ das - oben zu-

ndchst nur fir den E-Knick alleine ermittelt - nunmehr

auch fUr die optimale Breitbandanpassung der Serienverzwei-
gung gilt. Die Form der Serienverzweigung nach Fig. 4 ist
besonders geeignet zur Herstellung mit dem bekannten NC-Fras-
verfahren (numerical controlled-Frdsverfahren).

An die Serienverzweigungen SV beider Hohlleitergabeln
schlieBt sich nach Fig. 3 in jedem Teilarm ein E-Knick
an, der den gleichen Knickwinkel und entgegengesetzte
Knickrichtung hat wie der im Leitungszug jeweils vor-
hergehende E-Knick der Serienverzweigung. Der Abstand 1k
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aufeinanderfolgender E-Knicke ist so gewdhlt, daB nach
Fig. 3 die nunmehr parallel zueinander verlaufenden
Teilarme zwischen ihren innenliegenden Breitseitenwénden
den Abstand w haben, der etwas grdBer ist als die Breit-
seite ag der Teilarme.

Die gerade Gabel gG wird vollstandig, indem ihre Teil-
arme nach- Fig. 3 rechts durch gerade Rechteckhohlleiter
der L&nge lg verldngert werden, die so gewdhlt ist, daB
die gegradtschte Gabe gG in Fig. 3 links zwischen den
Teilarmen der geraden Gabel durchdringungsfrei Platz hat.

Die gegrdtschte Gabel &G in Fig. 3 links wird dadurch
vollstandig, daB an die parallel zueinander verlaufenden
Teilarme ihrer Serienverzweigung zwei untereinander
gleiche E-Versdtze EV mit dem Rechteckhohlleiterquer-
schnitt a; = 4 by angeschlossen werden. Der E-Versatz be-
steht nach Fig. 3 links aus zwei untereinander gleichen
E-Knicken, die bei untereinander entgegengesetzter Knick-
richtung durch eine homogene Leitung solcher Liange ver-
bunden sind, daB sich eine in horizontaler Richtung ge-
messene Versatzstrecke v ergibt, die zum durchdringungs-
freien Ineinandergreifen beider Hohlleitergabeln aus-
reicht.

Wichtig ist, daB die Doppelverzweigung von der gegrédtsch-
ten Gabel &G nur dann elektrisch symmetrisch (d.h. ochne
Verursachung von Storwellen) angeregt wird, wenn nach
Fig. 3 links die Abstdnde 1., und 1., zwischen benachbar-

.ten E-Knicken genligend groB sind. Kriterium dafir ist, die

bekannte aperiodische D&mpfung aapEll der Leitungsab-
schnitte mit der L&nge 1, bzw. 1., fUr das vom E-Knick
angeregte Ell-StBrfeld bei der kritischen hdchsten Be-
triebsfrequenz mit der Freiraumwellenléngejko. Es ist
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o | 27 Lle y Aes 2!
apfee = - X .
2*541 (/Xﬁ Ab (3)

mit;kkEll aus Gleichung (1). Fir praktisch relevante
Knickwinkel von 50° bis 60° und ar = 4-bT reicht er-
fahrungsgemdB bei der hdchsten Betriebsfrequenz aapEll =
20 dB aus; dies wird schon bei kleinen Lidngen leayby

. erreicht.

Bel der Polarisationsweiche in Fig. 3 liegen die AnschluB-
flansche der polarisationsselektiven Rechteckhohlleiter in
ein und derselben Ebene. Daher ist die elektrische L&nge
der geraden Gabel gG zundchst kleiner als die der ge-
grdtschten Gabel. Es ist - zumindest bei einer Betriebs-
frequenz - mdglich, exakt gleiche elektrische Linge beider
Durchgédnge der Polarisationsweiche dadurch herzustellen,
daB die gerade .Gabel gG verldngert wird, und folglich die
gegrdtschte Gabel &G aus topologischen Grinden gekirzt
werden kann. Es ist nicht zu befiirchten, daB diese Phasen-
symmetrie einen grdBeren Frequenzgang hat, weil der elek-
trische Unterschied des einen gegeniber dem anderen Po-
larisationsweichendurchgang - dieser Unterschied besteht
nach Fig. 3 aus den E-Versdtzen EV - als gering erachtet
wird.

Das Polarisationsweichenkonzept nach Fig. 3 ist die L&-
sung der oben gestellten Aufgabe, weil als Elemente nur
noch E-Knické und homogene Leitungen vorkommen. Damit

ist der nutzbare Frequenzbereich dieser Polarisations-
weiche gegeniber demjenigen bekannter Anordnungen we-
sentlich verbreitert und reicht voraussichtlich Uber eine
Oktave hinaus. Entscheidend und wesentlich ist, daB die
neue Polarisationsweiche nach Fig. 3 keinerlei H-Krimmer
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mehr enthdlt, wie dies bei der Anordnung nach der
DE-PS 28 42 576 noch erforderlich ist.

Die Polarisationsweiche in Fig. 3 hat die weitere Eigen-
schaft, daB die Achsen aller vorkommenden Hohlleiterab-
schnitte in nur zwei Ebenen liegen, die aufeinander
senkrecht stehen und in Fig. 3 rechts und links zum bes-
seren Verstdndnis bereits als Zeichenebene gewdhlt sind.
Da diese Ebenen ferner auf den Breitseitenwédnden aller
jeweiligen Hohlleiter senkrecht stehen und diese Breit-
seitenwdnde stets ihren Mittellinien entlang schneiden,
kdnnen alle jeweiligen Hohlleiter in diesen Ebenen quer-
stromfrei und daher verlustfrei geteilt werden. Die Po-
larisationsweiche kann dann aus nur finf Teilen zusammen-
gesetzt werden, ndmlich auBer der Doppelverzweigung DV aus
je zwel spiegelbildlich gleichen Hd1lften der geraden (gG)
und der gegrdtschten (&G) Gabel. Da die Hohlleiterwédnde
aller vier Gabelhdlften im Bezug auf die Trennebenen aus-
nahmslos zylindrisch sind, kénnen alle diese Teile im NC-
Frasverfahren kostengilinstig hergestellt werden.

Die Polarisationsweiche von Fig. 3 138t sich zur Polari-
sationsfrequenzweiche erweitern. Dazu werden beide pola-
risationsselektiven Rechteckhohlleiteranschliisse der Po-
larisationsweiche wie dies ebenfalls in Fig. 3 oben dar-
gestellt ist, mit je einer von zweil gleichen Frequenz-
weichen ?wl bzw. sz verbunden, die jeweils ein unteres
Frequenzband zum Zugang in Fig. 3 ganz oben leitet und
ein oberes Frequenzband vorher zur Seite umlenkt. Die
Polarisationsfrequenzweiche hat dann in Fig. 3 ganz aoben
zwel polarisationsselektive Zugidnge, die je einer der
beiden zueinander orthogonalen Linearpolarisationen des
unteren Frequenzbandes zugeordnet sind und zwei polari-
sationsselektive Zugdnge (in Fig. 3 links von vorne bzw.

" von rechts einmiindend) fiir beide Polarisationen des obe-

ren Frequenzbandes. Die Polarisationsfrequenzweiche ver-
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bindet diese vier Separatzugdnge mit dem gemeinsamen
Rundhohlleiterzugang (Fig. 3, unten), an den die Zwei-
bandantenne anzuschlieBen ist. Diese vier Weichendurch-
gédnge sind extrem verlust- und reflexionsarm, und jeder
Durchgang ist von allen anderen hoch entkoppelt.

Die Frequenzweiche FW ist in der DE-0S 32 08 029 bereits
detailliert erldutert. Sie besteht nach Fig. 3 aus je
einer seitlichen Abzweigung fir das obere Frequenzband
und einer in Fig. 3 mach oben weisenden schematisch ge-
zeichneten Vierkreissperre, die das obere Frequenzband
sperrt und das untere reflexionsfrei durchldBt. Wichtig
ist ferner, daB der prinzipielle Aufbau dieser Frequenz-
weichen.-mit dem oben erlduterten Prinzipaufbau der Hohl-
leitergabeln gG und &G der Polarisationsweiche in Uber-
einstimmung gebracht ist. D.h., auch bei den Frequenz-
weichen gilt, daB die Achsen aller Hohlleiter in ein

und derselben Ebene liegen, daB die Breitseitenwinde
aller Hohlleiter auf dieser Ebene senkrecht stehen, daB
diese Ebene alle Hohlleiterbreitseitenwidnde entlang,
ihren Mittellinien - also querstrom - und daher verlust-
frel - trennen und daB alle Hohlleiterwdnde beziliglich
dieser Ebene zylindrisch sind. Diese Trennebene wird

mit der oben gewdhlten Trennebene der zugehdrigen Hohl-
leitergabel zusammengelegt. Daraus folgt, daB der Komplex
"Frequenzweiche + Hohlleitergabel" in einem Zug und ohne
Naht im NC-Frisverfahren kostengiinstig und hochprizis
herstellbar ist. Auch die komplette Polarisationsfre-
quenzweiche besteht aus nur finf Einzelteilen.

Zu beachten ist lediglich noch, daB bei der Zusammen-
schaltung zwischen Polarisationsweiche und Frequenzweiche
in Fig. 3 ein Mindestabstand lE3 zwischen der Spitze der
Serienverzweigungen und den im Beispiel von Fig. 3 seit-
lich einmindenden Frequenzweichenzugang des oberen Fre-
quenzbandes notwendig ist. Diese Leitungslange muB -nach
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Gleichung (3) eine genigend hohe aperiodische Dampfung des
Ell-StErfeldes gewdhrleisten, das vom seitlich einminden-
den Frequenzweichenzugang fir das obere Frequenzband an-
geregt wird.

Zu der in Fig. 3 gewdhlten, sog. gestreckten Anordnung

der Frequenzweichen zur Polarisationsweiche ist zu ver-
merken, daB die Frequenzweichen auch abgewinkelt vorzugs-
weise Uber die Hohlleiterbreitseite, angeordnet werden
kdnnen. Hierzu braucht lediglich auf die in DE-0S 32 08 020
erlduterten Aufbauvarianten der Frequenzweiche hingewiesen
werden.

14 Patentansprﬂche
4 Figuren
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Patentansprliche

1. Polarisationsweiche fir Einrichtungen der H&chstfre-
quenztechnik mit einer in sich symmetrischen, finfarmigen
Doppelverzweigung (DV), welche einen in Achsrichtung ver-

- laufenden, runden oder quadratischen Hghlleiter in zwei

Paare voh éinander jeweils gegeniberliegenden Rechteckhohl-
leitern verzweigt, dadurch gekennzeich
net, daB das erste Paar, bestehend aus zwei einander
gegeniiberliegenden Rechteckhohlleiterarmen (1,3) der Dop-
pelverzweigung (DV) durch eine in sich symmetrische Hohl-
leitergabel (gG) mit geraden Teilarmen gespeist ist, und
daB das zweite Paar, bestehend aus den beiden einander
gegenliberliegenden Rechteckhohlleiterarmen (2,4) der Dop-
pelverzweigung (DV) durch eine zweite, in sich elektrisch
symmetrische Hohlleitergabel (&G) mit Uber ihre Breit-
seiten gegrédtschten Teilarmen gespeist ist.

2. Polarisationsweiche nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilchnet, daB die beiden Gabeln
(gG,8G) mit je einer symmetrischen Serienverzweigung (SV)
aufgebaut sind.

3. Polarisationsweiche nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Serienverzweigun-
gen (SV) wellenwiderstandsrichtig ausgebildet sind mit
Teilarmen des Serienverhdltnisses von etwa ar = 4bT, aus-
gehend vom jeweiligen Normalprofilhohlleiter mit etwa

a = 2b (Fig. 4).

4, Polarisationsweiche nach einer der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet,
daB an die jeweilige Serienverzweigung (SV) je zwei E-
Knicke angeschlossen sind, die erart ausgebildet und ange-
ordnet sind, daB die Teilarme der Hohlleitergabeln (gG, &G)
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dadurch parallel zueinander verlaufen und dabei der Ab-
stand (w) zwischen den innenliegenden Breitseiten der
Teilarme der geraden Hohlleitergabel (gG) etwas grd&Rer
ist (etwa 10 %) als die Breitseite (a;) der Teilarme.

5. Polarisationsweiche nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurech gekennzeichnet,
daB an die parallel zueinander verlaufenden Teilarme der
Serienverzweigung (SV) der zweiten Hohlleitergabel (&G)
zwei mit parallel zueinander verlaufenden Lingsachsen
angeordnete E-Versdtze angeschlossen sind, die wiederum
bestehen aus je zwei E-Knicken, die bei untereinander
entgegengesetzter Knickrichtung Uber eine homogene Leitung
solcher Lange miteinander verbunden sind, daB sich eine
senkrecht zur Lidngsachse (5) der Doppelverzweigung (DV)
gemessene Versatzstrecke (v) solcher Lange ergibt, daB das
durchdringsfreie Ineinandergreifen beider Hohlleitergabeln
(gG,dG) ermdglicht wird.

6. Polarisationsweiche nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeilichnet, dal die gegenseitigen
Abstinde (lEl’lEZ) benach?arter E-Knicke mit Ricksicht
auf eine zu fordernde Ell-Stﬁrfelddémpfung (aapEll) bei
der in dieser Hinsicht kritischen hdchsten Betriebsfre-
quenz ausreichend groB sind.

7. Polarisationsweiche nach einer der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die E-Knicke mit einer symmetrischen Eckenabflachung
und einer im diagonalen Schnittpunkt der Abflachungsebene -
angebrachten Schraube mit negativer Eintauchtiefe oder nur
mit einer symmetrischen Eckenabflachung versehen sind,
wobei das KathedenmaB der jeweiligen Eckenabflachung fir
Breitbandanpassung optimal gewdhlt ist.

8. Polarisationsweiche nach einer der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet,
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daB jede Hohlleitergabel (gG,4G) durch jeweils eine
Ebene mechanisch getrennt wird, die auf den Breit-
seitenwdnden aller jeweiligen Hohlleiter senkrecht steht
und diese Breitseitenwdnde entlang ihren Mittellinien
schneidet.

9. Polarisationsweiche nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Serienverzwei-
gung (SV) einen Uber die ganze Breitseite (aT) verlaufen-
den Keil (K) hat, dessen Spitzwinkel ©X) gleich ist dem
einfachen Knickwinkel (c¢) der Serienverzweigung und dessen
Kathetenmaﬁ‘(XEopt) gegebenenfalls zusammen mit je einer
Schraube mit negativer Eintauchtiefe oder je einer Vertie-
fung in diagonalen Schnittpunkt beider rechteckigen Keil-
oberfldchen flir Breitbandanpassung optimal gewdhlt ist
(Fig. 4).

10. Polarisationsweiche nach einer der vorhergeﬁenden
Anspriche, dadurzrcch gekennzeichnet,
daB die Linge (1 ) der Teilarme der geraden Gabel (gG)

und die Versatzstrecke (v) der gegrdtschten Gabel (&G)

so gewahlt sind, daB die beiden polarisationsselektiven
AnschluBflansche der Polarisationsweiche in ein und der-
selben Ebene liegen.

~11. Polarisationsweiche nach einer der vorhergehenden An--

spriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lange (lg) der Teilarme der geraden Gabel (gG) so
verldngert wird und die Versatzstrecke (v) der gegrédtsch-
ten Gabel (&G) so verkleinert wird, daB sich fir beiden
Durchgangszweige der Polarisationsweiche bei einer vorgeb-
baren Frequenz exakt gleiche elektrische Linge ergibt.

12. Polarisationsweiche nach einer der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch ‘gekennzeichnet,

"daB an beide polarisationsselektive Rechteckhohlleiter-

zbgénge je eine Frequenzweiche (FW) angeschlossen ist.
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13. Polarisationsweiche nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die querstromfreien
Trennebenen der Frequenzweichen (FW) mit den querstrom-
freien Trennebenen der jeweils zugehdrigen Hohlleiterga-
bel (gG bzw. &G) zur Identitdt gebracht sind.

14, Polarisationsweiche nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand (1l.s)
zwischen der Keilspitze der Serienverzweigung (SV) des je-
weiligen Rechteckhohlleiteranschlusses der Polarisations-
weiche und dem seitlich einmindenden Frequenzweichenzugang
fir das obere Frequenzband mit Ricksicht auf eine zu for-
dernde Ell-stﬁrfelddémpfung (aapEll) bei der in dieser
Hinsicht kritischen héchsten Betriebsfrequenz ausreichend
groB ist.
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