
J »  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0 1 9 6   0 6 5  

Office  europeen  des  brevets  ^   ̂  

12)  EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

g)  Anmeldenummer:  86104085.5  ©  Int.  Cl.4:  H  01  P  1 /161  

§)  Anmeldetag:  25.03.86 

Priorität:  27.03.85  DE3511127 Q)  Anmelder:  Siemens  Aktiengesellschaft  Berlin  und 
Mönchen,  Wittelsbacherplatz  2,  D-8000  München  2  (DE) 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung:  01.10.86 
Patentblatt  86/40 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 
Erfinder:  Schuegraf,  Eberhard,  Dr.,  Mauthäusistrasse  15, 
D-8000  München  70  (DE) 

@  Polaristationsweiche  für  Einrichtungen  der  Höchstfreqenztechnik. 

  Angegeben  wird  eine  Polarisationsweiche,  die  einen  in 
Achsrichtung  verlaufenden,  runden  oder  quadratischen 
Hohlleiter  in  zwei  Paare  voneinander  jeweils  gegenüberlie- 
genden  Rechteckhohlleiter  verzweigt.  Das  erste  Paar  aus 
zwei  einander  gegenüberliegenden  Rechteckhohlleitern 
wird  dabei  durch  eine  in  sich  symmetrische  Hohlleitergabel 
(gG)  mit  geraden  Teilarmen  gespeist.  Das  zweite  Paar,  das 
aus  den  beiden  weiteren  einander  gegenüberliegenden 
Rechteckhohlleitern  besteht,  wird  durch  eine  zweite,  in  sich 
elektrisch-symmetrische  Hohlleitergabel  (äG)  mit  über  ihre 
Breitseiten  gegrätschten  Teilarmen  gespeist.  Eine  Ergän- 
zung  zu  einer  Polarisationsfrequenzweiche  ist  möglich. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   gemäß  d e m  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

M i k r o w e l l e n a n t e n n e n ,   mi t   d e n e n   h e u t e   B a n d b r e i t e n   von  2  :   1 

und  mehr   e r r e i c h t   w e r d e n ,   e r f o r d e r n   f ü r   den  B e t r i e b   m i t  

z w e i   P o l a r i s a t i o n e n   e n t s p r e c h e n d   b r e i t b a n d i g e   P o l a r i s a -  

t i o n s w e i c h e n .   E i n e   s o l c h e   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   e r m ö g l i c h t  

dann  a u ß e r d e m   d i e   K o m b i n a t i o n   m i t   z w e i   F r e q u e n z w e i c h e n  

zu  e i n e r   P o l a r i s a t i o n s f r e q u e n z w e i c h e   ( a u c h   S y s t e m w e i c h e  

g e n a n n t ) ,   d i e   z w e i   R i c h t f u n k s y s t e m e   b e n a c h b a r t e r  F r e q u e n z -  

b ä n d e r   m i t   j e   z w e i   L i n e a r p o l a r i s a t i o n e n   a u f   e i n   und  d i e -  

s e l b e   A n t e n n e   zu  s c h a l t e n   g e s t a t t e t .   D i e s e   Z w e i b a n d a n t e n -  

n e n a n l a g e   h a t   g e g e n ü b e r   b i s h e r i g e n   E i n b a n d a n t e n n e n   b e i  

u n v e r ä n d e r t e m   P l a t z b e d a r f   a u f   j e d e m   F u n k t u r m   d i e   e r w e i t e r -  

t e   Ü b e r t r a g u n g s k a p a z i t ä t   z w e i e r   R i c h t f u n k s y s t e m e .  

Auch  im  S a t e l l i t e n f u n k   s o l l   d i e   Ü b e r t r a g u n g s k a p a z i t ä t   g e -  

s t e i g e r t   w e r d e n   d u r c h   E r w e i t u n g   d e r   F r e q u e n z b e r e i c h e ,   d i e  

dann   ü b e r   e i n e   O k t a v e   h i n a u s g e h e n   z . B .   von  b i s h e r   3 . 7   b i s  

6 , 4 2 5   GHz  a u f   z u k ü n f t i g   3 , 4   b i s   7 , 1 2 5   G H z .  

P o l a r i s a t i o n s w e i c h e n ,   d i e   n u t z b a r e   F r e q u e n z b e r e i c h e   v o n  
mehr  a l s   2  :   1  a u f w e i s e n   und  t e u e r e   S t e g h o h l l e i t e r   v e r -  

m e i d e n ,   s i n d   n i c h t   b e k a n n t .   Auch  d i e   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e  

nach   d e r   DE-OS  28  42  576  m i t   z w e i   E-  und  z w e i   H - H o h l l e i -  

t e r v e r s ä t z e n   s o w i e   d i e   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   d e r  

DE-OS  30  10  360  m i t   v i e r   E - H - H o h l l e i t e r v e r s ä t z e n   h a b e n  

e i n e n   t h e o r e t i s c h e n   E i n d e u t i g k e i t s f r e q u e n z b e r e i c h   v o n  

nur   2  :   1;  d i e s   e n t s p r i c h t   e i n e m   m a x i m a l   n u t z b a r e n   F r e -  

q u e n z b e r e i c h   von  1 , 7 3  :   1 .  



Die  p h y s i k a l i s c h e   U r s a c h e   d a f ü r ,   daß  d e r   e i n d e u t i g e   F r e -  

q u e n z b e r e i c h   o b i g e r   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e n   z u  h ö h e r e n   F r e -  

q u e n z e n   h i n   e i n g e s c h r ä n k t   i s t ,   l i e g t   i n . d e n   H - K r ü m m e r n .  

S i e   r e g e n   d i e   H 2 0 - S t ö r w e l l e   ab  d e r   B e t r i e b s f r e q u e n z   a n ,  
b e i   d e r   im  R e c h t e c k h o h l l e i t e r   des   H - K r ü m m e r s   d i e   H 2 0 -  
G r e n z f r e q u e n z   e r r e i c h t   w i r d .   W e g e n  λ   

kH20  =  a  h ä n g t   d i e  

H 2 0 - G r e n z f r e q u e n z   e i n e s   H - K r ü m m e r s   n u r   von  s e i n e r   H o h l -  

l e i t e r b r e i t s e i t e   a  a b ;   fkH20   und  a u c h   d e r   E i n d e u t i g k e i t s -  

f r e q u e n z b e r e i c h   f k H 2 0 / f k H 1 0   b l e i b e n   u n v e r ä n d e r t ,   w e n n  

g e g e n ü b e r   dem  N o r m a l p r o f i l h o h l l e i t e r   m i t   a  =  2b  d i e   H ö h e  

b  r e d u z i e r t   und  a  b e i b e h a l t e n   w i r d .   D i e s e s   V e r h a l t e n   z e i -  

gen  s o w o h l   H - B ö g e n   wie  H - K n i c k e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  v o r e r w ä h n t e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   a b z u h e l f e n   und  M ö g l i c h k e i t e n   zum  A u f b a u  

e i n e r   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   a n z u g e b e n ,   b e i   d e r   k e i n e r l e i  

H - K r ü m m e r   mehr  b e n ö t i g t   w e r d e n .  

A u s g e h e n d   von  e i n e r   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   dem  O b e r b e -  

g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1,  w i r d   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   nach   den   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s   P a t e n t -  

a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d  i n   den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

a n g e g e b e n .  

A n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w i r d   n a c h s t e h e n d   d i e   E r -  

f i n d u n g   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n   in  d e r   Z e i c h n u n g  

F i g .   1  den  t h e o r e t i s c h e n   E i n d e u t i g k e i t s f r e q u e n z b e r e i c h  

f K E l l / f k H 1 0   und  den  p r a k t i s c h   n u t z b a r e n   F r e q u e n z b e -  
r e i c h   f o b / f u   von  E - K r ü m m e r n   a b h ä n g i g   von  S e i t e n -  

v e r h ä l t n i s   a / b   i h r e r   R e c h t e c k h o h l l e i t e r ,  



F i g .   2  d i e   o p t i m a l e   E c k e n a b f l a c h u n g   f ü r   E - K n i c k e   im  

R e c h t e c k h o h l l e i t e r   mi t   a  =  4b  a b h ä n g i g   von  K n i c k -  

w i n k e l  ∝ ,  

F i g .   3  z w e i   a u f e i n a n d e r   s e n k r e c h t e   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h  

d i e   P o l a r i s a t i o n s f r e q u e n z w e i c h e ,   r e c h t s   d u r c h   d i e  

g e r a d e   H o h l l e i t e r g a b e l ,   l i n k s   d u r c h   d i e   g e g r ä t s c h -  

t e   H o h l l e i t e r g a b e l ,  

F i g .   4  d i e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   b r e i t b a n d i g   a n g e p a ß t e n  

S e r i e n v e r z w e i g u n g   S V .  

W e s e n t l i c h   g ü n s t i g e r   a l s   d e r   oben   b e t r a c h t e t e   H - K n i c k  

v e r h ä l t   s i c h   im  H i n b l i c k   a u f   B r e i t b a n d i g k e i t   d e r   E - K r ü m -  

mer ,   d e r   k e i n e   H 2 0 - S t ö r w e l l e   a n r e g t .   Im  R e c h t e c k h o h l l e i t e r  

des   E - K r ü m m e r s   w i r d   d i e   E 1 1 - S t ö r w e l l e   a n g e r e g t   m i t   d e r  

G r e n z w e l l e n l ä n g e  

λ K E l l   h ä n g t   v o n  a   u n d  b   in   g e n a u   g l e i c h e r   W e i s e   a b .   D i e  

o b e r e   G r e n z e   des   E i n d e u t i g k e i t s f r e q u e n z b e r e i c h e s   i s t   f k E l l  
und  d i e   u n t e r e   G r e n z e   fKH10  =  2a .   A b h ä n g i g   vom  S e i t e n v e r -  

h ä l t n i s   a / b   des   r e c h t e c k i g e n   E - K r ü m m e r h o h l l e i t e r s   e r g i b t  

s i c h  

D a n a c h   und  nach   F i g .   1.  w i r d   f K E l l / f K H L O   des   E - K r ü m m e r s   u m -  

so  g r ö ß e r ,   je   g r ö ß e r   a / b   i s t ,   d . h .   j e   n i e d r i g e r   d e r   H o h l -  

l e i t e r   des  E - K r ü m m e r s   i s t .   Aus  dem  t h e o r e t i s c h e n   E i n d e u t i g -  

k e i t s f r e q u e n z b e r e i c h  f K E l l / f K H I O   e r g i b t   s i c h   n a c h   F i g .   1 

d e r   p r a k t i s c h   m a x i m a l   n u t z b a r e   F r e q u e n z b e r e i c h   e i n e s   E -  

K r ü m m e r s   a b h ä n g i g   von  a / b   s e i n e s   R e c h t e c k h o h l l e i t e r s   u n t e r  



u n t e r   d e r   r e a l i s t i s c h e n   A n n a h m e ,   daß  d i e   t i e f s t e   B e -  

t r i e b s f r e q u e n z   fu  10  %  ü b e r   fkHIO  g e w ä h l t   w i r d   und  d i e  

h ö c h s t e   B e t r i e b s f r e q u e n z   fob   5  %  u n t e r   f K E l l '  

Als   B e i s p i e l   d i e n t   d e r   b e i   den  oben   e r w ä h n t e n   P o l a r i s a -  

t i o n s w e i c h e n   n a c h   d e r   DE-OS  28  42  576  o f t   v e r w e n d e t e   E -  

Krümmer   im  R e c h t e c k h o h l l e i t e r   m i t   a  =  4b ,   d e r   z . B .   b e i  

a  =  46  mm  im  F r e q u e n z b e r e i c h   von  3 , 5 8 7   GHz  b i s   1 2 , 7 7 3   GHz 

s t ö r w e l l e n f r e i   n u t z b a r   i s t .   D a g e g e n   s i n d   d i e   H - K r ü m m e r  

o b i g e r   W e i c h e n   be im  s e l b e n   H o h l l e i t e r q u e r s c h n i t t   v o n  

3 , 5 8 7   GHz  nur   b i s   6 , 2 0   GHz  s t ö r w e l l e n f r e i   n u t z b a r .  

Wie  u n t e n   g e z e i g t   w i r d ,   e i g n e t   s i c h   d e r   E - K n i c k   m i t  

a  =  4b  b e s t e n s   a l s   H a u p t k o m p o n e n t e  n e u e r   b r e i t b a n d i g e r  

P o l a r i s a t i o n s w e i c h e n .   D a h e r   i s t   e i n e   w e i t e r e   w i c h t i g e  

A u f g a b e   d i e   b r e i t b a n d i g e   A n p a s s u n g   s o l c h e r   E - K n i c k e .  

H i e r z u   w i r d   z u e r s t   d i e   an  s i c h   b e k a n n t e   M e t h o d e   d e r   s y m -  
m e t r i s c h e n   A b f l a c h u n g   d e r   A u ß e n e c k e   des  E - K n i c k e s   a n g e -  

w a n d t .   Nach  F i g .   2  i s t   d i e   G r ö ß e   d e r   E c k e n a b f l a c h u n g   d u r c h  

das   K a t h e t e n m a ß   xE  b e s t i m m t .   F i g .   2  z e i g t   d i e   f ü r   v e r -  

s c h i e d e n e   K n i c k w i n k e l  ∝   a u f   m e ß t e c h n i s c h e m   Wege  e r m i t -  

t e l t e   A b f l a c h u n g   x E o p t   b e i   o p t i m a l e r   B r e i t b a n d a n p a s s u n g .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   U n t e r s u c h u n g   i s t   d i e   R e f l e x i o n   v o n  

E - K n i c k e n  -   z u m i n d e s t   im  K n i c k w i n k e l b e r e i c h   um  6 0 °  -  

d a d u r c h   b r e i t b a n d i g   w e i t e r   zu  v e r k l e i n e r n ,   daß   xE  im  F a l -  

l e   e i n e s   z w e i f a c h   k o m p e n s i e r t e n   E - W i n k e l s t ü c k e s   g e g e n -  
ü b e r   den  W e r t e n   aus   F i g .   2  e t w a s   g r ö ß e r   ( 5  -   10  %)  g e w ä h l t  

w i r d   ( U b e r k o m p e n s a t i o n )   und  im  D i a g o n a l e n s c h n i t t p u n k t   d e r  

A b f l a c h u n g s e b e n e   e i n e   V e r t i e f u n g   a n g e b r a c h t   w i r d ,   z . B .  

e i n e   S c h r a u b e   m i t   n e g a t i v e r   E i n t a u c h t i e f e .  

Als   p r a k t i s c h e s   B e i s p i e l   i s t   e i n   6 0 ° - E - K n i c k   a u s g e f ü h r t  

m i t   a  =  4 5 , 4   mm,  b  =  1 1 , 3 5   mm  und  e i n e r   im  D i a g o n a l e n -  

s c h n i t t p u n k t   der   A b f l a c h u n g s e b e n e   a n g e b r a c h t e n ,   g e g e n ü b e r  

d i e s e r   Ebene   um  0 , 3   mm  h e r a u s g e d r e h t e n   S c h r a u b e   M10.  D e r  



g e m e s s e n e   R e f l e x i o n s f a k t o r   d i e s e s   K n i c k e s   i s t   im  F r e -  

q u e n z b e r e i c h   von  3 , 7   GHz  b i s   9 , 9   GHz  k l e i n e r   a l s   0 , 7   %. 

Es  i s t   s i c h e r ,   daß  d i e   O b e r g r e n z e   von  9 , 9   GHz  n i c h t   vom 

E - K n i c k   v e r u r s a c h t   i s t ,   s o n d e r n   von  S t ö r w e l l e n t y p e n   d e r  

b e n ü t z t e n   M e ß a n o r d n u n g .   Die  F r e q u e n z o b e r g r e n z e   des   E -  

K n i c k e s   l i e g t   ü b e r   9 , 9   GHz,  n ä m l i c h   n a c h   G l e i c h u n g   ( 1 )  

b e i   f k E l l  =   1 3 , 6 2   G H z . .  

Wie  oben   a u f g e z e i g t ,   s i n d   E - K n i c k e   m i t   r e d u z i e r t e r  

H o h l l e i t e r h ö h e   b  h i n s i c h t l i c h   B a n d b r e i t e   und  R e f l e x i o n s -  

a r m u t   e n t s p r e c h e n d e n   H - K n i c k e n   w e i t   ü b e r l e g e n .   D a r a u s  

e r w ä c h s t   f o l g e n d e   n e u e   A u f g a b e :   Wie  kann   e i n e   P o l a r i -  

s a t i o n s w e i c h e   m ö g l i c h s t   n u r   m i t   E - K n i c k e n   r e d u z i e r t e r  

H o h l l e i t e r h ö h e   b  und  h o m o g e n e n   L e i t u n g e n   a b e r   o h n e   j e d e n  

H - K r ü m m e r   a u f g e b a u t   w e r d e n .  

Die  L ö s u n g   g e h t   aus   von  d e r   b e w ä h r t e n   D o p p e l v e r z w e i g u n g  

DV,.  wie  s i e   in  F i g .   3  u n t e n   r e c h t s   und  l i n k s  s k i z z i e r t  

i s t   und  in   d e r   DE-PS  28  42  576  b e r e i t s   e r l ä u t e r t   i s t .  

D i e s e   D o p p e l v e r z w e i g u n g   DV  kann  z u s a m m e n g e s e t z t   g e d a c h t  

w e r d e n   aus   v i e r   H o h l l e i t e r - E - V e r s ä t z e n ,   d i e   um  j e   9 0 °  

g e g e n e i n a n d e r   g e d r e h t   s y m m e t r i s c h   um  d i e   R u n d h o h l l e i t e r -  

a c h s e   h e r u m   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  so  e n t s t a n d e n e n   v i e r  

z y k l i s c h   l i e g e n d e n   R e c h t e c k h o h l l e i t e r   w e r d e n   m i t t e l s  

k u r z e r   S t e g h o h l l e i t e r a b s c h n i t t e   z u r   Achse   d e s   R u n d h o h l -  

l e i t e r s  h i n   v e r s e t z t   und  münden   b r e i t b a n d i g   r e f l e x i o n s -  

arm  in  den  R u n d h o h l l e i t e r .  

Zur  A n r e g u n g   d e r   a u f e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n   l i n e a r e n   H 1 1 -  
P o l a r i s a t i o n e n   im  R u n d h o h l l e i t e r   s i n d   in   F i g .   3  r e c h t s  

bzw.  l i n k s   j e   z w e i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   R e c h t e c k -  

h o h l l e i t e r a n s c h l ü s s e   1 , 2 , 3 , 4   de r   D o p p e l v e r z w e i g u n g   DV 

m i t   z w e i   g l e i c h g r o ß e n   T e i l w e l l e n   zu  s p e i s e n ,   d i e   u n t e r -  

e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e   P h a s e   b e z ü g l i c h   d e r   R u n d h o h l -  

l e i t e r a c h s e   5  h a b e n .   Dazu  d i e n t   nach   F i g .   3  r e c h t s   e i n e  

e r s t e ,   g e s t r i c h e l t   u m r a h m t e   in  s i c h   s y m m e t r i s c h e   R e c h t -  



e c k h o h l l e i t e r g a b e l   gG  m i t   g e r a d e n   T e i l a r m e n   und  e i n e  

z w e i t e ,   e l e k t r i s c h   s y m m e t r i s c h e   R e c h t e c k h o h l l e i t e r g a b e l  

äG  m i t   z w e i   in   F i g .   3  l i n k s   e b e n f a l l s   g e s t r i c h e l t e   u m -  

r a h m t e   nach   r e c h t s   h i n ü b e r g e g r ä t s c h t e n   T e i l a r m e n ,   w o b e i  

d e r   l i n k e   d i e s e r   T e i l a r m e   d u r c h d r i n g u n g s f r e i   z w i s c h e n  

den  g e r a d e n   Armen  d e r   e r s t e n   G a b e l   gG  P l a t z   f i n d e t .  

B e i d e   G a b e l n   gG  und  äG  b e s t e h e n   im  B e i s p i e l   von  F i g .   3  

aus   je   e i n e r   s y m m e t r i s c h e n   R e c h t e c k h o h l l e i t e r s e r i e n v e r -  

z w e i g u n g   SV;  s i e   t e i l t   den  zu  v e r z w e i g e n d e n   R e c h t e c k -  

h o h l l e i t e r   m i t   b e i s p i e l s w e i s e   a  =  2b  w e l l e n w i d e r s t a n d s -  

r i c h t i g   und  b e i   k o n s t a n t e n   B r e i t s e i t e n   a  =  aT  in   z w e i  

T e i l a r m e   m i t   dann   aT  =  4bT  und  k n i c k t   s i e   n a c h   F i g .   4  

um  den  W i n k e l   von  j e  ∝  n a c h   r e c h t s   bzw.   l i n k s   s y m m e t r i s c h  

a u s e i n a n d e r .   D i e s e   V e r z w e i g u n g   i s t   m ö g l i c h s t   r e f l e x i o n s -  

arm  zu  d i m e n s i o n i e r e n   m i t   d e r   Ü b e r l e g u n g ,   daß  d i e   V e r -  

z w e i g u n g   nach   F i g .   4  z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n   aus   z w e i  

E - K n i c k e n   des   R e c h t e c k h o h l l e i t e r s   m i t   aT  =  4bT,   d i e   b e i  

u n t e r e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e r   K n i c k r i c h t u n g   m i t   s e h r  

d ü n n e r   r e c h t e r   und  l i n k e r   B r e i t s e i t e n w a n d   a   und  a l  
a n e i n a n d e r l i e g e n .   Wird   d i e   d ü n n e   l e i t e n d e   Wand  w e g g e l a s s e n ,  

so  w e r d e n   d i e   F e l d e r   d a d u r c h   n i c h t   v e r ä n d e r t ,   und  es  b l e i b t  

n a c h   F i g .   4  de r   ü b e r   d i e   g a n z e   B r e i t s e i t e   v e r l a u f e n d e   K e i l   K 

m i t   dem  S p i t z w i n k e l  ∝ ,   ( g l e i c h   dem  K n i c k w i n k e l o ∝ )   und  dem 

a u s   F i g .   2  e n t n e h m b a r e n   K a t h e t e n m a ß   X E o p t '   d a s  -   oben   z u -  

n ä c h s t   nu r   f ü r   den  E - K n i c k   a l l e i n e   e r m i t t e l t  -   n u n m e h r  

auch   f ü r   d i e   o p t i m a l e   B r e i t b a n d a n p a s s u n g   d e r   S e r i e n v e r z w e i -  

gung  g i l t .   Die  Form  d e r   S e r i e n v e r z w e i g u n g   n a c h   F i g .   4  i s t  

b e s o n d e r s   g e e i g n e t   z u r   H e r s t e l l u n g   m i t   dem  b e k a n n t e n   N C - F r ä s -  

v e r f a h r e n   ( n u m e r i c a l   c o n t r o l l e d - F r ä s v e r f a h r e n ) .  

An  d i e   S e r i e n v e r z w e i g u n g e n   SV  b e i d e r   H o h l l e i t e r g a b e l n  

s c h l i e ß t   s i c h   n a c h   F i g .   3  in  j e d e m   T e i l a r m   e i n   E - K n i c k  

an ,   d e r   den  g l e i c h e n   K n i c k w i n k e l   und  e n t g e g e n g e s e t z t e  

K n i c k r i c h t u n g   h a t   wie   d e r   im  L e i t u n g s z u g   j e w e i l s   v o r -  

h e r g e h e n d e   E - K n i c k -   d e r   S e r i e n v e r z w e i g u n g .   Der  A b s t a n d   l k  



a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   E - K n i c k e   i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  n a c h  

F i g .   3  d i e   n u n m e h r   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n  

T e i l a r m e   z w i s c h e n   i h r e n   i n n e n l i e g e n d e n   B r e i t s e i t e n w ä n d e n  

den  A b s t a n d   w  h a b e n ,   d e r   e t w a s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   B r e i t -  

s e i t e   aT  de r   T e i l a r m e .  

Die  g e r a d e   G a b e l   gG  w i r d   v o l l s t ä n d i g ,   i n d e m   i h r e   T e i l -  

a rme   n a c h  F i g .   3  r e c h t s   d u r c h   g e r a d e   R e c h t e c k h o h l l e i t e r  

d e r   L ä n g e   19  v e r l ä n g e r t   w e r d e n ,   d i e   so  g e w ä h l t   i s t ,   d a ß  

d i e   g e g r ä t s c h t e   Gabe  gG  in  F i g .   3  l i n k s   z w i s c h e n   d e n  

T e i l a r m e n   d e r   g e r a d e n   G a b e l   d u r c h d r i n g u n g s f r e i   P l a t z   h a t .  

Die  g e g r ä t s c h t e   G a b e l   äG  in   F i g .   3  l i n k s   w i r d   d a d u r c h  

v o l l s t ä n d i g ,   daß  an  d i e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n  

T e i l a r m e   i h r e r   S e r i e n v e r z w e i g u n g   zwe i   u n t e r e i n a n d e r  

g l e i c h e   E - V e r s ä t z e   EV  mi t   dem  R e c h t e c k h o h l l e i t e r q u e r -  

s c h n i t t   aT  =  4  b r   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Der  E - V e r s a t z   b e -  

s t e h t   n a c h   F i g .   3  l i n k s   aus   z w e i   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h e n  

E - K n i c k e n ,   d i e   b e i   u n t e r e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e r   K n i c k -  

r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   h o m o g e n e   L e i t u n g   s o l c h e r   L ä n g e   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   daß  s i c h   e i n e   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   g e -  

m e s s e n e   V e r s a t z s t r e c k e   v  e r g i b t ,   d i e   zum  d u r c h d r i n g u n g s -  

f r e i e n   I n e i n a n d e r g r e i f e n   b e i d e r   H o h l l e i t e r g a b e l n   a u s -  

r e i c h t .  

W i c h t i g   i s t ,   daß  d i e   D o p p e l v e r z w e i g u n g   von  d e r   g e g r ä t s c h -  

t en   G a b e l   äG  nu r   dann   e l e k t r i s c h   s y m m e t r i s c h   ( d . h .   o h n e  

V e r u r s a c h u n g   von  S t ö r w e l l e n )   a n g e r e g t   w i r d ,   wenn  n a c h  

F i g .   3  l i n k s   d i e   A b s t ä n d e   lE1  und  lE2  z w i s c h e n   b e n a c h b a r -  

t e n   E - K n i c k e n   g e n ü g e n d   g r o ß   s i n d .   K r i t e r i u m   d a f ü r   i s t ,   d i e  

b e k a n n t e   a p e r i o d i s c h e   D ä m p f u n g   a a p E l l   d e r   L e i t u n g s a b -  

s c h n i t t e   mi t   d e r   L ä n g e   lE1  bzw.  lE2  f ü r   das   vom  E - K n i c k  

a n g e r e g t e   E 1 1 - S t ö r f e l d   b e i   d e r   k r i t i s c h e n   h ö c h s t e n   B e -  

t r i e b s f r e q u e n z   mi t   d e r   F r e i r a u m w e l l e n l ä n g e  λ o .   Es  i s t  



m i t  λ K E l l   aus   G l e i c h u n g   ( 1 ) .   Für   p r a k t i s c h   r e l e v a n t e  

K n i c k w i n k e l   von  50°   b i s   60°  und  aT  =  4  b T   r e i c h t   e r -  

f a h r u n g s g e m ä ß   b e i   d e r   h ö c h s t e n   B e t r i e b s f r e q u e n z   a a p E l l  =  
20  dB  a u s ;   d i e s   w i r d   s c h o n   b e i   k l e i n e n   L ä n g e n   1 E  ≈  b T  

e r r e i c h t .  

Bei   d e r   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   in   F i g .   3  l i e g e n   d i e   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h e   de r   p o l a r i s a t i o n s s e l e k t i v e n   R e c h t e c k h o h l l e i t e r   i n  

e i n   und  d e r s e l b e n   E b e n e .   D a h e r   i s t   d i e   e l e k t r i s c h e   L ä n g e  

de r   g e r a d e n   G a b e l   gG  z u n ä c h s t   k l e i n e r   a l s   d i e   d e r   g e -  

g r ä t s c h t e n   G a b e l .   Es  i s t  -   z u m i n d e s t   b e i   e i n e r   B e t r i e b s -  

f r e q u e n z  -   m ö g l i c h ,   e x a k t   g l e i c h e   e l e k t r i s c h e   L ä n g e   b e i d e r  

D u r c h g ä n g e   d e r   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   d a d u r c h   h e r z u s t e l l e n ,  

daß  d i e   g e r a d e . G a b e l   gG  v e r l ä n g e r t   w i r d ,   und  f o l g l i c h   d i e  

g e g r ä t s c h t e   G a b e l   äG  a u s   t o p o l o g i s c h e n   G r ü n d e n   g e k ü r z t  

w e r d e n   k a n n .   Es  i s t   n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n ,   daß  d i e s e   P h a s e n -  

s y m m e t r i e   e i n e n   g r ö ß e r e n   F r e q u e n z g a n g   h a t ,   w e i l   de r   e l e k -  

t r i s c h e   U n t e r s c h i e d   des   e i n e n   g e g e n ü b e r   dem  a n d e r e n   P o -  

l a r i s a t i o n s w e i c h e n d u r c h g a n g  -   d i e s e r   U n t e r s c h i e d   b e s t e h t  

n a c h   F i g .   3  aus   den   E - V e r s ä t z e n   E V  -   a l s   g e r i n g   e r a c h t e t  

w i r d .  

Das  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e n k o n z e p t   n a c h   F i g .   3  i s t   d i e   L ö -  

sung   d e r   oben   g e s t e l l t e n   A u f g a b e ,   w e i l   a l s   E l e m e n t e   n u r  

noch   E - K n i c k e   und  h o m o g e n e   L e i t u n g e n   v o r k o m m e n .   D a m i t  

i s t   der   n u t z b a r e   F r e q u e n z b e r e i c h   d i e s e r   P o l a r i s a t i o n s -  

w e i c h e   g e g e n ü b e r   d e m j e n i g e n   b e k a n n t e r   A n o r d n u n g e n   w e -  

s e n t l i c h   v e r b r e i t e r t   und  r e i c h t   v o r a u s s i c h t l i c h   ü b e r   e i n e  

O k t a v e   h i n a u s .   E n t s c h e i d e n d   und  w e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d i e  

neue   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   F i g .   3  k e i n e r l e i   H - K r ü m m e r  



mehr  e n t h ä l t ,   wie  d i e s   b e i   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   d e r  

DE-PS  28  42  576  noch   e r f o r d e r l i c h   i s t . .  

Die  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   in   F i g .   3  h a t   d i e   w e i t e r e   E i g e n -  

s c h a f t ,   daß  d i e   A c h s e n   a l l e r   v o r k o m m e n d e n   H o h l l e i t e r a b -  

s c h n i t t e   in  nur   z w e i   E b e n e n   l i e g e n ,   d i e   a u f e i n a n d e r  

s e n k r e c h t   s t e h e n   und  in   F i g .   3  r e c h t s   und  l i n k s   zum  b e s -  

s e r e n   V e r s t ä n d n i s   b e r e i t s   a l s   Z e i c h e n e b e n e   g e w ä h l t   s i n d .  

Da  d i e s e   E b e n e n   f e r n e r   a u f   den  B r e i t s e i t e n w ä n d e n   a l l e r  

j e w e i l i g e n   H o h l l e i t e r   s e n k r e c h t   s t e h e n   und  d i e s e   B r e i t -  

s e i t e n w ä n d e   s t e t s   i h r e n   M i t t e l l i n i e n   e n t l a n g   s c h n e i d e n ,  

k ö n n e n   a l l e   j e w e i l i g e n   H o h l l e i t e r   in   d i e s e n   E b e n e n   q u e r -  
s t r o m f r e i   und  d a h e r   v e r l u s t f r e i   g e t e i l t   w e r d e n .   Die  P o -  

l a r i s a t i o n s w e i c h e   k a n n   dann   aus   nu r   f ü n f   T e i l e n   z u s a m m e n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   n ä m l i c h   a u ß e r   d e r   D o p p e l v e r z w e i g u n g   DV  a u s  

j e   z w e i   s p i e g e l b i l d l i c h   g l e i c h e n   H ä l f t e n   d e r   g e r a d e n   ( g G )  

und  d e r   g e g r ä t s c h t e n   (äG)  G a b e l .   Da  d i e   H o h l l e i t e r w ä n d e  

a l l e r   v i e r   G a b e l h ä l f t e n   im  Bezug   a u f   d i e   T r e n n e b e n e n   a u s -  

n a h m s l o s   z y l i n d r i s c h   s i n d ,   k ö n n e n   a l l e   d i e s e   T e i l e   im  N C -  

F r ä s v e r f a h r e n   k o s t e n g ü n s t i g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   von  F i g .   3  l ä ß t   s i c h   z u r   P o l a r i -  

s a t i o n s f r e q u e n z w e i c h e   e r w e i t e r n .   Dazu  w e r d e n   b e i d e   p o l a -  

r i s a t i o n s s e l e k t i v e n   R e c h t e c k h o h l l e i t e r a n s c h l ü s s e   d e r   P o -  

l a r i s a t i o n s w e i c h e   wie   d i e s   e b e n f a l l s   in  F i g .   3  oben   d a r -  

g e s t e l l t   i s t ,   mi t   j e   e i n e r   von  z w e i   g l e i c h e n   F r e q u e n z -  

w e i c h e n   FW1  bzw.  FW2  v e r b u n d e n ,   d i e   j e w e i l s   e i n   u n t e r e s  

F r e q u e n z b a n d   zum  Z u g a n g   in  F i g .   3  g a n z   oben   l e i t e t   u n d  

e i n   o b e r e s   F r e q u e n z b a n d   v o r h e r   z u r   S e i t e   u m l e n k t .   D i e  

P o l a r i s a t i o n s f r e q u e n z w e i c h e   h a t   d a n n   in  F i g .   3  g a n z   o b e n  

z w e i   p o l a r i s a t i o n s s e l e k t i v e   Z u g ä n g e ,   d i e   j e   e i n e r   d e r  

b e i d e n   z u e i n a n d e r   o r t h o g o n a l e n   L i n e a r p o l a r i s a t i o n e n   d e s  

u n t e r e n   F r e q u e n z b a n d e s   z u g e o r d n e t   s i n d   und  z w e i   p o l a r i -  
s a t i o n s s e l e k t i v e   Z u g ä n g e   ( i n   F i g .   3  l i n k s   von  v o r n e   b z w .  
von  r e c h t s   e i n m ü n d e n d )   f ü r   b e i d e   P o l a r i s a t i o n e n   des   o b e -  

r en   F r e q u e n z b a n d e s .   Die  P o l a r i s a t i o n s f r e q u e n z w e i c h e   v e r -  



b i n d e t   d i e s e   v i e r   S e p a r a t z u g ä n g e   m i t   dem  g e m e i n s a m e n  

R u n d h o h l l e i t e r z u g a n g   ( F i g .   3,  u n t e n ) ,   an  den  d i e   Z w e i -  

b a n d a n t e n n e   a n z u s c h l i e ß e n   i s t .   D i e s e   v i e r   W e i c h e n d u r c h -  

g ä n g e   s i n d   e x t r e m   v e r l u s t -   und  r e f l e x i o n s a r m ,   und  j e d e r  

D u r c h g a n g   i s t   von  a l l e n   a n d e r e n   hoch   e n t k o p p e l t .  

Die  F r e q u e n z w e i c h e   FW  i s t   in   d e r   DE-OS  32  08  029  b e r e i t s  

d e t a i l l i e r t   e r l ä u t e r t .   S i e   b e s t e h t   n a c h   F i g .   3  aus   j e  

e i n e r   s e i t l i c h e n   A b z w e i g u n g   f ü r   das   o b e r e   F r e q u e n z b a n d  

und  e i n e r   in   F i g .   3  n a c h   oben   w e i s e n d e n   s c h e m a t i s c h   g e -  
z e i c h n e t e n   V i e r k r e i s s p e r r e ,   d i e   das  o b e r e   F r e q u e n z b a n d  

s p e r r t   und  das   u n t e r e   r e f l e x i o n s f r e i   d u r c h l ä ß t .   W i c h t i g  

i s t   f e r n e r ,   daß  d e r   p r i n z i p i e l l e   A u f b a u   d i e s e r   F r e q u e n z -  

w e i c h e n  m i t   dem  o b e n   e r l ä u t e r t e n   P r i n z i p a u f b a u   d e r   H o h l -  

l e i t e r g a b e l n   gG  und  äG  d e r   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   in   Ü b e r -  

e i n s t i m m u n g   g e b r a c h t   i s t .   D . h . ,   a u c h   b e i   den  F r e q u e n z -  

w e i c h e n   g i l t ,   daß  d i e   A c h s e n   a l l e r   H o h l l e i t e r   in   e i n  

und  d e r s e l b e n   E b e n e   l i e g e n ,   d a ß  d i e   B r e i t s e i t e n w ä n d e  

a l l e r   H o h l l e i t e r   a u f   d i e s e r   E b e n e   s e n k r e c h t   s t e h e n ,   d a ß  

d i e s e   Ebene   a l l e   H o h l l e i t e r b r e i t s e i t e n w ä n d e   e n t l a n g ,  

i h r e n   M i t t e l l i n i e n  -   a l s o   q u e r s t r o m  -   und  d a h e r   v e r l u s t -  

f r e i  -   t r e n n e n   und  daß  a l l e   H o h l l e i t e r w ä n d e   b e z ü g l i c h  

d i e s e r   E b e n e   z y l i n d r i s c h   s i n d .   D i e s e   T r e n n e b e n e   w i r d  

mi t   d e r   oben   g e w ä h l t e n   T r e n n e b e n e   d e r   z u g e h ö r i g e n   H o h l -  

l e i t e r g a b e l   z u s a m m e n g e l e g t .   D a r a u s   f o l g t ,   daß  d e r   K o m p l e x  

" F r e q u e n z w e i c h e   +  H o h l l e i t e r g a b e l "   in  e i n e m   Zug  und  o h n e  

N a h t   im  N C - F r ä s v e r f a h r e n   k o s t e n g ü n s t i g   und  h o c h p r ä z i s  

h e r s t e l l b a r   i s t .   Auch  d i e   k o m p l e t t e   P o l a r i s a t i o n s f r e -  

q u e n z w e i c h e   b e s t e h t   a u s   n u r   f ü n f   E i n z e l t e i l e n .  

Zu  b e a c h t e n   i s t   l e d i g l i c h   n o c h ,   daß   b e i   d e r   Z u s a m m e n -  

s c h a l t u n g   z w i s c h e n   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   und  F r e q u e n z w e i c h e  

in  F i g .   3  e i n   M i n d e s t a b s t a n d   lE3  z w i s c h e n   d e r   S p i t z e   d e r  

S e r i e n v e r z w e i g u n g e n   und  den  im  B e i s p i e l   von  F i g .   3  s e i t -  

l i c h   e i n m ü n d e n d e n   F r e q u e n z w e i c h e n z u g a n g   d e s   o b e r e n   F r e -  

q u e n z b a n d e s   n o t w e n d i g   i s t .   D i e s e   L e i t u n g s l ä n g e   m u ß - n a c h  



G l e i c h u n g   (3)   e i n e   g e n ü g e n d   hohe   a p e r i o d i s c h e   D ä m p f u n g   d e s  

E 1 1 - S t ö r f e l d e s   g e w ä h r l e i s t e n ,   das   vom  s e i t l i c h   e i n m ü n d e n -  

den  F r e q u e n z w e i c h e n z u g a n g   f ü r   das   o b e r e   F r e q u e n z b a n d   a n -  

g e r e g t   w i r d .  

Zu  d e r   in   F i g .   3  g e w ä h l t e n ,   s o g .   g e s t r e c k t e n   A n o r d n u n g  

d e r   F r e q u e n z w e i c h e n   z u r   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   i s t   zu  v e r -  

m e r k e n ,   daß  d i e   F r e q u e n z w e i c h e n   auch   a b g e w i n k e l t   v o r z u g s -  
w e i s e   ü b e r   d i e   H o h l l e i t e r b r e i t s e i t e ,   a n g e o r d n e t   w e r d e n  

k ö n n e n .   H i e r z u   b r a u c h t   l e d i g l i c h   a u f   d i e   in   DE-OS  32  08  0 2 0  

e r l ä u t e r t e n   A u f b a u v a r i a n t e n   d e r   F r e q u e n z w e i c h e   h i n g e w i e s e n  

w e r d e n .  



1.  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   f ü r   E i n r i c h t u n g e n   d e r   H ö c h s t f r e -  

q u e n z t e c h n i k   m i t   e i n e r   in  s i c h   s y m m e t r i s c h e n ,   f ü n f a r m i g e n  

D o p p e l v e r z w e i g u n g   (DV),   w e l c h e   e i n e n   in  A c h s r i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e n ,   r u n d e n   o d e r   q u a d r a t i s c h e n   H o h l l e i t e r   in  z w e i  

P a a r e   von  e i n a n d e r   j e w e i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R e c h t e c k h o h l -  

l e i t e r n   v e r z w e i g t ,   d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  das   e r s t e   P a a r ,   b e s t e h e n d   aus   z w e i   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R e c h t e c k h o h l l e i t e r a r m e n   ( 1 , 3 )   d e r   D o p -  

p e l v e r z w e i g u n g   (DV)  d u r c h   e i n e   in   s i c h   s y m m e t r i s c h e   H o h l -  

l e i t e r g a b e l   (gG)  m i t   g e r a d e n   T e i l a r m e n   g e s p e i s t   i s t ,   u n d  

daß  das   z w e i t e   P a a r ,   b e s t e h e n d   aus   den  b e i d e n   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R e c h t e c k h o h l l e i t e r a r m e n   ( 2 , 4 )   d e r   D o p -  

p e l v e r z w e i g u n g   (DV)  d u r c h   e i n e   z w e i t e ,   in   s i c h   e l e k t r i s c h  

s y m m e t r i s c h e   H o h l l e i t e r g a b e l   (äG)  m i t   ü b e r   i h r e   B r e i t -  

s e i t e n   g e g r ä t s c h t e n   T e i l a r m e n   g e s p e i s t   i s t .  

2.  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g e  k  e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   b e i d e n   G a b e l n  

( g G , ä G )   m i t   j e   e i n e r   s y m m e t r i s c h e n   S e r i e n v e r z w e i g u n g   ( S V )  

a u f g e b a u t   s i n d .  

3.  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a  d u r  c  h 

g e k  e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   S e r i e n v e r z w e i g u n -  

gen  (SV)  w e l l e n w i d e r s t a n d s r i c h t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   m i t  

T e i l a r m e n   des   S e r i e n v e r h ä l t n i s s e s   von  e t w a   aT  =  4bT,   a u s -  

g e h e n d   vom  j e w e i l i g e n   N o r m a l p r o f i l h o h l l e i t e r   m i t   e t w a  

a  =  2b  ( F i g .   4 ) .  

4.  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   nach   e i n e r   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a  d u r  c  h  g e  k e  n n  z  e  i c h  n e  t  
daß  an  d i e   j e w e i l i g e   S e r i e n v e r z w e i g u n g   (SV)  j e   z w e i   E -  

K n i c k e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   e r a r t   a u s g e b i l d e t   und  a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   T e i l a r m e   d e r   H o h l l e i t e r g a b e l n   (gG,  ä G )  



d a d u r c h   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n   und  d a b e i   d e r   A b -  

s t a n d   (w)  z w i s c h e n   den  i n n e n l i e g e n d e n   B r e i t s e i t e n   d e r  

T e i l a r m e   d e r   g e r a d e n   H o h l l e i t e r g a b e l   (gG)  e t w a s   g r ö ß e r  

i s t   ( e t w a   10  %)  a l s   d i e   B r e i t s e i t e   (aT)   d e r   T e i l a r m e .  

5.  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a  d u r  c  h  g e  k e  n n  z  e  i c h  n e  t  ,  

daß  an  d i e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   T e i l a r m e   d e r  

S e r i e n v e r z w e i g u n g   (SV)  d e r   z w e i t e n   H o h l l e i t e r g a b e l   ( ä G )  

z w e i   m i t   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  v e r l a u f e n d e n   L ä n g s a c h s e n  

a n g e o r d n e t e   E - V e r s ä t z e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   w i e d e r u m  

b e s t e h e n   aus   je   z w e i   E - K n i c k e n ,   d i e   b e i   u n t e r e i n a n d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   K n i c k r i c h t u n g   ü b e r   e i n e   h o m o g e n e   L e i t u n g  

s o l c h e r   L ä n g e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  s i c h   e i n e  

s e n k r e c h t   zur   L ä n g s a c h s e   (5)  d e r   D o p p e l v e r z w e i g u n g   (DV) 

g e m e s s e n e   V e r s a t z s t r e c k e   (v)   s o l c h e r   Länge   e r g i b t ,   daß  d a s  

d u r c h d r i n g s f r e i e   I n e i n a n d e r g r e i f e n   b e i d e r   H o h l l e i t e r g a b e l n  

( g G , ä G )   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

6.  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a  d u r  c  h  

g e  k  e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   g e g e n s e i t i g e n  

A b s t ä n d e   ( 1 E l , 1 E 2 )   b e n a c h b a r t e r   E - K n i c k e   mi t   R ü c k s i c h t  

a u f   e i n e   zu  f o r d e r n d e   E 1 1 - S t ö r f e l d d ä m p f u n g   ( a a p E l l )   b e i  

d e r   in   d i e s e r   H i n s i c h t   k r i t i s c h e n   h ö c h s t e n   B e t r i e b s f r e -  

q u e n z   a u s r e i c h e n d   g r o ß   s i n d .  

7.  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   nach   e i n e r   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a  d u r  c  h  g e  k e  n n  z  e  i c h  n e  t  ,  

daß  d i e   E - K n i c k e   m i t   e i n e r   s y m m e t r i s c h e n   E c k e n a b f l a c h u n g  

und  e i n e r   im  d i a g o n a l e n   S c h n i t t p u n k t   d e r   A b f l a c h u n g s e b e n e  

a n g e b r a c h t e n   S c h r a u b e   m i t   n e g a t i v e r   E i n t a u c h t i e f e   o d e r   n u r  
mi t   e i n e r   s y m m e t r i s c h e n   E c k e n a b f l a c h u n g   v e r s e h e n   s i n d ,  

w o b e i   das   K a t h e d e n m a ß   d e r   j e w e i l i g e n   E c k e n a b f l a c h u n g   f ü r  

B r e i t b a n d a n p a s s u n g   o p t i m a l   g e w ä h l t   i s t .  

8.  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   nach   e i n e r   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a  d u r  c h  g e  k e  n n z  e  i c h  n e  t  ,  



daß  j e d e   H o h l l e i t e r g a b e l   ( g G , ä G )   d u r c h   j e w e i l s   e i n e  

Ebene   m e c h a n i s c h   g e t r e n n t   w i r d ,   d i e   a u f   den  B r e i t -  

s e i t e n w ä n d e n   a l l e r   j e w e i l i g e n   H o h l l e i t e r  s e n k r e c h t   s t e h t  

und  d i e s e   B r e i t s e i t e n w ä n d e   e n t l a n g   i h r e n   M i t t e l l i n i e n  

s c h n e i d e t .  

9.  P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  

g e  k  e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   S e r i e n v e r z w e i -  

gung  (SV)  e i n e n   ü b e r   d i e   g a n z e   B r e i t s e i t e   ( aT )   v e r l a u f e n -  

den  K e i l   (K)  h a t ,   d e s s e n   S p i t z w i n k e l   (∝)  g l e i c h   i s t   d e m  

e i n f a c h e n   K n i c k w i n k e l   (cc)  d e r   S e r i e n v e r z w e i g u n g   und  d e s s e n  

K a t h e t e n m a ß   ( X E o p t )   g e g e b e n e n f a l l s   z u s a m m e n   m i t   j e   e i n e r  

S c h r a u b e   m i t   n e g a t i v e r   E i n t a u c h t i e f e   o d e r   j e   e i n e r   V e r t i e -  

f u n g   in   d i a g o n a l e n   S c h n i t t p u n k t   b e i d e r   r e c h t e c k i g e n   K e i l -  

o b e r f l ä c h e n   f ü r   B r e i t b a n d a n p a s s u n g   o p t i m a l   g e w ä h l t   i s t  

( F i g .   4 ) .  

10.   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   e i n e r   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a  d u r  c  h  g e  k  e  n n z  e  i c h  n e  t  ,  

daß  d i e   L ä n g e   ( l g )   d e r   T e i l a r m e   de r   g e r a d e n   G a b e l   ( g G )  

und  d i e   V e r s a t z s t r e c k e   (v)   de r   g e g r ä t s c h t e n   G a b e l   ( ä G )  

so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß  d i e   b e i d e n   p o l a r i s a t i o n s s e l e k t i v e n  

A n s c h l u ß f l a n s c h e   d e r   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   in   e i n   und  d e r -  

s e l b e n   E b e n e   l i e g e n .  

11.   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   e i n e r   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a  d u r  c  h  g e  k e  n n z  e  i c h  n e  t  ,  
daß  d i e   Länge   ( l g )   d e r   T e i l a r m e   der   g e r a d e n   G a b e l   (gG)  s o  

v e r l ä n g e r t   w i r d   und  d i e   V e r s a t z s t r e c k e   (v)  d e r   g e g r ä t s c h -  

t e n   G a b e l   (äG)  so  v e r k l e i n e r t   w i r d ,   daß  s i c h   f ü r   b e i d e n  

D u r c h g a n g s z w e i g e   d e r   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   b e i   e i n e r   v o r g e b -  
b a r e n   F r e q u e n z   e x a k t   g l e i c h e   e l e k t r i s c h e   L ä n g e   e r g i b t .  

12.   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   e i n e r   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a  d u r  c  h   g  e  k  e  n n z  e  i c h  n e  t  ,  
d a ß   a n  b e i d e   p o l a r i s a t i o n s s e l e k t i v e   R e c h t e c k h o h l l e i t e r -  

z u g ä n g e   j e   e i n e   F r e q u e n z w e i c h e   (FW)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



13.   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   A n s p r u c h   12 ,   d a  d u r  c  h 

g e  k e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e  q u e r s t r o m f r e i e n  

T r e n n e b e n e n   d e r   F r e q u e n z w e i c h e n   (FW)  mi t   den  q u e r s t r o m -  

f r e i e n   T r e n n e b e n e n   d e r   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   H o h l l e i t e r g a -  

b e l   (gG  bzw.  äG)  z u r   I d e n t i t ä t   g e b r a c h t   s i n d .  

14.   P o l a r i s a t i o n s w e i c h e   n a c h   A n s p r u c h   13 ,   d a  d u r  c  h 

g e  k e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d e r   A b s t a n d   ( l E 3 )  
z w i s c h e n   d e r   K e i l s p i t z e   d e r   S e r i e n v e r z w e i g u n g   (SV)  des   j e -  

w e i l i g e n   R e c h t e c k h o h l l e i t e r a n s c h l u s s e s   d e r   P o l a r i s a t i o n s -  

w e i c h e   und  dem  s e i t l i c h   e i n m ü n d e n d e n   F r e q u e n z w e i c h e n z u g a n g  

f ü r   das  o b e r e   F r e q u e n z b a n d   m i t   R ü c k s i c h t   a u f   e i n e   zu  f o r -  

d e r n d e   E 1 1 - S t ö r f e l d d ä m p f u n g   ( a a p E l l )   b e i   d e r   in   d i e s e r  

H i n s i c h t   k r i t i s c h e n   h ö c h s t e n   B e t r i e b s f r e q u e n z   a u s r e i c h e n d  

g r o ß   i s t .  
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