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@  Verfahren  zur  Entzunderung  von  Luppen. 

  Verfahren  zur  Entzunderung  von  Luppen,  die  für  die 
Herstellung  von  nahtlosen  Rohren  verwendet  werden,  wo- 
bei  das  Entzunderungsmittel  als  Gemisch  in  trockener  oder 
flüssiger  Form  mittels  eines  Druckgases  in  zirkulärer  Bewe- 
gung  an  einem  Ende  in  das  Innere  der  Luppe  eingeführt 
wird  und  am  anderen  Ende  der  Luppe  durch  Absaugen  des 
sich  an  der  Innenwand  spiralförmig  vorwärtsbewegenden 
Restgemisches  ausgetragen  wird. 



V e r f a h r e n   zur  E n t z u n d e r u n g   von  Luppen ,   w i e  s i e   fü r   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   von  n a h t l o s e n   Rohren   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   und  i n s b e s o n d e r e   S t a h l o b e r -  

f l ä c h e n   vor   e i n e r   Umformung  zu  e n t z u n d e r n .   Eine   M ö g l i c h k e i t  

der   E n t z u n d e r u n g   i s t   d i e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   mi t   S ä u r e n ,  

S ä u r e g e m i s c h e n ,   A l k a l i e n   oder   S a l z g e m i s c h e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   be i   der   V e r a r b e i t u n g   von  Luppen  zu  n a h t l o s e n  

Rohren   in  S t o p f e n w a l z w e r k e n ,   P i l g e r s t r a s s e n ,   K o n t i s t r a s s e n ,  

M u l t i p l e   P ipe   M i l l s   usw.  muss  v o r  d e m   E i n f ü h r e n   der   D o r n s t a n g e  

das  Luppen-   ode r   H o h l b l o c k i n n e r e   e n t z u n d e r t   w e r d e n .   Durch  d i e  

K o m p l e x i t ä t   des  A r b e i t s a b l a u f e s   in  W a l z w e r k e n   der   g e n a n n t e n  

Art   war  es  b i s h e r   n i c h t   m ö g l i c h ,   auf   r a t i o n e l l e   Weise   e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   E n t z u n d e r u n g   zu  e r r e i c h e n .  

Aufgabe   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   war  es ,   e in   V e r f a h r e n   v o r z u -  

s c h l a g e n ,   das  es  e r m ö g l i c h t ,   im  A r b e i t s a b l a u f   e i n e s   W a l z w e r k e s  

d ie   E n t z u n d e r u n g   k o n t i n u i e r l i c h   und  m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g   v o r -  

z u n e h m e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   wi rd   das  mit   e inem  V e r f a h r e n   nach  P a t e n t a n -  

s p r u c h   1  e r r e i c h t .  

Die  w e s e n t l i c h e n   V o r r i c h t u n g s e l e m e n t e   zur  A u s f ü h r u n g   des  V e r -  

f a h r e n s   s i n d   e in   V o r r a t s b e h ä l t e r   zur   Aufnahme  e i n e s   t r o c k e n e n  



oder   f l ü s s i g e n   Gemisches   des  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l s .  

Durch  e i n e   Z u t e i l v o r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   P u l v e r -  

d o s i e r a p p a r a t ,   wie  e i n e   D o s i e r s c h n e c k e ,   D o s i e r s p i r a l e ,   D o s i e r -  

waage,   S c h w i n g a u f g e b e r   oder   D o s i e r b a n d ,   wi rd   das  Gemisch  i n  

e i n e   g e e i g n e t e   V o r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S t r a h l p u m p e ,  

an  de r en   Ausgang  h e l i c o i d a l e   S c h a u f e l n   a n g e b r a c h t   s i n d ,   e i n -  

g e s p i e s e n ,   in  der   e i n e   i n n i g e   Mischung  mit   e inem  Gas  v o r g e -  

nommen  w i r d .  

Der  D o s i e r v o r g a n g   wi rd   so  g e s t e u e r t ,   dass   pro  m2  O b e r f l ä c h e  

im  I n n e r n  d e r   Luppe  oder   des  H o h l b l o c k s   z w e c k m ä s s i g   50  b i s  

200  g  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   zur  Anwendung  g e l a n g e n .  

Das  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l / G a s g e m i s c h   wi rd   dann  so  in  d ie   a u f  

W a l z t e m p e r a t u r   von  1100  b i s   1250°C  b e f i n d l i c h e   Luppe  e i n g e -  

f ü h r t ,   dass   der   M a t e r i a l s t r o m   s p i r a l f ö r m i g   von  e inem  zum 

a n d e r n   Ende  durch   das  I n n e r e   der   Luppe  s t r ö m t .   Das  E n t z u n d e -  

r u n g s m i t t e l   vermag  d a b e i   d ie   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   der   Luppe  a u f  

chemischem  Weg  zu  e n t z u n d e r n .  

Am  a u s t r a g s s e i t i g e n   Luppenende   kann  e i n e   S t a u b a b s c h e i d e v o r r i c h -  

tung  a n g e b r a c h t   we rden .   Dazu  d i e n e n   b e i s p i e l s w e i s e   e l e k t r o s t a -  

t i s c h e   S t a u b a b s c h e i d e r ,   F i l t e r s ä c k e ,   Zyklone   oder   W i n d s i c h t e r .  

Der  M a t e r i a l a u s t r a g   am  Luppenende   wi rd   du rch   e i n e   A b s a u g v o r -  

r i c h t u n g   v e r s t ä r k t .   Wird  e i n e   S t a u b a b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   a n g e -  

w e n d e t ,   e r f o l g t   d ie   Absaugung  z w e c k m ä s s i g   nach  der   S t a u b s c h e i -  

dung.  Als  A b s a u g v o r r i c h t u n g   kommen  G e b l ä s e ,   Vakuumpumpen  o d e r  

V e n t i l a t o r e n   "ur  Anwendung.  V o r t e i l h a f t   i s t   das  Sys tem  S a u g -  



r o h r / Z y k l o n / F i l t e r / V e n t i l a t o r ,   wobei   dem  Zyk lon   d i e   A u f g a b e  

der  S t a u b a b s c h e i d u n g   zukommt,  der   F i l t e r   aus  U m w e l t s c h u t z g r ü n -  

den  i n s t a l l i e r t   w i rd   und  der   V e n t i l a t o r   den  n o t w e n d i g e n   U n t e r -  

druck  e r z e u g t .  

Die  A b s a u g v o r r i c h t u n g   ha t   d i e   A u f g a b e ,   den  T r a n s p o r t   des  E n t -  

z u n d e r u n g s m i t t e l / G a s g e m i s c h e s  z u   u n t e r s t ü t z e n .   Das  E n t -  

z u n d e r u n g s m i t t e l   im  Gemisch  mi t   dem  Gas  w i r d   in  der   Rege l   b e i  

u n g e f ä h r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   e i n g e s p i e s e n .   In  der   b i s   z u  

1250°C  h e i s s e n   Luppe  e r w ä r m t  s i c h   das  Gas  s e h r   r a s c h   und  s e h r  

s t a r k ,   wobei   d ie   G e f a h r   d e s  Z u r ü c k s c h l a g e n s   b e s t e h t .  D a h e r ,  

um  e i n e  r a s c h e   und  g l e i c h m ä s s i g e   s p i r a l f ö r m i g e   S t r ö m u n g   d e r  

Medien  zu  e r r e i c h e n ,   e r f o l g t   d ie   U n t e r s t ü t z u n g   d u r c h   e in   A b -  

z u g s s y s t e m .   V o r z u g s w e i s e   s o l l   im  L u p p e n i n n e r e n   e i n   l e i c h t e r  

U n t e r d r u c k   h e r r s c h e n .  D i e   B e s t a n d t e i l e   des  G e m i s c h e s ,   d i e  

n i c h t   an  den  E n t z u n d e r u n g s r e a k t i o n e n   t e i l n e h m e n ,   können   in  d e r  

A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   z u r ü c k g e h a l t e n   und  w i e d e r   dem  G e m i s c h -  

e i n g a b e s y s t e m   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   das  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   im  K r e i s l a u f   z u  

f ü h r e n   und  nur  d i e   a u f g e b r a u c h t e n   B e s t a n d t e i l e   e r g ä n z e n d   z u -  

z u d o s i e r e n .  

Zur  U n t e r s t ü t z u n g   des  s i c h   s p i r a l f ö r m i g   v o r w ä r z s b e w e g e n d e n  

G e m i s c h e s   des  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l s   kann  in  d i e   Luppe  e i n   d o r n -  

ä h n l i c h e r   E i n s a t z   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   Der  D o r n e i n s a t z   s o l l   e i n e n  

R i n g s p a l t   von  etwa  20  b i s   50  mm  mit   der   i n n e r e n   L u p p e n b e g r e n -  

z u n g  b i l d e n .   Der  D o r n e i n s a t z   kann  s i c h   übe r   d i e   g a n z e   R o h r l ä n g e  



e r s t r e c k e n   ode r   nur   e i n e   T e i l l ä n g e   u m f a s s e n ,   wobei   in  l e t z t e r e m  

F a l l   der   D o r n e i n s a t z   mit   der   E i n g a b e   des  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l s  

und  d e s s e n   Bewegung  im  L u p p e n i n n e r e n   m i t b e w e g t   w i r d .   Die  O b e r -  

f l ä c h e   des  D o r n e i n s a t z e s   kann  der   S t römung   e n t s p r e c h e n d   e i n e  

g e w i n d e -   ode r   s p i r a l f ö r m i g e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   a u f w e i s e n .  

G e e i g n e t e   Gase  zur   Aufnahme  und  zum  T r a n s p o r t   des  E n t z u n d e -  

r u n g s m i t t e l s   s i n d   S t i c k s t o f f ,   E d e l g a s e ,   g e g e b e n e n f a l l s   W a s s e r -  

dampf  und  v o r z u g s w e i s e   L u f t .   D i e s e   Gase  müssen   be i   der   A n w e n -  

dung  e i n e s   t r o c k e n e n   G e m i s c h e s   e b e n f a l l s   m ö g l i c h s t   t r o c k e n   a n -  

g e w e n d e t   w e r d e n .  

Als  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   können  zur  Anwendung  kommen: 

V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d   A l k a l i ,   B o r a t e ,   P h o s p h a t e   oder   S i l i -  

k a t e ,   oder   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d   A l k a l i   und  e i n . B o r a t ,   A l k a l i  

und  e in   P h o s p h a t   ode r   A l k a l i   und  ein  S i l i k a t ,   oder   f e r n e r  

Gemische  d i e s e r   V e r b i n d u n g e n .  

Das  t r o c k e n e   Gemisch  des  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l s   kann  p u l v e r -   o d e r  

g r a n u l a t f ö r m i g ,   mit   einem  m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r   von  50  b i s  

1000  M i k r o m e t e r ,   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

Den  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l n   kann  z u s ä t z l i c h   e in   F e s t s c h m i e r s t o f f  

b e i g e m i s c h t   werden .   G e e i g n e t e   S c h m i e r s t o f f e   fü r   d i e s e n   Zweck 

s ind   d ie   b e k a n n t e n   H o c h t e m p e r a t u r s c h m i e r m i t t e l , .   wie  M e t a l l o x i d e ,  

M e t a l l e ,   M e t a l l s e i f e n ,   B o r n i t r i d e ,   G l ä s e r ,   M o S 2 , K C l ,   P o l y m e r e ,  

wie  P o l y i m i d e   oder   P o l y c a r b o n a t e ,   P o l y ä t h y l e n ,   P o l y p r o p y l e n   u n d  

v o r z u g s w e i s e   G r a p h i t .   Gemische  a u s g e w ä h l t e r   F e s t s c h m i e r s t o f f e  

s i n d   e b e n f a l l s   g e e i g n e t .  



Die  Menge  des  F e s t s c h m i e r s t o f f e s   im  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   kann  3 

b i s   35  Gew.%  b e t r a g e n .  

Das  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l ,   g e g e b e n e n f a l l s   im  Gemisch   mi t   dem 

F e s t s c h m i e r s t o f f ,   l a g e r t   s i c h   w e i t g e h e n d   an  der   i n n e r e n   O b e r -  

f l ä c h e   der   Luppen  ab.  Die  R e a k t i o n s p r o d u k t e   aus  Zunder   u n d  

E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   und  dem  a l l f ä l l i g e n  F e s t s c h m i e r s t o f f  

können   dann  be i   e inem  n a c h f o l g e n d e n   W a l z v o r g a n g ,   w ä h r e n d   dem 

d ie   D o r n s t a n g e   und  a l l e n f a l l s   der   W a l z s t o p f e n   d u r c h   den  H o h l -  

b l o c k  g e t r i e b e n   w i r d ,   d ie   i h n e n   z u g e d a c h t e   W i r k u n g  e n t f a l t e n .  

Mit  dem  V e r f a h r e n   nach  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   g e l i n g t   es ,   d i e  

v o r h a n d e n e   Z u n d e r s c h i c h t   so  zu  m o d i f i z i e r e n ,   das s   e i n e   g l e i c h -  

m ä s s i g   d i c k e   und  h a f t e n d e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   e r h a l t e n   w i r d .  

I d e a l e r w e i s e   w i rd   d u r c h   d ie   Verwendung  des  E n t z u n d e r u n g s m i t -  

t e l s   n i c h t   nur  e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   und  gut   h a f t e n d e   dünne  O b e r -  

f l ä c h e n s c h i c h t   e r h a l t e n ,   s o n d e r n   d i e   s i c h   b i l d e n d e n   P r o d u k t e  

auf  der   i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   der   Luppe  haben  i d e a l e r w e i s e   s c h m i e -  

r e n d e   E i g e n s c h a f t e n .  

Die  i nnen   mit   dem  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   zu  b e s c h i c h t e n d e n   L u p p e n ,  

H o h l b l ö c k e   oder   Rohre  haben  in  der   Regel   e i n e n   ä u s s e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   von  60  b i s   500  mm  und  e i n e   Länge  von  b i s   zu  8  m,  n o r -  

m a l e r w e i s e   von  6  b i s   8  m. 

Die  Z e i c h n u n g   s t e l l t   s c h e m a t i s c h   e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r -  

f i n d u n g   d a r .   Mit  1  i s t   das  zu  e n t z u n d e r n d e   Rohr  b e z e i c h n e t ,  



2  s t e l l t   d ie   D o s i e r v o r r i c h t u n g   und  3  den  fü r   d ie   s p i r a l f ö r m i g e  

M a t e r i a l s t r ö m u n g   z u s t ä n d i g e n   I n j e k t o r   d a r .   Der  V e r b i n d u n g -  

s t e i l   4  s t e l l t   im  w e s e n t l i c h e n   d i e  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  Rohr  1  und  dem  A b s c h e i d e r   5  und  dem  d a r a n   a n -  

s c h l i e s s e n d e n   F i l t e r   6  d a r .   Der  M a t e r i a l s t r o m   w i r d   d u r c h   d a s  

G e b l ä s e   7  u n t e r s t ü t z t .  



1.  V e r f a h r e n   zur  E n t z u n d e r u n g   von  Luppen,  die  fü r   d i e  

H e r s t e l l u n g   von  n a h t l o s e n   Rohren  v e r w e n d e t   werden ,   d a -  

durch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   a l s   G e -  

misch   in  t r o c k e n e r   oder   f l ü s s i g e r   Form  m i t t e l s   e i n e s  

D r u c k g a s e s   in  z i r k u l ä r e r   Bewegung  an  einem  Ende  in  d a s  

I n n e r e   der   auf  W a l z t e m p e r a t u r   e r h i t z t e n   Luppe  e i n g e f ü h r t  

und  am  a n d e r e n   Ende  der  Luppe  durch   Absaugen  des  s i c h   a n  

der  Innenwand   s p i r a l f ö r m i g   v o r w ä r t s   bewegenden   R e s t g e m i -  

sches   a u s g e t r a g e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die   z i r k u l ä r e   Bewegung  des  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l s   d u r c h  

e i n e n   d o r n ä h n l i c h e n   E i n s a t z ,   der   s i c h   über   die   ganze   R o h r -  

l änge   e r s t r e c k t   oder   s i c h   über   nur  e ine   T e i l l ä n g e   d e s  

Rohres   e r s t r e c k t   und  mit   dem  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   m i t b e -  

wegt ,   u n t e r s t ü t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   daß  das  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   in  Form  e i n e s   t r o c k e n e n ,  

p u l v e r -   b is   g r a n u l a t f ö r m i g e n   Gemisches   mit   e i n e r   m i t t l e -  

ren  K e r n d u r c h m e s s e r   von  50  b i s   1000  M i k r o m e t e r   a n g e w e n d e t  

w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  b is   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  pro  m2  O b e r f l ä c h e   im  I n n e r e n  d e r   L u p p e  

oder   des  H o h l b l o c k e s   50  b i s   200  g  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l  

angewende t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  b is   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   3  b i s  3 5   Gew.-% 

e i n e s   F e s t s c h m i e r s t o f f e s   e n t h ä l t .  

6.  V e r f a h r e n  n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  E n t z u n d e r u n g s m i t t e l   V e r b i n d u n g e n ,   e n t -  

h a l t e n d   A l k a l i ,   B o r a t e ,   P h o s p h a t e . o d e r   S i l i k a t e ,   o d e r  

V e r b i n d u n g e n ,   e n t h a l t e n d   A l k a l i   und  e in   B o r a t ,   A l k a l i  

und  e in   P h o s p h a t   oder   A l k a l i   und  e in   S i l i k a t ,   ode r   G e -  

mische   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   e n t h ä l t .  

7.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  am  Luppenende   a u s g e t r a g e n e   M a t e r i a l  

m i t t e l s   e i n e r   S t a u b a b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   aus  dem  G a s -  

s t rom  a b g e s c h i e d e n   w i r d .  
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